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پا شید 
کی و 
کے جن 
کس 8۴ہ ا 5 
و کک ۱ 
و ےت 
و رہ ایر ڈو 


فا 





پر ست ہ مطا لی 2یھنٹر س سو 


صّنب 


تل رہ 5 اھ 


من 
مقامے تاریخی ھ خدج اس فہ ایونگی - میکانیکی وشیمیائی۔ مواد اوليه نکی 


معدالی - ارایش وم4 ھؤ اد اوليه میں اثرات نے اخالصیہا َََ اصول استخراج !"سس - 


کے مو اد او یه اسیدو کر بنذات کور ه5 واثر :. ژاک5 تو کی رگدا ار مس سے تشویه ھمواد اراہ 5 
رب ڈداز موا داوليه سو وو ور ٥ات‏ مس ارکٹ سربارہ روش گداز احیاء ۔روثر 


گدازپیریٹیکی : گدا ور گوزہ شعلہای(رور ہر)۔ تبدیل مات مس بەمس جو شداریامس 

سیاہ اہ _( کنورتیساژ) کے ا ۱ع تید لکناندەھا 7 قعمل 7 وا نفعالات شیمیا؟ یىی دردرون تبمدہل 
ید دی 

۔ طریقه مضاعف (ہارالل) -اثر ات ناخال!سیہا 


طاون انگرو لی چو وین کرت (سریا عقسایسه دو طریقه - استخراج فازات 


81 7 
وم ات عرصب: رت تفڈاا کٹ ٴ 
ان : 


ڈ 5ئ 





ڈران ہہ ازاجن آنود ۲ ۔ دس بعاریق تر ؤوشیمیسائی یی موارد استعمسال ھس لے 
اس خر آج تن دراپر ان بعارز قدم وبطرز عحقدید -- ناحمہ انار ثت ناحہھ عباس ۱ باد 2 


تم 
با ۹ رز جار سے اث ۵ھ و کا ارد ۱ اد7 اد 
اج ایام صف۵مس در تارحانەعنی! / ہر 


"۵ 








آئە/) جس سکان ھای غبار ".ت0 کیسۂ ھای بارچە[یو دستگاہ الکت ترو 
استانیکی ۔قعلو انتعالات کیمائیٰ در کو ر ہگداز شراب رم کر دن وحجد|ئمو دن نفرہاز سرب۔ 
طریقہ پائیلسون۔۔ طریفه ہارکس بازپنکاژ -کورہکوپلاسیون۔ صفيه الکتر بکی سرب 
موارد استعمال سرب ۔ اکسیدھای مہم سرب ۔- استخراج سرب درابران. 
حر وج۵ 
فصل بھست ودوم ٣‏ 
دوی ۱ 
تاربخحہ ۔ خواص فیزیکی و شیمیائی - ٭واد ا ۔ اصول استخراج روی ۔ 
ٹکلیس ونشویہ مواداوليه روی ۔کورەھای تشویه ۔ تقطبرروی ومواد اواے ۔کوردھ 
تقطبر۔دستگا نقطیر وطرز تقطیرروی ۔ٴصفیه روی ۔استخر .. بعار یق ر۔آصفی|! لک کی 
روی تجارتی ۔موارد استعمال روی 
کادمیوم ۔ طرز سس و موارد استعمال - خواص کادمیوم 
تفحمثہ و سر٢‏ 85 
قلع 


خواص فبیز؛ ہبکی وشیمیاٹی ۰ ۔مواداو ۸ ومعد: ی لح ََ اصول استخر اج رت داز 


ےا 
رت 


قلم دزکورہ شعلهای - 7صقمة قلم 0 آشان ا 7صفية ا لکٹریکی 7 موارد استعمال 
.۰ 


0 

ے٤‎ 

ن 
وخ 
مب 
کے 
ا5 
7 

ى 

0 
3 
تی ٭ 


مندصہ تاریخی کے خواص فیزبکی 5 مکائیکی شیمیےا یىی مر ہے 8 
کے 
سُنگہای کانی طللا ے اصول سک راج ۔طلاشوئی با وسا َ سادہ ۔ ملْهَمه مہ دن ۔ مارن 
ھایمیکانیکی ے مر زملقمہ ۔گداختن عاقمہ وجداکر دنعا 1 ارح دہ ظر یقەسیانور سو ول 


م4 مواد اولہ 2۵ ۔ طر 442 و زکلامیود ون ۰ طر یقہ اڑبتا سم وںل۔ رسو جح دادن "از معلو ا لسماتو رر 


ہطماعف ۔ گداز رسو بات روز وردنْن عاپا بعەدورت شمش ے امھیڈ شمەمش رھ 


رھ 2 7آصقبۂ 5 أسیت سولغوربك 2 صمية 3 أسید پہتر نلٹ -- تصفرة الک 3 بس تَصَمّية ہا 
گا زکلوز 2 قعل ۲ انفعالات شیمیائی در طریشّہ سیانوراسیون 7 طار یقّھ ہروموسیسااور ۲ 
استخراج بطریق کلوریناسیون ۔ موارد استعمال طلا 


یٹ 
فصل بیست وچنچم ۹۹" 


نقرہ وطلای سفید 
ٌ مز نکی ۔ مم کائیکی وشیمائی ۔ تر کیہاب نر ج‫ مواد اوه نرہ ٦‏ اسول 
استیخر| ج۔ ط رق مکز بکی ۔ طار 3 بشکه ای با چیایی - عار مہ سیانوراسیون کپ 
ز سوب دادن نرہ ہوسیلہ 2 اومینیم ار بقة ون پاترا کے طار مہ جرفرکل ٭ مو ارد 
استغمال نقرہ ٠‏ 


وأ اُڑی سقیدک سے اہ واص مہہ آن 2 اصول گرا 


(سل (ژإسگۓ:ہ رشّشم ۹۳ 


جوم نس ار سنراث - بیز موت 


جوم _ خواص فیز دی و شیمی4ائی سمواد اوليه و ستگبایق معدنی - اصول 


استخراج ۔ طریقہ ابتالیائی ( ایدریا) - طریقه اسپانیولی ( المعدن) ۔کورہ اسییراك - 
عار مہ فگرعی _کورہ مدورگردان 5 ص4۵ جوم موارد امشفسال حبوہ ا 
ار سئثراتث_ سم واصفیز 2 شیمیا؟ یا یس مواداولیەسنگہایمعدنی۔ اصول|ستخراج 
آپیڈ ارستمأثسفید .7 موارد استعمال ے ارسنمٹ اہران 
ہرز موت 27 خواص کن وشیمیائی ٠‏ مواد اوليه معدئی 7 اصول اسنخراج 7 
ے2 : ساد 5 7٦‏ م0۸ ' کو توب اف ۶ ص ٭ً ٭ ۱۰ء 
استخراج بیزرزموت بھٹر(۵۵ اتشین وبة عار بعد نرشیمیا ہی ۶ نصقیۂ و .صفم4 نہائی - موارد 
اسثعمال ہیرھوت :- 
قصل ری۔ (سمتہ رز دک ٹن 5۹ 
اتی موان 


۰ 
٦۰7‏ 75 3 خی 7 
0 .2ئ احمہ کک[ اعت 
۰ سڈ 


تار ریجیجا 7۰ حالتہای مختازہ لین عالقیر لس خولٍصس قیزریہی و شیمیائی اتید 


7 


سس جس 


تر اقیبات ہازرگانی - مواد اوليه و طرز استخراج انتیموان ۔تھیه مواد اوليه ہمنظاور ۱ 
۱ بدسبت ا وردن انتیموان فازی - اسکواھیرق در ہو و تر لولہ ھصای چدنی ہس میڈ 
ٹر ااگسید پاہدازہ تہیە تری اکسیدفرارںے طاریقەھرن اشمیت - استخراجانتیەوانفازی 


۶7ص4 التیموان تَْ موارد استعمال اثیموان 7 


فصل (یسسق و ھٹم ٠‏ 
آلومینیوم ۔ مائیزیم 
آلومیئیم۔ مقدمہ تاریخی - خواص‌فیزیکی ا میکا یک وفسائی نے مج آد اوليه 
وہای معدنی 2 اصو لُ استخراج 7 )م4 ۱ لومین خالص بعر ئ بایرو بعر بقہ دوویل 
پشینی ۓ الو ٦‏ 27 ورہ كت کی إحباء اتا لوھ میم سقظمملت۵ 
مروارد سس ۰-۳ 75 7 ومیلیم 
مائیزیوم۔ ناریح۸ خو|اص قیزبیکی ے میکانیکی و بن میائی ات مواد : 4,۹ ٭ 
7 ہای معدنی ۔ اصول استخراج۔ا! الک: ترولیز لرورمانیزم گج جج لالم ویت 
املاح کارور ہتاسیم وسدیم کے الکترولیز کس ما زیو درمحاول الکتروا امت ڈاورور 
مانیزیوم واملاح 7 مورد اِستغمال : 
فصل لاس مگ و ہم ۹ 
مانگائز ۔کروم ۔ لکل ۔کبالت 
مانگائز _ خواص فیزیکی و جت ۔ مواد اوليه وععدنی ۔ اصول استخراج 
ما نگائز قازی سے عمہستہ ھایمانگائز با کید مااکاف طاریقه و ستیایناشب حار رقہ 
فن| رزدیل 7 موارد استعمالن ِ- 


خروم خواص فی کہ و شیمیائی سد مو اد یواہیه 2 سنگہلی م مل 


۔ اصول 
ا(ستخراج 2 ابق کال کگسمنھیینا ن بکر مات ہ مار رہ تدبل5 رومیت ہمنضاور 
تحصیل فروکمروم ۔ اریقہ گدازکرومیت برای بدست آوردنکررم فازی ۔ م 
استعمال کرومیت ابران . 

بقل بی گرا یں کی و نیسای ماد ار رق متویٰے اضر 


۲ 
ژ سیمھا لی پای 


8 
گی 


استخراج ۔ استخراجنیکل درکشورکاناداپرعیازنمودن عواد معدئی ٹیکل 'دار ‏ تۂوبہ 
وگداز مواد اولیه برای ساختن مات نیکل ومەس ۔۔ جدانمودن سولمورئیکل ازسولفور : 
مس بطریقه اورفورد ۔۔ 7 صفیەئیکل بعار یق کار بور ٹیل یسا عاریقه موند ۔ تصفيه الکتر 2.ھ- 
ٹیکل ۔ موارد استعمال _ 

کبالت - خواص فیزیکی و شیمیائی ۔ عواد اوليہ و سذ ءگپای معدنی ۔ اصول 
اأستخر آج ۔گداڑ در کو رہ ہلند ۔ تشویه اشپایس - سولفاته نمودن مواد تشویه شدہ ۔ 
رسوب دادن واحہاء اکسید کہالت ۔ موارد استعمال - 


فصل سی( ٢‏ 
وانادیوم - تانگستن ۔ماہد نم - إود الوم 
وا ناد ہو م 5 طرز روجوٹ آمدن ومواد معدنی! روہ اصول استینخر اج وانادیوم 
فازی.۔ فرووانادیوم - موارد استعمال . 
تا لگسٹن 7 مواد اواےہ و معدئی 7 خواس عموی ۔ اصول استخراج ا موارد 
استعمسال : 
ملہد ام سًَ مواد اولیه معدالی - [صول استخراج نم موارد استھعال: 


ہور ا ٹیو م ‌ مواد اوایه معدائی - اصول استخراج ما موارد استعمال 


بش س وم 


کی ا ئے 320 3۲٦‏ ا 1 ال 


_ ٴ۹ 7 


مس 
2 ۱ ۱ 7 1 اس فو تا نے 8ت تس 
مقد م٥4‏ _ نظار بانکە مس مانند طا لا ونفرہ در بعصی قاط زمی رج ت آ'زاد 
۱ 


ویای۔ :. ۰ ۱ و اق 
طببعی ہبدست میا بد لذا ا نرا از حملہ فاز ات معدودی بشمار میبرند کہ انسان اولی 


ہوجود آ نہامطلع وآ گاہبودەامت. استخراج مس ازمراد اوہہ معدنیچھ عااع ا اد 
وج۸ ہحالت گر ہنات ودر 21 ردن آنافکال مختاف کار سیت سل واعای ہودہ واز 
این امحاظل ارتا طمِِستّة آن ہا قلع بعنی مفرغ (ہر لز ا ورد اس مات قرار شرفنہ 
ِسث . بطوریکہ در تاریخ بە ثہت رسیدہ درتعاقب عصرحجرعصربرنز وت 
ژبرا در طٰی اہن مدت بشر ثوانمہت از فازات زود گداز کسھ اج الحصول بقع مود 


ہم 


اإستفادہ نمابد : از نہ ا[سباب و الات حفاری 3 إادوات : ٰ لی 





7 


کہ بہودیپایقدیممس را ہاسم مہوشت ([1٥0051۱ا١۹1‏ و بونائی‌اہاسم ا 





ورومیہا ہاسم ۱ بس٥٥۸‏ میشناختند ومورداستفادہ قر ارمیدا دن 


سو 
چون در ان زمان قسمت عمدہ مس از جزیرہ قبرس وائع در مدیترأ نہ شرشی 
اسر آج 7 دید و وه شہر رم ثر ستادہ میشد لذا رومیہا رفتہ رفنه این از را اسم 
سا پک 
تہجردیم ےم ار ۰ ئا ہے ! ا لات و رج و 
اننسن سیبریوم 00م ۸۶١‏ نامیدند . ہمرور زمانلمه ایس 1٥:‏ ازین رفت 


ووازہ سیہر ہوم 000ا5[01) باقی مائد و امروز در زبان انڈایسی بشنتل 110][ہ٥:)‏ 


٠ 4‏ یا ے 3 رم کو ر 1 1 اچک سر ھَ 7 
ودر ثر انسہ به ))۸٦٦1۷۷٢‏ ردر المانی ب0]061[ 3اا تفر شال بافتہ ومصطامہ و ورات 


-. 


ت- 
گمتہ اآسث" 
٦7‏ 
مصربہای قدیم | شنائی کامل به فلز مس و خواص عفیدان داشتندو إماوەطرق 
دشا پا و کا نے ج دی ٦‏ ےد ٣‏ ۰ 
روپ یی ہ<ہ شی جہپت استخراچر گُدازان از مواد 7 رقعدالی تی نر دہ دو اکا الہ 


کەدنیای متمدن امروزیبا نہا عالہو ات 








[30126 --١ 








-. ۱۷ سے 


ریہا فادر ہر ابن ہو دنہ کہ ہار یقسی دس فاز برا ۱ نقدر سخحست ۶ 


نیت ستاہ نل کک إہْ ان ساختن تی ڑھای ناز آغ ولیدھا ای ہار باگ وبرندہ امکان ذاشت و 


ار 


بجای چاو وارہ ۴ افزار برش کا مبرفت : ساختن وت راوردن مس ہاین‌درحہ سختی 


- 
وبرنده گی امروزہ کن نہودہ ولڈو بت نکاس گر گ (٠‏ ن بەود نیای صنعت مح ہول اث 
خو 1ص فیز کی ۔ مس نکی از حمله عناصر فلزیست کہ در قُشر زمین بحالت 


سم : کے 
۱ ژزاد بات میش 5 دوہ روجہ ھای عمتد وڑوساءم ان در ابالت میغیگان در نواحی دریاچہ 


٥ 
سس ح رہ‎ - 


سا 
۰ ہہ مس سر 
ربور 1۲۷ ودر گشور ہولہوی ہیزان گُمتری در ای۔ران پیدا 


گے 
ث۰ ھس خالمں 23 ٣۲ھ‏ ۰ھ" درجہ نات ٹر ڈ اد گداختہ غد صەودر ْ ٭٣د‏ رح<ہ بقلہان 


در عیاید, وزن محص وص م‫ - ہسیار خااصں ٥‏ و لی نوع جار بی آن ان ٢‏ ٰ۸ .۸ ۸۱ 


بعفی از نقری ھس سا ٰص: بہٹر ان 2 وعالی 7 ران ھادی نہ 2 وروی الگتریستہ بودەولی 


اندأوحود عاصر کان بشکل ناخالصی ازقببل ارسنیات و وت رت راہاڈن 


ہس 


اوردہ و ہر مقاومت الکتریکی میافزاید : از این جہت مسیکہ برای استفادہ از این 


- - 


میدیرد بابد صلف ذدرصد خالمں باشد 


خاصیت مور د استعمال : راز 


تم ا لک ا ا سا ا ا شا راد 
خواںس دس خواری چ5 نوری رر مم وں ل شخدن در ھس حاامں ہدر حہ اع مو- 


اڑوھت رس 7اک ات ا ا ار ہی انتا لہ ق ار دا 
سٹل وم دن اث ۳ نرا بسہولت تحت عمثیات ھیگًایکی مر ہو٥‏ مك ثر ار ذداج 


7 1 ڈرں. 2 
ھای مختاف در ۱ ورف. بعاور ناوخ خواصس یز یہی سی ب۸ە دو دس تقسیم ھیشوند ذ4 


عبار تنک از ۰ 


١‏ ۔خواص 7 10.ئ] آے خی إص ممکانسک امہ ابن دو خاصیر |نممتوان 


گی و کا وو سر ہے و 
ان 
ڈذر وہ میا و(معد از وت امایوہ ک, ہم ں در در ح۵ ا علا ۰ وقع دامشتزیر ا و جود بعضٰی از ناخالصمہا 
جم ۱ 7 5 5 7 ٠‏ ج 
۵۵ مر ابحاد و نمو رت اه ختاصن مقف طسئْنُد در 5 رق ن واحدبرای خاصیت دیگر مر 


۹ و زبان بیعش میباشد . مثاڑا مقدار و سان - ازعنصر بیزمدوثٹ ا۱اہ 3ا در !س 


اکر کے ا ئنھاوہ ول مراف خراص مسکائ 


7 9 
حجمدای ٦‏ نمرج 


ری در خو(۔ 


تر حون ہی اندازہ 


ط2۷ 
خمار ناك میباشد , از فی دیڈر مقادیر جزئی از ااکسید ھ!س (٤دہہ)‏ کہ ور ھس 


ا 


جع 


سے : ہے سم 
خسااصس حل *ششەہد برأی خاصیمن ہے واری بسہار مل ژ2 


کی 


ا مقدار ان 


-س۸)۔-۔- 


از ١٤ا١٠.‏ تجاوز کند مس خالص 5 نان شکنندہ و ترد میسازد وقاباہت نورد ثردن 

ٌ ٌ - 093 7 71 

ا نرا از ہین ی ہرد و دبگرامکان ندارد مس را بشسحل رریقی پا سصمصحجے٤4‏ در ؛ ‏ ری 
.- 


ےت 


مقاومتث ھس در بر اہر شروی کمن با مقادیر جزئٹی از ارسنمث وانتسی مسوآن بپشر 
میشود ولی عناصری مائند بیزموت ۔ تورم د‌ گوگرد در اندازہ ھای کم ومعیں از 
این مقاومت میکاھند و 21 | ضعیف می۔۔ازند. در مو ق ریختن مقداری ای در 
مس گداختہ محبوس میشود ولی ہس ‌اڑ انجماد:ثطامات ریختھ شدہ را سور اخ دارو 
متخلخل میسازد واز درحہ ھدایت الکرسی ا نہامیکاھد . حال 5 ڈر در موقع ویاقہل 
از ریختن مس در قالب مقدار کمی ٤:صر‏ 7 ورون ن 011 207 بدان اضألہ شسو کٹ تھسا 
نواقص نامبردہ مرتف میگردد ۱ 
خواص‌شیمپائی 2 در تیم بندی عناصر بر حسب قانون ۷ثاوب ؟ منصرھس در 
5 


دسته طلا ونقرہ ڈ ناوک فنه است زیرا عہمتر بن صفات مختصہ ابندستہ ین 


سم 7 
درحات معمولی 3 ما ؛ھوای مرطوب و : جاک درا نہااٹر ہم من : عاور 


ھر سعمُصر بحالت 1 زاد طاہیھ یتر شر زمین بافت ھیڈؤ نا 


درھوای مرطوب ودرمجاورت اسیں کاربنیت 2() اسطمح اشیاء ہس از پاشلایہ 


۲ 


نازأذ سبز ر نکی ک ازکر بنات مس 200 شدم پوشیدہ میڈردد و راصالاح رنہ 


میزند . علامت شیمیائی مس )٦‏ وازوازہ می ارت مشثق ڈُردیدہ ۔ وزانآااامی 


آن ٦‏ واز عناصر دو ولا نسی میباشد. اثر مه را ٹڈرھا دعند درہ۱۸ درحےہ 


را کر 





سانتی گراد شروع ہاگسیدہ شدن مم نے در ا 1 ور ححج۵ہ 7 زس 
ززنگت سہز ماہیل با ای ودردرحات الا قرو ہر نہشاسیاء درمیا'ید. در ڈرمایسر کسام 
تم 

ا وٹ سے : ٌ۰ 7 پ : ۰ ٠‏ 
ان از بت غشاء وفلسھای ہاریکی از لگتانار (1د0:) پوشیدہ شود ولےے قاسہمات 


نامبردہ را میتوان بت 7 : ٠‏ دادن از بین برد. 





در مجاورت ھوا و در امو نیا تر مجاورت ھوا ودر سیانور اس سے 
0 


سید سولفورو د1180 مس راہندریج مبدل ن۵ سولفورمینماید 


- )٣۹۹- 
مواد اوٹیه وسنگھای معد لی‎ 
. ڑگ پای معدنی مس در اغف ثقاط زعین ودر بسیاریازممالت یافتو استے‎ 
کرد ولی نوع وک وم ای ائل دگر او مسارم‎ 
از مہمترین فلزات صنعتی ہشمار میرود‎ ۰ ۲ 
: کلیتا مواد اوليه مس را بە سە‌دستہ ہزرگ تقسیم نمودہ ائد‎ 


7 سن ہای معدنی طبیعسی ا قن بتاقٰ فعل نی ا٥سیدہ‏ کپ مک ۵ی" 


٦ 7٦ 7 ۰‏ ۰ 7 2 ہے۱ 
۱ مس طبیعی -2- مقار ہس احالت أ زاد طبیعی در نودەھای بزر گ وہا بشکل 


۱ ھ مسر : ٦‏ ۱ 7 سح 

رات و کان در سنگہای اذری ( تسغا ان رقثر زمین بوجود امدەاست,رئاتک 
وی ۰ 

ا ں 5ر مز وشباھت زہادی کوٹ کنہ : ول لت تمہ دارد طاتت ان س چندانڑیاد 


72 
ابسات ردر ھمەحا حامت ومیت ند ار ردی غ فقطا در بعضی تقاط غائند نو ]<ے بی شمالی در یساچہ 
سو ہی ربوو٥ ٥01۲1٥0‏ ٥٤۔1‏ در ایالات متحدہ ام ربکا ودر کشوربولیوی وشیلی در 


امریکای حور دوہ و وت جہن ودر ا را پاپ ناحيه انار بافت دہ : استخراج 


یىی : ں ڈرو 

شی ج 1 
مر ہرقف ڈرمس! زادطبیعی بشکلودہ و تیم باشد بیش از ؟۹ ٦‏ مس خالمںو بقیە | .ا 
سیلیس وھو ادخا تین بوادہ وا در رم کن دذرات 7 راکندہ باشد مقدار مس در با نمو ئ4 در 


حادود ۱ _ ١ا١‏ 1 مم اشدە ولٰی 5 نراعیتو ان با سانی باو ساہا ل شستوشو برعیار لمودہ و 


7 وہ 2 7 خصرد شسے 
موادخاکی! . ۱ ں مرف 00( سی :: اکر مات تاٹی باشد مستھیما در کورہ ۹| حَدهہ 


م٠‏ سر 
1 : : ش 

و۶دردمر ح۸ مبمدل بەمەس خالص‌مینمابند دلی ٍ ذسر مقدار آن کافؤی ہا .. ۲ ار ۱ یا 
پر 


طط : 
دو ان 1ہ تسیدہ ٴ۶ کا سولفور مخاو طط دردہ وبأھم در گورہ 0+0 : 


٦‏ _ سنگپای معد ٹی ا کسیسد٥_‏ اکسیدھ ای معدنی ھس درفقشر زھسٍن بیشتر 


۱ - وج 7 ٗ. ٭ہ [١‏ 
نزدیاٹ (نید عاح - ۰ شوند ودر د4 نغببرات حجویوقعل و ا نتعا الات ہفلثی شیمیسائی 
۰ 7 میں آخقت 21 وم 

یك درز قسدمتثت سولفورر ۵ن۵ سس صورت میڈیردمواد ۱ بت ہو وٹ ٦‏ مد نف ۱ بہای 


سے 0 . 7 7 
7 ۵ ۲ جیں دلا: ا .ّ برر5 ڑی سے ہی ھس اثر ٹر ویتکر را سپ 


' ‌ مج زمن 7 7 مان کے کە از اکا صہف ہیی رعئەقی 


سج٣‎ 


ازمواد اکسیدہە وکرہنات ھمس شکیل ا ا می وھوا ۰- آفورہ بائین اسر ودل عق 


۹ ٭ 
- 


27 


بہشتری قرار 5 فٰته اد . مہمترین اکسیدھای طببعی مس عبارنند !ٴ: 


)٣۴۳( جدول‎ 








اسم کانی شناسی سنك معدنی تر گیب شیمیائی 





ازوریت ۸6 ١‏ د(طام)ہٴ) دہ +260 کپ ۱١.‏ 
مالاکیت 6.6 1118 أ د(رطاہ)م:) ۰٭:ہ۳ن:) إ ۷ج 

کربز وکولا ۶ ا) | مبیطا2 دوزسں!) یں 
کوپریت 000( نے وژں) إ ۸۸۴(۴ 
ملاکونیت 6 1 ہا ! ۷۹۰۱۸۱ 
ہر وکانتیت 1100686 <(ج(م)نگانتل یعرن) ہم 
ان اکامیت 068 ۱< (ط(م) ١١۱۷ء(‏ (ب)رن) ژڑجحد۔ 
کالکانثیت 11111:3:6) آ ردحجاہ میں:) کیہ 


ومہو>وےسمسموعوؤمووٗ”ےس5م+دس+دٴجہتےوجژسڈ٭“|۷وسسججىی ےی ھچ ۱۳ 
اصمىمم مش۰ جج ھی ہر سر وک ور ہیں یں رر رہ رہ 

















۰ 3 8ے ۹ 3 2 ٦‏ 
چوں اغلب مواد ناعبر دہ نز د ات بسح رمین یداہ و نون سیڈا رڈل 
7 ٭ ۰ 3 8 یں فی 
اکا ھستند لٰذا میتوان ١‏ نہارا به سبولٹ با گرھای احتراق ژغال چوب وڈسرین ان 
احماء نمود وم فاذر ! بدست آاٗ ای٠‏ إص! اس : ار کا 
با لعزد ژھغس کر پر ہدست ا وردے این اصل مورں آ سنہ دہ پیا انس فرار ‏ را4 
و تمام مس ایام باستانی را از این مواد معدنی استخراجفیثر دند وا نید زاقنے 
داشت وسخت کداز بود بحال خودباقی میگذاغتند . 
٦‏ سنگھای سوافورن_۔ مہمثرن مواد اد لہہ مس جا ا ا ا ا امت 
ھس ٭حصول سالیانہ دنیا را میدعد مواد سولفوزرمعیباشاد زبرا افار ہے وا اسئش اس 
اف کہ زووة ٦‏ 7 
مواٹ ( لڈسیدہ زؤود پر بہرہ بردای دہ و تم ولیش اھجافھینٹاززے نون عمأدل ہ تھار 
بہشتر درعمن کارمیکنداغلےم, اد اوار4 بے( نکاس او و2 ما سای ت رض ری ا 3 نہ اس 
2 کو جا نس ےر ى۶ عو می ا و سن اٹ 
۶ ۰ ۰ 1 5 ۔ برغ : ,۰ 7 
مس از اینگونہ مواد خالی از اشکال نبودہ زیرا اغل, عذاصر دیہری بہیرأہ دارند 
: 2 : . 
ک بااز رط می ا انز یں مور ماق اوک سر کان اہ کت ا 


نداشته باشند, مہمترین مواد ۵و وعدم 


سے ۹غ 
جدول (۳۴) 








2 ۱ ' مقدار درصد مس 
اسم گانیشناسی مواد سولفورہ تر کیپ شیمیائی : 
مسصو 





ڈالکو پیر یت ۵ 081 ۱ 68۰ 1[1ہ!) ۵٥‏ ۰" 
کاقرے 16 1)) 8یہ ۸۸ 
کگوولیت 6 +8 6)0 0-05( ۹۶٥۷‏ 
ہورنیت ,0 110 5م ٭[وح:٥)‏ ۰.۳" 
انارژڑیت 101686 ۱ جڈدعھڈ۔ 2 .ڈ5ری)3 -۸/۱١.|ٴ‏ 
تترا ادریت ٭ 1 7د ع1(838) ۰۱۷۷٦‏ 
تقثااہت 160 7 جو 10ا ۔-| ۱١۷‏ : 


20 مم, اٹ عدیہے کھر ہے. بثت 





0تاس سنا لھا ے۰ 











آرایش مواداوڑ مر 7 معمولا در باٹ ناحية مس خیز کہ مس بشکل رکہ 


۱ تع وبا؟ 2 نو ات اع اتفاق اف کی وو ہے 6 رد 
ھای متنو 2 ویاروده در اھمدداآست اعلب اتفائی میاقند دہ چندین نوع س۸نا معدئنی 
ضر 


2 


باھم وحود داشته باشندو بعلاوہ عناصر فاز افو تر ی ازقبیل سرب؛ روی واھن و ذاھی 
(وققات طلاا ونقرہ نی موجو داد کر قسمتی از ر کہ کہ نز درات بسطح زمین اسٹھواد 
اکسیدہ و کر بنات وجود خواھند داشت و از این لحاظ ہود کە انسان اولیہ ونیاکان 
مااا ژڑھس ابن مث اس فاکۃ ٠‏ ردند ولیچون ہا آلات و ادو ٦ت‏ حفماریو مھت ڈنہای 


:. ۱ ۱ 
مھ وری مجھیر نمو دن انا موادیکە در ×عمقی بوٹ دست زدہ 1 ہہ دا 20 رف4۸ در 


رص 
حستجھوی یی م اہم حم دیکری ار مآ مدائد 2 
در ممال . نیک ھنوز صنایع سط و تو سہی4 بدا نکر دہ و واز مناہم ح طببعی زہر 
ژمینی وہ بایداستفادہ ود نوم ورد ھجوخ : وحمله سندیکاھا و مز 2029 ثراج 


قنندہ واقم نقدہ ائد ماد پی مو تو وداست کہ مانندمیوەو 1سر سہد؟بو دہ و در محتروی 


مس کہوبیۂ 5 ش غنی مینا ند ؛ ا یھی مرتو راؤڈسے ہای معل ز7 ٹی رب دسّت ورد کہ بعاو ور متوسط 
١-۰.٦‏ وی ۹۰/٦‏ 5 مس باشننہ الہتہ ۲ رایش او ندمواد غنی لسبار سپل و ۱ سان انث 


برا ہا آند 3 تقسیم بندیوسناث وری بدرحج بات ود دو و ٭سف خو بی ۱ ازید حجد| ذردہ و 


ٌ نہارا سا وز کر ۰۰ واترڑا کت کەشرح! ں وا دادہ خو اآھقلدشدی گا خند و 


یم ۰ 
عسانہا رااستخراہ ذروہ ر6 ج۸ ہر ہی تقاضا تصقیة میکنند - اما ذر5 یندم تا ورھا؟ کہ 


کاملا صنعتی صبہاشند ونبازمندی مبسر می ب۸ الا تل مواد اوليه دارنں و ومخصوص در 


۳٣. 

۱ بن لیم رم ن آخبر کەمنتہای در حہ |ستفادہ ازمنابع طاببعی چەسحاحی وج4 تح الار ا 
شدلہ؛ دیگرموادبکہ بدست میا بند چندان‌درمحتوی ھس لی لہودہ ومعلاوہ یداو ط با 
عناصردیگریمیہاشندکہ جداکر دن آنہا فقط بوسیلە سنك جوری و شکائدن ممگر 
نخو هد ہود, امروزدرکٹورھای متحدەامریکاء سنگمعدنی کہ )7 مس ۱ ناما 
قاہل استخراج و بہرہ ہر داری ہودہ ومورداستفادہ واقع میکر۵د و برای کہ بتوان 
ازاوگرھ مراتائیر رغضاعیر ا ظادشیرہ آنباراطلق امول شی زا 

از معدن ہہرو 20 ردەو 0 ایش‌و تہية مینمابند 


2 
ساىل اراث عسارت است از شکاندن و شستن مواد در رریمیزھا زدم 
و1 رایس ہار ر فی کو یم یح و سر 


۱ ۱ آ ‏ 7 
جیگہای مختلف وبالاآخرہ اکا فارتاسیون ڑ4 ا 8 کم 0 تی سم کا ا اول 
جب تر 
۰ : یہ مت ' 
(فسل ہشتم) دادہ شدہ اَْثث ردر ان حا دیار ازم بنطرار تج : 
در نیہ اہن عمایاتقسمت معظم موادخا ٹی و بیفایدہ این رفن۵ و ہعبار مجنواں 


فازی افزودہ میگرددیعنی‌موادیکہ بطورمتوسط درحدود ١‏ ھس داشتە بس ارخاامہ 


٠ 


۶٤‏ مس اپ ئا نہ 


سح 
عملیات! رایش وہیدهحتوی ٥۰ 2+ ٣‏ 7 مس خوآعند من حجری مہ آی امک ۸ھ آد 


جو 


غنی‌شدہ را درکورہ شعلەگداختہ وتبدیل ہەس خالص نمود . 
اثرات ناخالصیھها در مس 
ار گی سی غافی بازر گار و سیت اواکرازاتف:؛ 
مس ۹۹/٤٤‏ ۸۸۳۴ ۱۹۸۹ ؛ نقرہ ۰١٢‏ اہ ۰۱٢۱‏ !3 سرب از صمی ا 
ہیزموت از صفر ۰۱۰۱۰/, ؛ ارسنیكگ ۱١ء‏ ۰۱۷۷ اش مان ٦‏ یہ رھ 
ھن ۰۸ن ۰۰۱۳۸ *گو گر ں٦٠۰٠٠٠۰‏ کی ۰ئ ہے ش۸ ئل 


بعاوریکہ ملاحظہ میشود إضاهہ بر٢ )٥8‏ مس شاف 2 


9- .ا کُ پ 7 کا 

فازی بشکل ناخالصی بودہ ل۹4 ھر فدر مقادیرا نہا کروچز یی باشنں معذلاثدرمواردی 
, 2۲ 2 ج‫ اعمذر 

در بعصی از خواص فیزیکی ومیکانیکی ھس تائیر ہسزائی دار تد واہناک 7 شر حا نا 


می پردازیم ۰ 
ہے اکسیژن 2 ان در مس غوبر قاہل حل وروی ات : 
7ے 0 مڑے 
60020 وجود دارد واین تنہا اکسبدی است کو تا درجہ ڈداز مس پابدار و : 


دہ 


میمائد ھمس خالس میتواند تا (1٦‏ 00( () در برداشۃہ باشد ولی وقتیکە مقسدار 
آن در مس از ٥ا۰‏ نکاوز گد آنکاہ د٭س را تہ کرک و از حجیز انتفساع 
ساقٹط مہسازد 

٦‏ ۔ سرب ۔ مقدارسر تک معمولا در مس‌ھای خال ص تجارتی موجوداست 
چندان نیست کہ تایری در خواس مس بدھد؛ مثلا تا ./۰/٠٢‏ سرب‌ائثرات خو درا 


۱ 


7 بب کے 
روی نبروی ۴.2( وخواص چجحش خواری نشان اممدھں ولی اک ھس محت-وق 


اکس ق بشکل (60030) اتا تو فی :ار اه سرب سی داز کی اڑا 


ئ‌ 
نیز محہ و۳ کرت 

۔ بیزموت - این عنصر از مودی ترین وخعار ناك رن ناخالصیہاہشمارمیرود 
زبرا مقدار آن حتی از ار ۲۰۱۰٢۷٢‏ جاوز کند ھس را ہکای سشممندمو ہر ردھیسازد 
دشر س 21 تحت عملیات نوردگرم قرار داد 
وجود ارس یا وانتی مِِ وان‌تا اندازهة از اثرات سوءنُصر 1م مز موت‌میکاھد . 

٤‏ ۔ آھن درم تحارتے یآ ھن ھمیشه وجود دارد ولی ضرری ہجائی نمبر ساند 
واکر مقدار آن زیادشود الہته ھس را کات و سخحت ھیکند ۰ 

6ساف اھ اور 0ت کسی مو غرامواک ای 
ندارد ولی ااندازه از ھدایت الکۃ ۴ یىی مس ەیکاعد . مقدار قاہل قہول این عنصر 
٦‏ است . 

کنمامفساجت ارت جس ا فا تاس ک ارک ارم اھ دارمز 
ومقدار اون مس‌خالصس درحدود 57 ٭|اسٹثت 

ناخالصیہای دیگر از قبیل گ و گرد .قاع وروی نباہددرمس خالص وجودداشتہ 
باشند, الہنه ڈاھی اوفات:سفرر وا ہمس اضافهمیکنند کہ خاصیت, رپختن مس اگدا|ختۂ 
را در قالب ھا بہثٹر کند. 

اصول اسنخراج مس 
هس را عیتوان از مواد اولمة سن رق معدلنی ہطر یق خشاشہیعنی 1 دادنن 


2 وگداختن و وہا ہار لق آرایعنی سا لکردن مس در جا ل ھاىی ماف حجد اد و استخراج 


چہ وت ہے 


٤ 1‏ 
نمود ٠‏ در عار یق اولی کاہہ مواد مں دار را در کورہ امت ا من او ج4 سشعلا ) رو یر 1 
ہامقداری وا گڑاڑ اور مخاو ط کردہ و ہوسیلہ یگ 7 سوخت دیثری ڈرھ تج آدهہ 


نا ابنک مواد گداختہ شوند ونشکبل فلز مایع ناخالصی بدھاد , سیس در مراحل 


ھ ک سج 0 ۱ 
سی ےچ ڑا ک۹ ور تہ 


مختلفہ مقدار مس محتویر | زہاد نمو دہ ۲ انگکه بألآخرہ مس -ٹ- 
سم 


ہدس ۱ بن ٠‏ 


امروز متحاوز از 8۰ 7 محصول مس دلیا از لین راہ 5ہ 22 اصع ا" 


.7 داز سز ات 


سا 
موسوخٰ 7 بیروم: تالاو زی ٣ ۲٢۱۱۸۰۱۰۱۸110۰‏ است بدذست میا ا یک ۲۰ مار 2ہ ور دب 
رای تیر هو اف شاو کواار را وس لت تا ف ھا ا نار 
لغمار میکند ۰ ھ2 ٭واد اوہہ ٥س‏ بش لے ١‏ لس و و ات لی : زاد عرمم اا سج 
'شکبل شدہ ہاشند و در مقدار محتوی دس پیا غنی باشند . ! نہا را با مواد ڈداز 


ژاکت ۔. ()١(‏ کایاسچا 


کے ۹ 1 ڈاكک| !ہا 7 مو جٹث ھ 
: َ‫ ۴" 27 


۱ ور مختاوط کردہ در کورہ ہلندی موسوخ به واتر 3 
ھس ناخالصی موسوم ب۵ 7س سیاہ؛ نىتِەمیشود 1 

از احۂ راف کك:گرمای لازم بوجود مبآید وعل 0 واافعالات شی یائی ہین بے 

اولیه مس ومواد گداز اشن وک رہن کک صورت میگیرد مواد گُداز ۱ کر 

با اہن واکسیدھای قلیائی وخاکی کە در ٭گانگگ؟ مواد اولیەمو جوداند تا 
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2 22 7 سن نک نف 
اولید سر بارہ اوت و 2 و با کسیددو در؛ن: ہا عای دس را احیا دردہ 


ومس ڈں|ختہ از سر بارہ نخار ن4 اختااف 7 ورن م٭صوصی کہ بٹ ا ا مو جو سال ؛۵ 
۱ سانی جدامیگردد.| گرعواد اولیہ بیشتٹرازسنکہایئ سوافورتشڈیل دم ہاشندمیتوان 
سم او 

۱ ہا رابطرز بالادر کو زرەبانداحیاءنمہ ودولی بایدرء وی دیڈریر اانخا نموک ' ڈر 75 مورت 


پاو 5ؤزہ ازمو اد اولہ مھ س تشو یہ شدھ و 5 تشو ر۵ نشدہھ ومقداری مواد 


شک یِلمیشود: ےت ماج ی لازم جہتفعل وافعالا ت شمھما کے ازاحۃ 0 کی سح 


.2 وت 1 
تھے تم ٠‏ یی 3 

7 کی د۲ب ا کو : ٠‏ 
ھیشود, ٠‏ ولی قسمنی از ڈو گرد موحجود بصورت 2 )(“ در ! ششہءوراٹ رھ شاضاقی 
ہی ۰ کی ۰ ھی حص مم میں حم 
نیز آولید میکند 1 در مواردی ممدن است از مصرف گی کش کم شرد رثر رورس 2 


احتراق ڈو ترد استفادہ نەوٹڈ بالآخر فا ےہ یج۵ ازدہاد ذر تہ درم 3 سولة ور مم 


شر 


لیس 7 
با سولفور ۱ ھن در 0:231۵ حل شدہ 7 باہم کی کت ممساز ند .- مو سج 2 رٹ اص ت۹" 


و ےب کے ي 


پموہ×سسس۔٭ح×”س سس سے۔سس۔وں۔ ہا ہس مسشمممدںممسےمہسسںسہے 


١‏ - 66:(ن8] - ۲ع 


۔۔)٣۵-‎ 


ڑا 3۰ 2 2 5 - 
(318۶) است و مات درسربارہ گداخته غبر قاہہل حسل است وچ-ون دارای وزن 
: ا اشن ھی که دز ڑ اره ق ازَصا د٥‏ 
کیو ١ص‏ ومسر فی مہا ساب مویہ در رار سر بارھ رارزصخیرد: 
بعدا مات زا از کورہ بہرون 5 ردہ ودر سشکا تمدیل گزندہ تہدیل ب4 مس 
سیاہ پا٥مس‏ جوش دار؛کردہ وسیس در مرحاہ سو آ نر (صفية کردہ ڑەس خالمں 
بدسثن میا ورندں ۰ 
درحاریقه دوی کە در اصطلاح گداز فلز زات بہ075ا11٥٤ء 1٢٥(3‏ ؟11 نامیدہ 
شدہ آسث 7 مواد او لہ مس را در میجاول رقیق کی از حلالہای معروف از یل سید 
سوافوربث ٦‏ سیف 5 کلربدر نک ا سڑ لفات آْ من 1(3 (اجادں و 7 بب لکردہ و بعد أَ 
مواد غہر قاہل حل را بو سرلہ ای و کا کک ی ار ظرف امودہ ومحل ول ھس را 
ہوسیلہ آجز ۸ہ الک کی وبا شیمیسائ یتر سب ساخته و مبدل 4 مس خالاصھینمابند,. 
ےر 08090 ۰ 
گداز مواٹ اوله ا کید وکر بنات ۔ گداختن مواد اواہہ مس کە اغلب از 
۱ مت و ڈر بنات سکنل دم (ند عملی اگ بسی سادہ و : مان : زہرا مواد مزبور 
را ہا مقداری مواد ڈداز ۱ ورڑو کک دیخاءِ ط اطم کردہ . ودر کو رہم ند ہ و اترزاکت گداإمديہ 
: پا 


و تبمدیل 24س سیادک لمڑ و جو کور ہہ یك 51 سید مس ہو 7 دکر بن کٹ طبق روابط 


احیاء شّدہ 5 ڑھی 23 زاد و ردد 


ر)))۔۔والال ہہ )!)۔--(0)ہ)2 
د(()) و20 -“<-(0))۔+(ارںن) 


ار 


مواد 2-0 کہ رجا آ ما الا پت 2 ہا ازو رٹ میباشند وت فو انی کور بلند 


تکایس سرت سید کن ہلماٹ 2 د0 )ا خو کہ را از دست دادہ و بشکل | - اسیک مس درمیا بد 


سیپس ور 020 اصلی کور رہ ہر سی قعل ف انفعالات بالا میدل یہ م۵ س آزاد ھیشو ہے 
و 


تی 


فقےەت غخا تی بھی انگ ٤مواد‏ او اک ساسی باشدیا!َ بے ُ نل ".1 7 وا سید 
شی :_ : 7 سم سس 
۱ ھثك ):3٥(‏ قڑڑ ۱ میزش شیمیائی درا مصدہ تولیدسیلیکات! اھک و ےرت 
میں رباره رڑی ھس پل گراختہ شذاہ وزمیگ رود 
۳ے 1 اہ کداےے : : 8افت فاص 
ذر ہو ں۸ دذورہ رام سر بارہ ددإحتہ ظمبیثت4 وروی مسںثر رمیحیرفص درھر قاصھ ف۵ 


جن ساعت 75 حا وق 2ہ ہر دب تاروت کورہ مس گداختہ راازمنفد خررجی مدیی 


صةىث۳۳) سے 


خارج کردہ ودر قالب شمش ھیریزند وبعدا بتعفیه خانه میفرستند 


7 : وٹ ےا می کہ سے و 
در مواردی اگر مشٹری داشتہ پساشد بہمان وحعمیث لے جایںن 


3 ۰ ۰ 
ہفروشمیرسا تن 





تسمسسمےسے سب مروککمیےے نے پر ف96 نے ہے ےہ تح ۰۷۳۳۱کُءء یلم ہی طط ار عاتم 94ر شوراہج 





ہہ تحت 


۳۷ - 


چون اەروزہ در اغلب ممالك مس خیز : بیشتر مس در معادن بصورت سولفور 
مساعتخراج میشوں لذا آنحہ 2 و کر ہناتموحودہاشدہاسوافورمخل وط کردہ و 
باہم اہن لی ور کنگو ی بلژہك در ناحيه کانانگا( 8 ) کەدارایتودہ 
ھایءعظیمەس بحالٹ گر نانذاست آہارا مستقمادرکورەھای بلئندڈوب‌میکنند البتەدر 
این نوع گورەھای بزرگ منفذ خروجی سرہارہ ھمیثےہ بازاست وم فلزی 9سیاہہ 
رااز منفذ پائین تری از ہو تہ 1 ورہ خارج کردہ ودر قالیہای من ھی ریزند * 

کور ەواآر ڑا کتسدرایام قدہمه عواد اوليه مس‌را کہ غالبا ای باکر بنات 
بود در گودالی ریخته و ہا احتراق زغال چوب احیاء مینمودند ٦‏ ڈداز چیزی 
بر ش از بک کو ودال و نفخ دستی لود برای انن کے ظ رفیت کھ ورہو "0+0" ھوای ا 
بپڈ رکنندرو یکو دال مزبوربتٹ لادود کے قش اع سار گودالرابز ر‌ کر نم وت سک 
بتدریچھر قدر مواد اوليه سخ وا ات ارتفاع 5 ڈورہ را زیاد کرت 3+( 
لح دستی را ہزرکتر مینمودند ء رفتہ رفته کورہ بشکل کورہاولیہ گدازاٗ هن وز ا 


یعنی از زی کد پ ٠‏ ساختمان استوانه ۱ جری کہ در قاعدہ ۱ نم:افذ خروجموادگداختەساختہ 


9: 


سر 
شدہ بود ا بہل میشد ‏ این کورہ دواشکال تولید میکرد:یکی ابنکەجدار درو: کات 
مخے وص در محاقہ ہر حرارت ز رود ار دن مبرفت وخر اب میشے تہ وماینکہ ھس نخان 
شدہ ہام سر بار ٥‏ طاوری مخاء وط ےو ردید یه که حجد(اکردن ا حجئی س ۱ از انجماد ہسیار 
۱ 7 : نے 

دشوار ہودو ہدین جیپت مقداری ھس‌ظمیشہ بہدرمیرفت وردر سر بارہ مفقودمیۂر دید ٌ 

بس ازاختراع کورہ و آنر زاکت کہ ابنات (سرج اع ھیپردازیم این دو تق(ص۵ 
بدین ار نیس خرْع در دہد ۰ 

اول اینکه تمام و بلکە قسمت معظم ساختمان کورہ بلند واترژاکت از صفحاتث 
کلفت 7 ولادی سا نہ میشود ودرون ان از | جرھای نسوز پوشیدہ میگردد اعت 
شکمکورہ کە بلا فاصلہ روی لولدھای دم عیباشد از ژاکت ٤٥٤‏ 8ل ہعنی صفحات 
1 ھن دولا می و وخالیشبیە یه کیہ ا ب ڈرمساختهہ شدہ سرت کچھ درحین کار ا بب 
سرد در درون! ان دا؟ما درحریان‌است تا ابنگەسطوح درونی کەتماس باموادگداختہ 


دارند زہادہ از حیں ہرم نشدەہ وسربارہ ھای خُورندء وتباءکنندہ بر روری ۱ نہا جندان 


-۳۸)۔- 


اثرات سوئی وارد نسازند 


و - کے ٠‏ 2 کی سح 
دوم ابنکە بوسلە قرار دادن یگل نشت بزرٹش در خارج ڈورہ واریختنن مھ 
: ہم 1 7 ٰ 7 " 
گد|ختہ وسر بارہ درا ں۸ عمل حداشدن ٦س‏ ازسربارہ -- مر ضورت میکر د 
کورہ واثر زاکت 18618۴٤٥‏ ۔ ٣۷‏ ا٢ا‏ امروزی کہ عینا شباعت بە کورعباند 








' 7 ہو یو تھی 


: نطرل بن امیا ا 
۱ 7 با اوہ و 09000000 


۶0 





-س۳۹>۔۔- 


۰ 


دوب 1 ھن‌رادارد از ستة قمعت اصلٰی تشک 7 لوت 7 نہا عہار تنداز : 


جو ھی 


3ھ ہولہ4 ۲ سشکم یٹ سیمْە وید ن4 بہاضافہ دودکش ٠‏ 


اختلافی کہ 1 7 کہ رہ ہاکورہ ہلندگداز ۱ ھن دارد اولا درشکلساختمانیآ ن 


می 
میماشد زرا مقطع ادن ڈورہ اغاب بشکل ہو رین مستطہل است ق فقط در کورہ ھای 


1 لے 
سار دہ اک داد ٥‏ سا 1 ملاک : 
۔-۔ ے اح می مم -“ً 


تانا فو شکم 2 مقداری از بدالهة اصلی کورہ از صفٰفحات )ھن دولائی تو 


خالی باج نہ کہ ۱ ب سرد در ۱ نہ دائما حر بان دارد و بدینوسیا۔ہ ار شدت 
7٦ ۰ 7 7 2‏ 7 

ٍ م٣‏ کاستہ و ار ا نہا میافزاید : بن ڈسمئت‌را باصطلاح ٴ" زاکت مہ اعد 

٠ :‏ 1 ہے جج 
ہوتەه کػورہ از چندین ص٤حات‏ چدئی موح دار و ضخیم ساخته شدہ ۵ہ 7 مستقیما روی 
- ےرہ 7 سم 
ساس اون مساح فرار ڈرفہہ و با مائنند شکل )١٦١(‏ ہو سیلہ ستون 07 تبرھای ۱ ھی 
۰ 7 ۰ 1 ۰ 
استوار ڈر دیدہ (ست . داخل ہو نه از ا جرھای نسوز سی درحه اعء۔اڑ و یا گاهھی 


اوقات از ۱ جرھای کرومیت پوشیدہ اش ناف حدار طارفین! ں دو مل نکی برای 


.۰ مم 75 
اخراج سر بار ہو دومی ؛ قدری پائین‌تر ٤‏ برای اخراج مات تعمية ڈردیدہ ب۔لافاصلہ 
3- کی 7 5 ي‌ سی سپ 7 0 
روی ہو٥‏ 4 +اسمتآن 0 و بدانہ استو 0 2 5 نون مستطبل شکلی ساختہ شدہ اث 3 
عرصش فقوت شک میوے اوت بھ لو د٘ باد دم ہودہ ۹ رین ١|٠١. ۷/6٠‏ مر آخبیر ون و 
عو ص عاول 07 ان ہے ن ٥-٤/٢‏ ھتر می باشد و در کورەھای سیازیرركه شر ت٠‏ 
اناکو بدا ( ٦۷8‏ ہ ۸۱۱٥٥‏ ) در ابالات متحدہ إعریکا بہ ٦٢‏ عتر میرسد . 
٦‏ اہن 0بت ڈورہ را در حجند ردیف از صفمحداتن بولادی دولائی ہو سوع 
سا ہہ نے 
1 ژاکت طه وری می سازند 13, نب خناگ بتواند در دروں نا ہا درجر بان باشد, صفحات 


درونی کہ مسا فان مر اد گد|ختہ در کورہ دارند قدری کافتتر از صفۂحات 


و و میماشند وازاینجہت نیازی بہ ہوشش تسوزندارند؛ زیرا موقعی کە کو رہ پر اەافتادہ 


یں یا ۔ 


سے سے 
وکارمی گند پرمای ہر توگی باعت می ٌ2 وھ رو یسعاء وح در ڑی 1 نہا بات فے۔ ران 
بوجون اید : فنڑے مزربور ابن قفثیت را از رما د3 اثرات ختورندہ سر باردھا مصوںن 


نگاء مے بیدارت ٌ 


-- رو بن باد رب مفقنتٹ یت ا: لی ڑا کت متصبل 2 از دروژن ۱ ٹیا باد دخ 


سس 


ے٣ا‎ ٤ 
2 ۰ 1 7و‎ 
ہدررن کورہ دمیدہ میڈود. درکورەھای ہسبار بزرلڈچتثر درف زا١ مار 0 کککیھ)‎ 
س2 پن نے ۱ فقو ؟ ج‎ 
ممگذارندو ۱ نہارا ہوسیلذترھای ا هن ‌بستەومحکم میسار نی عمار تید پچ ترورہ‎ 
. بلندواترژاکٹ ساختہ شدہ دارای سە اشکوہمیباغد‎ 


١‏ اشکوب فوقانی موسوم بەاشکوببار دھی دوم ا نکوب ٹورہ ال سوہ ہار 


افکورمات وسربارء ٤‏ 


٭ ٦‏ ۳ ۔ 7 و : 
ڈسوٹ ژاکٹ ھای شک لم وہدئہ گورہ ناعدری ہائن نر ازاشذوب باردھ ادا؛ 


اق 


دارد ۔ درب ہاردھی در جج ور ەساختہشدہلو سملة باڑ وہستڈھیشود .بعداراشؤذوب 


ہار گری اارتفاع ٤‏ -٦متر‏ خارج کورہ از صفحات ھن بك ا ٢ه‏ قسمت دررنے 
آا از آجر نسوز پوشیدہ شدہ تشکیل یافته ؛ سر کورہ منتہی بە کاڑھکی میگردد 
کەلولڈ دودکش ہدان متصل است و ابن لولەپس از تتاخوردن بطرف اطافیکە دستکاء 
غہار گبر قرارگرفتہ است گاز ومواد متصاعدەرا ھدایت میکند . 

ض 


درکورہ ھای کوچ ہس‌ازا لک ہو۵7 از مات وسر بارممملو اشت منقد خر وب 


اس 


٥‏ : سم اتلچ 
مواد مذاہرا ہازکردہ وا ہارادر پاتیلہای چدنی مبریزند و مدتی نا میدارند در 
این مدث چون مات دارای وزن مخصوص بمشتری ھیباشں ۸7 نشین شد٥واتہ‏ بای لم زں 


۱ 7 ا 2 کچ ہی 
معیشوف ہساز انحماد محتویات پائیل را در ون اوردہ وسر بارہ را نا سانےی 7 فات 


فک 
۰ 7 ۱ ۰ ی“ ا آ : 
حد| مینمابند . و : لی این ڑڑ ۸ ذر ذورەعای بزرغ ٤ھ‏ یىی ایسدت ذاہرای أٍ نہ دورمجر اق 
۰ گا ناک أ آلای 5 . ۱ ۰ سس 
جد|گانہ میسازند۔از مجر ای بالائی کہ شم یك۵ بازراست سر بارہ :زروژوںن عر رڈ ردر تار 


اس 
7 


ء 
مح<دەدووصم جمع ارری ھیشودو بعد| بەمصارف مختافت شیرسصد . اڑمنفد امعتائی -- 


سیاہ ہامات بامقدار کہ می سر بازہ برع نم دہ و داخل تی اتی مب ٠٦‏ ے ۸۹ متسر 
وبگودی ۶ئ مر کہ جدار درونی 2 از مواد نسوز پوشڈش یافتڈھیشرد در 
اینجا مات گد|ختہ مد تی میماند و عمل تصشم۸ انسام میک داد یعنی ان دو مازہ قر صت 
کا لی خواھند ذاگقشت کہ از سر نز حول اشو لد ودو یہ مج 20ھ27۲ کھ و ھی فرظ 
ک وہ 
یامات را از ته : شت خارج 2 و قالب مبریزاند و پا 2000 ره دستکاہ ا 


کنندہ برأی عملیات مرحلہ دوم ہکار میبرند, 


- ١غ‏ 
آشویه مواد۵ اولیه مس 
در استخراج مس پرسرله كدآشین مواد اوابهءسلاح در ابن است ک5ەسنگپای 
معدنی می زا ارھاَتحت علیات یہ فرار داوٹاارتکہ گو؟ رت زبادی ر ناخالسرپایٰ 


ا 
ون ۲ لہا ار قمیا ا لرسٹیاٹ یئ 1ت ھھ ان 8 رح د مروت بقدر لمکان کم شدموسو لفور 


لے نی 2 کی 
۶ 7 ٤ک‏ 7 5. 7 ٤‏ آ اف ٦رچ‏ 
ھای ٤ری‏ تہمدیل 7 سك سلہە ىا مر کپ ار 7 مشابتف و ۱ دساف ۱ ات در ١سر‏ فحت وت 
٠‏ 


مکَه 2 تولید سر بارہ ہنمابند 


تشویه مواد اوليه دس کہ در کگورہ واترزًاکت گداختہ میشو ندچندا نضرورٹی 
5 


نداء ردڑیر ا ممکن‌است ہطریقی عصلی مزربوردر خود تو رہ تو نو إاحد انام شہ د 


دی 
موادہکە درکورہ شعا ای ثڈداخته میشدوند باید قہل ازاقدام ٭ ڈد اختن! نہارا تحت 
عَوَاعاکگ نان 5 


٠‏ ْ ٭ 7 ے2 گر 
و نشو ی4 فرار داد ,امہ سُشدت عمل امش و۵4 ہس کی نچ و 1 زدیگی 


ہے 
٠ 7-5 ٠.‏ ا 8 ٤‏ : 7 دی ۰ 
بمقدار ھموجودیٰ اضر ڈو ٹر ودس و ۱ ھن در مواد اواہه دارد ؟ ور ت3در مّدار 
ح کت - 7٦‏ ا اپ لق یم و و ںہ 7 ۹ 5 
1 درد مشثر باسشد سد ومدت عملیات تشو یه بیشترو وعاولانی ار خواھد ود قعل 


/کۂم ٰ 8+88+0 کالہ ارات 


7 ٴُ 7 ۰ يے‎ ٠ 
قرصش شود کەمواد اولہ مس ا سو 7 شکیا ل یادذتہ و ہار 0 د از کالڈکوزیٹ‎ 


-۲ 


- 


کالک و کے ا اک مھ کو ! در حال ۲ص-ظل(مھ ختھے د٥‏ تلم 24 کک کالکےے یرک و ار 
ً ہو پا امب ۔ وت ا لس ڑژ ا7 تْ در ا لت وو ساٌھ ۔ ہے ہاوریت رادرز 


7ۃ 


٠و‎ 


کورہ ڈرما عیدغند در محاورت اَْژن ای دن بین درجات ۶ب0 201سا نتی گراد 


کے 2 ' 3 


محترق شدہ و باا ڈسیژن در تر ڈیب غیمیائی در أ مدء تولید اکسیدھای زیر ر‌ امیکند : 
ر(8۷ ۔ا۔(ارں!) -- (360 ۔لالجروون 
30:۰-۔-(٢ئ٥)‏ 3 -> (()-+- د()3:۔-()چیں) 
 ))8(‏ - ربا5-(٥۷))‏ 


سای ا کید و سو لفانیڈہ در نتہجھ فِعلو انفعالات بالا حاصلھیدود مربوط 


قد کے 

ب۵ در جہ ڈرمایتشو و مقدار ر5 ا نار زہادی میا مر ہی >2 اغا .- پنکہایئی سو لفورمس 
حر حم آ کّ 

فی ثبہت 1 کے6 "ار حو ددار رپ نتر ئ0" مت ر3۵ در مجاور کا ا نان اق 


5 7 ت0 رای 3 ٢۲ت‏ ٭ئ در جھ ھی دراد قمل وا قعالات زیررخ مق 


(ر80+۔()م ۳ڑ 3300م( 
ب0ادہ۷(- (ا۴-() ماق 

((56 3 ۔ ٹاناایزرور(2) إہ()ڈ 
()گع۳> و ریڈج-:.()م۶] 


ولٰی اگر مقدار 3 مااز ٥٥ہ‏ درحه سانتی 2 : ر21 گغاوی کہ تعرس می جن 
ہے 
7 مات تدویہ ٦‏ وبرت نز تحواقت رر تمتنمیماشد؛ ٦‏ پ2 پر یت أ ٹن ر تار ج یسر 


رسته ہدون محاورت اسان رما دھند در و درحےه ڈساز پسوٹسرد 


٦ : 1‏ 7 ًب ۱ نے .۱ و وو 5 ٠‏ 1 ا و 060 
متصاعد میدردد 5+۰ ؛[2 حہ حر دارت ۔- +2٠‏ اسو ذاثر ڈرفارا ریاد ہمحہید 
وھوا داخل کورہ ہنماند گازد د)ڈخارجمیدر دہ ودزدرعات نان ۰ و این قعل دٰ 


انفعالات انجاممیگبرد : 
(ر880۔۔-((اوہ][2 - ((1)0 1 8ن۳[ 
7:504-503 (()3 ل5م"( 
مواد او آہہ س جہت' تشویة از بشکل ققام۵ ٭ وقاوەسنك 5 ودرشت باشند ہاور 


'ودہ و ہا در کورہ ہھای مر ر تفع امت بزی( 0) آشو 7 فیشو رل اف اڑا ابنعمل -- 
3 


0 
27 و 7 ۰ این : ۶ 4 
وبیش متروك شدہ است . ولی اگر ہشکل درات رہزمائندمحصول دستگاہ فاوتاسیرون 


ہم 
0 


تم 
۰ 27 
ہاشد بعنی قبلا یت عملیات ارایش وتییة و إُ ٹم شدم باشند نوفت عملمات آشویٹ کن 


۲ کی 7 کی نے :و ۰ 
کورہ شعله وبادر کورہ ھای وز مار شوفک 7 درایث 7 نت تیج معصل : ×ت 28 
0 ۰ 77 ۰ .- 1 کا 
جلد او ل(فصلعفتم) تحت عنواننکایس و تشویە دادهہ غدہ است صورت میشرد 


اَی (وژ)اکہ دارای ھقت انتوب و قار ٹم لاف عٹر میبال وو جا 


4 تی 


ساءعت درحدود ۷۰ تنمواد کوکرے داررانئ وڈ میڈند 








اەروزچون قسمت معغام مواداولیہ مس مولفسور فیماشید و در سر معادان ڑ 
مل استخر اجاززمینتحتعمایات | رایش و تہیدواقععیشء ند و موس شساتارف ان 
ازاپنجہت قبل ازمبادزت بەذوب باید:غویه شوند ٹر امس مور 
خود راازدست ہدھند والا نمیتوان از آ یا مات زسق؟ 

گداز مو اث۵ او لبہ گو گر ث۵ دار(سو لور )از :تی انز تیقعننی 
سولفور مس از 5ں) وم ار کا نشگیل شدەو منشور از وو چدا ٦‏ دن 


جی٣‎ 


ازگو ؟ دردو هن و شی۸ت ]اص اہی واسیدیمیہاشد 


070 استخراج برڑروگ این حقابق قرار کرفڈامسث : 
ا نے یپ 
١۔‏ عیل تر ڈیہی عنصر ھس با لو ڈرد ہمر|تب پیشترو شدید تر از اہن اس 


ہار کے مر ما کسق ادا اوس سافت 


نا ت۶ ۰ 0 ٦‏ وو 
۳ سواذ . ھوەس گجوت 3ڑ سولفور ان٥‏ لاحل شدہ و هر دو با ظم تولید 


- 5ون 
مات(18116١۱)سنماند‏ 
٤‏ ۔ مات حاصلٰہ دارای وزن مو ص زیاد تری از سر بارہ بودەودر ا نغر 


اس ای ۱ .7 
٦ 1‏ 
تچ 7 حا یا مھہباسی 7 


ف٥‏ مات سح اہ صلہ مو آند ة وی ازات گان ٢‏ ہار را از ق یم لطاا ۹ ونفرہ کہ در مواد معدنی 
د حل نمابد وکا دارد 


۱ : 7 صمح 
٦‏ سولفورمس ٦د1)‏ در ڈرمای٥٤٠١‏ درجەسانۃ ىیکرادیا اس مس()ا۔) 
سم 2 
۰ ا ۴ 
دا ۵ہل وافعال اہ أٌ عدہ مس قدار ار ا آزاد سا حر و کا د(٢5۲‏ متصاعد 6س 


0 یم ۰ 2.۲ ٠‏ 
ازحقمعت إخیردر عمل نہدیلمەس اث۴ ب2۸ مس سیاہە؛٢وجوش‌دار‏ ہوسیاہ دستگاہ 


7 سے کچ 
تبدبل نندەاستفادەنمودەو میتوان گفت که مہنسای فرحلہ دوم استخراج صر‌بران 


استوار گشنه است, 


وخ ۰ ٤ج‏ ۰ 8ج ک 24 آ0 و کے لے ٠‏ ۶ 
ارات ٦‏ ز دز : رہ باند واترژاکٹ کەشرح ا نرفت درسەروش وعاریقەبپی 


خابت مدان : 


ھ 
رر 8ے ۰ 
روری میگ ق5ق 7 ٍ نہ غعہار ۳ از 


لع کو ن4 واحباء کەدرا یہ اولیەمس چە4ش و یەشدہ و چہ نشدةت بامقدار 


خص غا 


کلک . ک5 :. گداختہہ شدہ وکا یا رک گر مایلازمرا 7 رأی قعل وا:نفعالات |[حساء 


7 
اسا تی ےر ۔ 
سن لی مب 


- اکسندھ ای ھەس ہٹر تیب ب4ف مس ات فسازی احباءمیگردند. 


دی ای بقل ٹیسےە+-رٹ 


٦‏ روش پیر تییاگ ۰۷+ ۔ کہ در ان از احتراق گوگرد اضافی درمواد 


نے 


1 _ مغ : . جا ا ا کے 
استفادہ کردہ؛ڑیرا گرمائیکەاز ۰- ولندگاز د()5 ۰ سیلیگاتا ھنحاصل 


ار ک 0 ردن 2 بصورت مات و مسر بےارہ کائی 


ک برائ ثد|اختن !سار ٹذورہ در 


۶7 اھ 2 سے ۴ک کے 
کی 0ت7 .86 ئەدر ان مقداری کا ہملفسور 


ھی 7 
کماٹ بادامہ عمل مات وتامق گرمای کاف ى ضا4 میگردد دوھیتوای ڈفت 2ھ این رورس 


ہیں وسط بان دوروش نامبر ردەدر بالا رتا 





درابنحا ہاید مین رت کہ باوحو د ںدەرۂ 


یی 


7 فو : إ! ا 7 00 مل آسد 
ج<وئی در مقدارسوخت بسبارخوبومطاوباستولی درعمل الام نل مشحطل است و 


در اغلب کارخانحانیکہ ور وش نأمبر دھ عملمیشودباز بعاور إخبار 7 مقداری ٹا بکار 
برک 7 ڈرمای لازم و کافی رت ن ادامدعءیات در کورہ ان مروع 
مات مس ساولبن 209 از گداز مواد اوایدو ٠‏ قھدی یں کو 





در کورہ واترژًاکت و ج4 در کو رہ شعلۂ بدست ماید مات ؟ ماش 7 الم سی 
مخلو ط فر کی اٰست أ٭ ز سولفور مس و سو راقو وت دی سای متأف ء وفوزرەول 
کلی ا ن عبارت است از (8٦۷۷8.۲17٢3×)زیرا‏ برحسپنوع و عیارمسواد اوليه مس و 
طارز کارکورہ محتوی مس در مات بین ٦٥-١‏ تغییر میکند ۔ وقتی گعستق 
معدنی را در کور 3 ما می دھند کہ ریجاّت ؟ گداختہ کرای بح رہل کر رد 


۸0 1 1 
وت 5 اعات۹" 


ہا مس و از طرفقی 7 اھن این س۵۸ عُصر [ رن ار تر کین شیمیائی تر آافد ٥‏ 


میگننداچونکہ سپ دو سرچ لفور در 9 2 فا " جا کے و ات ٠‏ اضق برایر 0+07] 


دنا ض ےر َ‫ - اما ما ی: ہد -- 

فاری نکی کے در مواد اوہہ وحمود دارند از قیمول لکل ور ران ہ بب عوت و 

: 7 ۰ : پوپ ٠‏ سے ی 
ارسنبات لم ز داخل مات دس شدم و در : اہاٹی مممائند, بک ! 


٦ 
2 
7 
(ہنست کہ فا كت ران) باطللاہ ونفرەرادرخودجمعء مملندہادلہل شک سو‎ 





سذ 
۰ 37:7 کے6 .7 
ْ2 ت۹۸ إ : سے ررے ان ام 
وسوافورقرہ 25ع 4 ہا ھممحاو ل جامدعی دھند. دیگراینکہ سولفورەس 4:11:5 طاا 
: سر سج 7 7 
رادرخود حل میمند و عرصرمں با عردوی! ٹنایثر تیب شور ستڈ ٹرھی پل 


یب ہیں 


از ای محاظط سی مبشود کہ 3 





اسنخر اج ن ہا وساہل ڈیگز مم رون بصر فا نباشدا ن٭و! 






پیے ۱ ۰ سم 
2 با مواد ا إ ولیەھمس یھہُو وانەو اد١‏ دا ر تداخزٰہ - پ این سر ای 7رت ات تک ا - 
ر یہ 1 ٠‏ کک 
پا 
رتا ہعار قی 45د ذکرخواہد شدازم بن ا ا سوج 7 ہے اھ ہو 
َ‫ کٹ سار میں حجٰ| بمع فٹمڑ ھے رف سیت ہف آر مے اٹ شہل 
: 7 ۴ 
ام 202399 
برای مونه چند تر ڈیب مات دس درزیر 
٠‏ کَ سے ا : ا 
مات محصول کورەواترڑا5 ك:22۵ھ2 تو 0 0-0-09 .و 





زع عد سو صا حرقتد عفے کوک ےت 


سج )گے 


٦ 2 
أ‎ 


مات ممحصرل کورہ سعلے هُ(١)‏ امت ان کر کر 0 ھن .8 ۱ 


ذر <4 ڈد از مات ہے مہ تقیمی ہا مفدار محتوی مس دارد؛ یعن یھ رقدر 


32 یی 


3 : دہ شارت لے کرام اد ال ۓ و 
مۃدار ذر صفب وس در ات بمشتٹر باشد در ے٥‏ گداز مہات بپالاتر خواہهد رڈٹت 


مثاژدرحہ گداڑز ماتی 5ہ ٣۰‏ ھس‌دارد درحدرود اا۰ھوررحہ سای گراد (ستت:۶ 
و 3 3 و مجنا ء ٢٤ً ٤٥ 5 ٤‏ 4 5 
٤ ٤‏ 8 رر کی ٤‏ ك٦‏ وص ءءءً ٤‏ 5 
٤ ٤‏ 7 م ب؛6 ٦ ٤‏ کر ری 3 ٦‏ 
سر بارے مس - ا کسی بارہ دراستخراج ھس ار مواد میختاف معدئی چه 
در گورہ وانرڑا کت وس در کورہ شعلۃ بش منوسیلیکات وبی‌سیلیکات 'تغبیر فی ػند و 


۱ 7 یسر 
5 اختااف برای ایت یەہ سر بارہ بای ظمی4۵ سیال باشد و ہسہولات وا سائی از منفذ 
ٰ ً کر ا ا 
خروجی ڈورہ برون آ ید و بعد' ازمات جدا شود . 
ہپ رے. ۵م سر باره ع!س اڑ اینقرار نت ۰ 


۷ڈ ۸ 0 5 ٢١٢)‏ 9 یٹ 5 ۲د ۲ 1 50 _ )٥8١(‏ ا5 ۲۴ 7 ۔- 
( ا سفق ۸.:-(7110 صفر ۔ ٢٦.!ٴ‏ (138)0 صفر۔ :/,٦٦‏ 


ے‫ 


تہ پان تن نے میں 7ڈ خبر بعنی 6١ء‏ )٣7۲و‏ 07ا ڈاجخر سربارہ 


نت نک مم 
وحجود ا باشند ز رہ ا سب ب‌غلفاتو لرجی! ان شدہ و نمی 7وانہا سانی! نرا ارمافذ 


حرڑجی گورہ مرجتا زرد 

٤‏ 1 ایی ای اد وہ ازع از ناف5 دەوحد| 

سسسہث ]ُ ھم و نباید زیاد باخد برا ڑ وزن مخصوص ر بارء راریاٹ پر دموحہد 
۰ ۱ : وہ ۱ 
رون ١‏ ا ار قا رد شوار میس رد 

تر ٤‏ 
سح 7 1 :۰ 
ہعاور لی سر إارہ کی مجن وی عمصری ہا مدکہ میل تر کی شدیدی ہا ڈو زہ 


داشته بآ اد عنلصر مز ہور سہب میگ دد 5ه مقدار بےشتری مس در سرہارہ بافی ہماند 

۲ کک ردد ودر ثتہج4 ھ فدارقاہل مااحظۂمسبیہو دەتلف شود 
5 ےہ 

۹ روش گداز احہاء ۔ درگداز احیاء در کورہ بلند واتر ژاکت سنگہای 


معدن یعس نہمه تشوبەشدہ را بوسیلە ات سوخت کر بن داری دداختەو یت 


7 تی ۴ 
بوسیل اقسيت کو کران (۱ حا میاقنند 
- تی 73 27۰ 2 اس 


ےا ی٤ات‏ 


ا ک 7 ‌ 
۰ ۴ ٌ ا جا 

ھرڑ یک بوسبلہ دم بادر ون کو زے 3ھ مت میک ح3 ارد ذ ققشف رن ٠‏ اہ 

دو . : دؤ ےش شام 


3 2۸ 
نمابد ۲ 0-.تئ] کاری امت باشد اگر جۂ مقّدار وی دو رد یسور ڑ قراں ! 


:. ہے ۹۔ ۴ ا ا ا 
لاڈ مگرھھداى ڈسہ مب ھ٭2 ام گاز نامبر دمددرو یڈہ را نل و ا مات اسنہ 47 الیم ای 


سولفورھای ٭س ڑ اگسید ھای 1 ل صورت پا <_ ال مے شود : غناضر نت 
آھن وک کن باھم در مرش شیمیائی ود 7 سی بشحل ا مات ؟میندشناد 
مات مزہور علاوہ برطلا و آثرہ قسمت زہادی از ارسنیاگ ارت رون زمر 
را در خود حجل میکند و بہمراہ ھی برد : از طارثی 7 کگسمدھت یا سید وا یی 


مار 8102ء )٥0٥٦[۶:0‏ :۸1180 با ہم یت شدم و تولدسر بارەمی ند 


۱ : ۰ ا رر 
سوخنیکه در این کورہ بکار مبرودکٹ می باد 5 مقّدار! ان بای در حسدود 


٦‏ وزن ہار کورہ ہاشد : الہتہ می تو تو ان بجای 


۱ 
دورہ ممدل 4 در دذشنھەر بشکا 


ط 
۰ 
یی 


ختی واستحکاہ 5ك را تدارد درر ر فشارمو اد آو 


-۰. 


درات (زدھانہ کورہ سے ارج تیمرھ 
فملو انفعا ای کہ درروۃ 5 ٤ں‏ ازاحماءوة وع مابندازانفرارامت . 


2 
۰ ۰ رج ۰ 7 ۹ 
درحین این کہ مواداوایۂ (زدھانه کور م رجار نال یس ازبرنشدھ پائین مبابند 





ٌٍ 
ہم _- بس ٠‏ 7 7 7 
رطوبت وا ب میکانیکی ا نہ اگ روڈ شدہ ا رت صراحیاء میڈو د : رسمسرالسہی و نا 
مبدل ر4 سولفور میگردد ۰ 
)الا لا (ارات-(٢1۔)‏ 
م۷(-25یہ) ےم کات نان 
سياگ معدان یھمانیت دارم رس لنکرین راکےید را ھن اح 0 کرچہ سر 
حاات رد ٢‏ 7 لین و کات دہ وسربار 27 او جو نت ۳ 5 
(()2۔۔) )٭أ[۰.2()-: ی۔() ))3( در[ 
دلاناما ند 
بھ ۔دا 0 ہس تا سو ھؤز فر تڑ سس 5عسال 5 001 در و ساندہ ڑا سی 
آزاد می 71 
ذ60ح-و)0))۔ کررت) نبا 
رم ں | زادشدہ 8٥ء‏ وراً باز اج ا لہ ار بت اھ فان جم سر 2 یں کے رک ا 
.- اد ا وت ٦پ‏ ای-٠‏ 


جو .ا یق رو) ۔۔ەم ےرا 


َ : سے 7 فس حر ہے‎ ٤ 
٤ در ہار کک ورہ بجد کفابت نا لم اشد که ٭ مات‎ ٠ حال | دی مقدار کو کرد و‎ 
می یا مز - ممتدارممنا 4 اآھد رق اذ‎ 
سے سس تر رمعماعءی آزمس ای سربارہ خو د رفت ار بان مروف‎ 
س5‎ 


عات مسر در ٹرمای ۹۰۰ درحہ ساقتے او بوحجود مب یں وقعارہ قطرہازلابلای 


نع ایک کو نے ےکک . ۲ 1 ج 
مواد ارول لہ بشدکل حم رہ درا مددارں ہائین رقمٰ ور در یو 47 کور ٭ەع میکردد وا 


ی‌ 


۱ 
1 


7 2 چا ا 
من ورات 30ا“ وئھرہ 42 درمراد اولی۸ ہارمو جود است ذر<ود حل 


ہیں" ایم 
درضمن پسائین رات طالاو 


نی یہ 5ک ریم 1 قلہعر لے 
ر‫ کاو و و اس 


سی ارہ ٹ۵ اَءَوَاے لا لے ازمد خل أو 5 ڈھای دم تشکیل میشو و "- ہو سیل 
ل” لدھای 3م داخل ۲٦‏ رہ میشرد ماس ۲ کک بیدا 78080 ذہ کت مای ان در حدود 
01100 در س۵ سأنتیڈ راداستث ۱ ازابن حبت ڈورا ا سك دوکربن 000 و ت ان 


۱ : کر 1 ۹ ٢َ.‏ صے 8 7 
زیادم ازحد باشدەقداری( 2,ە) ١أ‏ 3 لہں میج رد اہر براین در یًّ ورہ قدری:بالاتر 
4ای دمہ+عھوای دماز گاز ھای 0:):0:) وازوت آٗٴ ترکیبیافتہ و ھرقدر 


١0 


تج 7 َ٘ - خر +1 
گاز بھار ف خوشانۂ 3 َ دہاث کا و نل 0 ق بند رجح زہاد آر میشود و اِضاف۵ مٌعداری 


' 3م - گے 7 ضم 
مجع دات دڈورہ واترڑا کت ا در یں از [إحیاف ای ورہ بلند و واترڑا؟ دن ۳۳٦‏ اغتاز 
5 ے۶ م لات 1 ھ2 ددرلں کہ ج 0 ای 
چتھ 3 ضاونں جات اپ تہ طماز تسار 
۱ ۱ ۱ 29 
١ے‏ قاتے ۴ سر برق ا ے اشپایس ہ ٤‏ ۔ ڈاز وغبارات درد کش : ؛ کہ نشین 
۰ 4 پان ۰ 2-٦ ٠‏ : 7 ۰ 2 چم ۰ 
ازسر بارہ : -۔- م باج لات امہ ۵ہام شدہ(زد کہ باید و دیگزی درا بندتاابنکہ 
سم خااى د دیجے؛ لات کے حادم لدسن ! ند 
کا 3 ا کے س اوس یریت آٌررں ےس 2 نم نین 
مات مس‌ھمکن است ب٘ن ١۱ے‏ ۵۰..ھس داشته باشد و اضافه مقداری طالا 
اڈ ُم"" 7 
ونفری اخالصی در بر خو اھدداشت, ٠‏ ہاور کە؟ تفتہ 





7 


ىای ڈو جا ر تہ وازسر بارہ جد| نمودہ 
472 نورہ 5 ار ذرقتة مار 7 2 درموۂع 


ْ میدھال کہ زان مات مبدل بدڈھس م حجوش دارو 





ا جیکدے 7> ناش 39 ں ت جاے 2 ۶097 معمولا لین رتا ا ا |۲۰٥‏ 7۲ :امس دارد 


مصسہاق ٠‏ سیت و سے ارت نٹ 
: ڑ2 سر بہار ٍ عافد 
- -" 
۴ و : ١‏ ۰ 1 - : : 
ھ8" ا : -2- ہے 7 ہ رأگامحوں ل! ١‏ : ٹر و ڈ3 
حو رت را آر بین ر28 سح ہر نوج شر پر ! اصو لسر بارہ مھا فا ںہ بشمار پر وك 








سار سے 


لوت 7 


گر جہ در بعضی کارخامحات سر باردھارا درکناری انبار 1 ددرة أھے الہ ا انکفروزیەس 
21 و گا پک کی 3 1ہ ور ہا 
محثتوی ۱ ٹہارا باطر مه 7ر٤‏ اإستخراح لمودہ واساتفادہ نمابندہ 


۱ سس 5 7 کر پٹ 7 
شاو اسان ۹۹ سولفورمس و ادن را تق می ارسنور 7 


7 7 کا وی ا ا ا ا کا گرا ھواداءاے 
| نتیمنو را هن ومس‌را:اشہایں؟ میکویند .الہته وقتی این تر ڈیب در ثداز مواداوایہ 

7 27 72 7- 7 ڑھ ہر وہ تل ا کے ڑ)٭ 
ھس نولید میگردد کەدرا نہا ارسنیاث وانتیموان کی یں باشد و درعمل لشوےە تام ار 

> ۰0 7 ۶ شک ٌ از 7 ی۔' ٤‏ 
رقع نشقدہ مك موقعی 0 7 لل ْ '" دج مرست وی اون انڈگەننڈگل 
کے : عس کی 

درمحصول گداز باقی ہماند بار دورہ را طاوری تذظعم ممنڈ کید ؟ کف شر ماع نشکیلشود 


زیرا این‌مادەنیکل را درخود جمع میتانہ, الہ ہمد میتوان اغپایسرا درمچاورت 


اسان زیسادی آشو +4 تنمود و در مرحلہ بعدی احےاء نوہودہ 5 اس6 ٤‏ را 
ک 

بد۰دست ۱ ژززہ “ 
ا ۰ .۰ کل . 7 ۲- 
گاز وغبارات دو دکش اغلب ازذرات اصلی وتغمیر لی ا3ا وواد !و ای4 7 ڈورہ 


لٹ[ ہل شدەائندو وا؛ن دذٴرات اوسیلہ جر ان کات کہ در درون( اچ رہ یوار گ 


آہے سا 
سیر 
سیں میکند عارح گشتہ و بداخل اطاقہا 3 مخصو یں 7 دستئاہ تمشنرمف ہار رفنٹھ ڑ 
عاقعمت ار گاز حدں منڈم تی بعد ۵ھ ان دذدراتٹرا -تھ ہر ا وڑرگی ۲ دم ب +٭ بیج رم ِ') نع 
٠‏ 7 ..: 4 7 سے تا می نک ے‫ ۳ 


٣ ٌ : 2 ٌ‏ ۱ ا جن 
در اوردہ دو محددا پا ہار گزرءك تو برا در ا نہا مقدر تساقے سی سطا 


یا ٌ 7 ۰ 
وارسینثت موجود اسنعغ کہ عربنھ عملیمات بالگ ک دنوحدا 


در ڈدازاح ٌااگر دربار کورمعنام, سھ ھرز باقتر جات ھا اور سس 
خو بخواھد بودوترحدو ۰۷,/ میباشد وقیەمس داخل سر بارہ میں رہدرمر ود 
۲ رو ش گد ار زیر اٹھگی۔ در گداز نکی حضدی ىا مقدور سای شوہ تھاز 
5 رمای |حۃ رق ڈوکرة وک مان و می 7 کات ماود شود وازرزمتدار سوحخت 
اضافی کھ کک باشد کاسنہ 4 شود ھہ رین فعلو افع لات کو ڑا لٹ ٹر ان بن 2 
صورثت میگیرئد عبار ند از 
مراقکجھواستھت) 
۳۷8703 د00ز5ط۔0ں*( 
الیعاودات ان 2-٢‏ گد أَءْ رھو آد ولبڈایبابد مکارروند کہ ک کی 20 5 : 9۳ہ اوہ 


-.008م0٤‎ -۔-٢ ط5‎ 688 ١ 


۔۔ی٤ی۹-‎ 


مس ٦‏ ےم 
تا انله در ا ہج اختر اق کو گرم گرعای لازمهة رو حو د١‏ یں ۔ معذاک مشاھدم‌شدہ اِستث 


می ماب 


7 کے ۲۱ء 8 وپ‎ ٦ل‎ 7 |١ 
ای اھ تا مات ازم ات ا5 / ورں ہار موجودں کات اضافے 4 نمود.‎ 7 45 


جود پیریت أ ٭ن : عواد سیلیس دار 


۰-ّ 
کت 


زاد میتو[ندہا اکمہد آھن تر کت 





3 
رای 'ازمہ را تا میں نماید . 
کور گا از ررش گھاڑکرا تنغناں سک سھتا گرسرار کے 


د الا مائند پاث ا ستوانه میباشد کهہ ةُعار قاعدء !ان کوچ ڈتر از قعار دهانه 


٦ 5‏ کم ڈ ٭َ ٠.‏ ۹ وی یں ا ۰ .7 َ 
ناست انا درسمدت شلهم مناقذبیشتری برای دمیدن ھواتعبیدشدہ برای ابنکه این 


: جن 2 7 ۱ 
روش احتیاجبدھوای بیشتری دارد 


ا دمانہ ڈور ٥‏ بط رکش ات سر ازیر مرشو خی عملیات خعکت 
3ئ صوبر 
زاست ) : یمیائی صورت میڈیر نک و 7 فدری ہائین تر از 
سح سم 


3 مای ان ب۵ ٭ اررحهہ ھکس مر سی رت ا ھن 


وق : “ پچ 
تھقاللفاثینےر ہد ور فی ات2450 ۱ 
ر7 بج یں ر‫ ك ٠ں‏ 


٤ 
مر‎ 
۲٢ 

0 
موا 

3 
دح 
ا 
٤‏ 
کت 

٤ 
بر‎ 

اکن 

2 
(۳ 
۶ 
3 


ف6 


رت اکا : 2 سے د را از 2ھ ہدت میدھقہ دو بصورت 703-5[ عہ رہ لا در 


ہی 


اف صے 7 ہے ۱ ۔_- 
ین کن 312500000 وھ و کرات سک اھت 


: وت و 9ء ہے جا 1 ۹ 
ان قاده ژتا اور اساۃه شدء نو لید م ہک دد ےو در عمحطے درو نے کورہ اھر 
2 و 2 


بالا بس ثاھدمدر؛ +۹۰در<ہ ۳ھئ0" 


ہے اہ رت 
عاری عیکردد وی در مسر نزو ای 


ے نو دخ ودرا اوت مبمدغعی ومبدل 


ا کون در ۱ مدەو تو لی 





: ۰ : ۳ سس ہم 7 سے 
ستل مات ڑ2 ۵ شضا؛ئ4ەمۃداری کااوری میک ْ 2ھ رای 5ورہ را تا من مینماید, سیامکات 


7 امو ا 2 سا 7 :_ : ٠‏ 

عبر دہ قمصڈ* اسضت 8 ری ا کس نقاسیم! ا 2 ا5سیدھای دبگر ذرحود حل نمودہ 
لے ۰ وب کے 2ٹ 

وعاقہت بصورٹسر بارہ ہو2 عماری در ! ت- : 


اق یج ےی رت ا ۰ - 
المته تمام ۲" ہیں بسورد و از بن برڑ 


کو شتارف اف ات لاس گنا 
"2 فرات ك بنماید ۰ 


شر سے 
ارعیرود ج۵ سای .>> نی ھەس ومواداولید 





ہے .جج“ 


7 


شوت کے ٭ ے او : ۰: :2 
ای اتگو نەگداز مناسب باشد ؛ مثاا ا ڈسر سنکٹ معدئر در حدود "٦‏ سی 


موجوذہر 
٠ 7‏ : کڈ ےم ہے یی لے 
د(شٹہ ناد ومقدار زبادی پبریبت ماد ونقر ددا آور مو وہ کی د با۸ 81 نہ لم ار لی قشم 5 کی نت 


ا تی بن طارز گداز تکاز مبیررد و در ند4 ما 07 ی رک حال وج * ٢‏ : سم مت 


-٦‏ ۰ ۔ 7 1 ٤‏ ای کے ا و 
شود کە قہل از تمدہل ان بمس ٌ‌ حجوشداروسماہ 4 با رد محنذد پر رتورہ وائرڑا وٹ 
سے 
گداختہ شود و به مات عنٔی تر ی تبدیل کن دھ. 


پت ۔ روش گداز تیمة 3 وک س این عار بے وقتے ۔. ہگار مہ 2ے ٹھ عواد اروا 





مس بشکل: ودہ ھای ہزراخ ( ماسیف) نبودہ و 


سن کٹ مس بطور براکندەموجود باشد . |!ہته - مواد اوثیہ بمقدار ەقی ڈو رد 
ندار ند کە کاماا اُزسوخت اضاە بی مستغنی باشند: لدینحہت در 7 نہ سار 96 
وزن ہار ءكك اضافہ سی کا کا کر مای لازم را نام نمڈرت ‏ 
کوؤرە شعله (زرور بات کرنیسشاعان برای عو اد آوامہ "ئ0 عمر ود ٦‏ 
ضورت کرة و دزات بودہ و در تیج عمایات و رایش و ري4 َ بل سرت اوک بأشند ۔ 
در این کورہ ا سوخت که کاما لااز ہقفيه موادہبار ڈور ہ محزااست ؛ فقط گرمای لارمدرا 


7 
امن می کند و دخالتی در احماء و عمابات شممبائی 


او کان 7 زیرا احباء دس از وک ای معحت 7 تەر 


1 
7 


و انفعالانی است کہ بن 8“-0اٰاو() اما صیرتمیثر 





سم ےٌُٗ مم 7 
:2 ۔۔ : 75 ام چا ٣ی‏ ء++2ھە۵ءھ پھر طرو ےج 
ذورەشعلۂ ڈد|ختەمیڈو ندہایددار ایتر لم وا سن کس مل آئی اع ہس یڈ ح_ او ےنات کج سد 


7 
۶2 








٦ 5 4 7‏ فا 2 2 7 ٛ۰ کڈ 5 
نداشتہ را طومشضه4 مقداری از سیلیس جر ھا جے وروش و اڈ حتو ردہ 
2 ےک 7٦‏ مم ا 
سہیلات و سر گت در عملہات اشکٹل میں بارہ مسا 
7۲ 2 2 ّ 
کورہ شعلە ؛ ‪۳ اید سو سخت اروا وت دی فو وکا وی سی سی حا سے ۰ ہے - 
نرم و خاکہ و چھ نفت سام در اطاق سوخت ہب و ا 
رو و حت مت ععم رز اتی سم جح ھیجہ شر سج تو و کی ار سلھت 
سے ج بیدا ک 
رترب ا فور میں ای ھک ا ینم 
ف دہوارھای جمہی دورہ بعنرف 2 عدھ او فک یں مالس سسادھ تو اس ٭ ش ڈیہ کرت 
مواد؛ ٰ۵ بابید د| تہ سوتلف مر سا بد . چوں تو غورھ سمنہ لٹ ہار تر رو ا جا و 
00+ ًوو× 
کے اھ :7 می رہب ۲ ۱ے 
دروئی ورہ اما سای و رام آموتں > زرجٹوں ا مسیر لی نو ںہ ۲ کے ا ا تھا ومن 


3 ۹ ۲ 2 7 
ہعا؟ 01) لہا - حا مفمث کور رہ کا مھ اج ٢ی‏ 0,20 : 


ی لمع ن موڑھ اریقاست را ہیں ۔ 


سا ع) سے 


ابناک بشرح سأاختمان گزرہ میپر داڑیم 7 





7 7 - 
ال بکار ھارود شہساہھت زیادی تن شعلہای دہ 





۳ نی سح 
نے سو ۶ کت 5 ٦‏ 7 و 
شڈل 0ہ ۹ون وم۔رن ترین نوع ٹورہ اج ڈداز مس 


صے 
۰7 ماد معھلالئی بکار مرزد دارںجز ابنکە چجرن در اہنجا شدت ڈرما بای 


ک ا۔ى اہ 


لك +۱١۰‏ 
زباد بافد لذا مسااحہڈهھ در ساحتماں 


ن کورہ محصاو ص در قسمت 5ف و قاعدۂ ا نں 


7 سے ‌> 2 
۳ اد ا تواند از طار فی سن ڈرما 2 از طر رگ ف دیگرا؛ 








اہ ےی ی 

زبان رجش َ و 7 رن اخ سب رباردھا را ‌ مل م گورہ از دو اتاق ا باتاق 275 

و دیگری باناق ڈداز نشکیل سے و مساحت اتان دویبی چندرٛن 2 رابر اتاق سوخت 
7 × ۳ صمح 

وت اللہ در تس “ور 7 سو خت مایع از قسل ووست سیاہ و ڈیڈ بکار روٹ دپیگر 


شا انا تن : ذراھنعا ھارامتوان در حدار .رض کورم کا 
حتیاجی باناق سوحث لہودہ رزبرا مکل ظا زا میلو ار مرصیں۔ دورہ تر 


فک و 
7 33 2 .۰ 
ٹتداشقت 8 تاق داز باید کاس۸٥‏ وار با شد 5 ابنکہ مو اد گرا ختہ درا ن جمعشوند 1 
صبے لاکوردرا ز: وی اساس بت نونمساح و با امم رلارہ گداخنە کہ سو بوڈ 
با می ورند ۔ یں کورہ را از ا جرھای اہ سور زاعلاک5 وم در ؛ راسز گرا و رم در براہر 


ا پر یم ا ری 5 ۷ ۰ راع : ۴ : ما 
ارات ام ک5 ۸ سر ارڈ اشارممگتسبرفاقة: آخرھاق ۷" بدیں مصعور 
. ے ہے 
دج یج پک باشنك ث۸ ہو نے فقار ڑ ژن مات 'سں را ذر کی رھای 
: ا 


:. 
3 
1 
3 
ما 
سد 
ک 
ىَ 
٦‏ 


-٣۲٢ئ)‏ ۔ 


سال ١‏ لک ڈْ جو مقدارےہے 
عالٰیمتحملشو ند و از ھم متلاشی: نگردند ۔رووی ا جرھای بوسس لف دکورہ معداری 
شن‌وماسہٹکلیس‌شدەھپریز ندواین مادہبایدبیش ار ٠5‏ محتوق : 


بعل از (نماد )ساختمان کورہا نشی درداخل فی ریٹشننمرودہ 0-77 شل مت 


کو کر اہ ہیں 
حیدر روزی ٦‏ نسراخثاث مھ مکتيْكد .و وٌش سعاح درو ہی دورزة پر ح2مہی و مم اریڈٹث رز 
آتّ و 0 برا ا 
1 نگداختەمہ۔ شود یکر اس سایسی مائبز زیّسی ج۶ جو 5 فی ای ا اسم 
را معمولا درفصلمشت ر لمات و سر ربارہ کار میگذار ہل ٹ - ت ہے ری دشخائإ دی بک رن 
۳ك ۰ 2 0 ١‏ 
۱ نہا گردد :سقف کورہ را بابدطوری‌ساخت شود کہ بتواند گرھی رہم پر شعادرا 


اسم 


اک 


طارف کف و قائدہ کور مع کی مَاید ومصا'عی درساختمانل نی بکارھیر و ادعرارآئند 
ازا جرھای سپلیسی بەضخامت ٢|۴۰‏ ۔-- |٥‏ عتر ۰ 
٦‏ 


سے 5 8 1 
بار گہری کورہ سابقی برلین کہ5 ڈوردھ ای غعلہای جندان درا 


۷ 7 ۰+ کت یو ا جم ٭٭ََ رت 5 اہ 
کی ہا از در ہای اطراف و 7 از دروں ٹقرمیم کہ رری سقشب ٰ لئ پر دی بڈ ہل ا اس 


5 کے و ۱ کے یا ۰ کو ٠‏ : : 

فرار رفتڈانجام۔ رت 7 ہس‌از! نکەمواد إردرون قہفھاواردکورعمیدد' پر او سیلڈہ 
1 خ ۰ ۰ 7 ۰ ۲ 4 ت 

پاروھا وت رہ >7 س کش ترمای ٹوزفیرلی 


ار درون! نہ مواد اولیهتکلڈوس شدہ 





سم 
سوراخہا ۱ لت باردھی منخص و صی ک5 
گرفتہ (ٰست 7 


قعل وا افعالاتشہمہالی در کور فعلای۔ - بوریڈہ ڈیم 











اھ 
ئے 
2 - رو 5 ک 

کورہگداز (ست و درا نل نہ سو ٣خت‏ و نو إ ڈسیزژن ھو! دخذتی داراں نْ ھسر 
ئل و انفعال شیمپائی کہ وفۂوع عیبابد بن عژماصر 7 یھ ہی تد ات 0و رتا 
کورہ را مخلوطی ازمواد اوليه سولفات ۔ 1 کید ۔ سو افو ٍ ہے ۶.۰٠‏ کچ ٌ 
ْ ا ا یا یں ا وی چا کا 

مختاف تشکیل میدھل 
ا[حہاء اسشس ا ا×حنا و جس قزر وج +ویے ۲ حر می : 





۔۔ ٣ھ‏ 


می بابد : واکنشھای فک ازاینفرارئد ٠‏ 


((0ط :ھی )0 (۴ر 2)5 -ڈرتن 


ر()()2د۔-۔-()دیت)-بی) و )رن 3خح+ڈذوروںہ 


۰ 1 : ۰ 8 ثٰ۔_ 1 حٌ ۲ و‎ ٠ 
عنصرمس کەطبق فورمولہای ہالا! زادمیڈردد فورا بوسیلہ پیریت ا ھن ‌سولفورہ‎ 
: ۱ 7 ب3 یچ اف‎ : 7 
وو ای تی کی دوب در آمدهہەو نولید مات میکند‎ ٤ شدہ و‎ 
ہ٦ دی آج ہم ےپ ؛؟‎ × 25 
200-+ٌ["ٔ3 >>), "أ0 حر‎ 
یی‎ ١ : : آسے 1 کی ۰ سے , ہں۔‎ 
میشوئں و کمات نہ نشکیلمات‎ ٥ ا نک دک ایم :و دہ احباء نک شند([(ئد جے سولفوریز‎ 


ھس "ىی امابند ٠‏ 
رام 0( ڈّرور)ے وم ظل۔ا۔(ارہیہ 
07ت ( 7۲ز ا لے لرں اق ے م0[ 6600-۳ 
اکن مقداری سساکات قانک در مواد معدلی موحود باشدکە در حن فعل و 


۱ یں اتب‎ 8٢, 
انفعالات با جو لد کے ۹ و‎ 


د لک ل42 اسث مت اھ 
یں اسث 


دخ ے مکا ٦‏ 
٤‏ ادوریزہ سب٥‏ شخحہیل مات مبمدھظں 3 


د() 7ح ما خترو) ے53 م۳آ-اد(انڈگروہ 


ا 5۔د! ھن کہ بصورت ھمایت در بار موحجود ا طابقی رابطل٭ھای زیر إحیاء 
سے مج ۱ کے ۳ 5 
میذردد وربشکل ا ہن ثرو دری ید 
د()ہ() ۳0 .کہ '[.-+ول0) رم ات 
ر(0))--21700ےہ 0 خ-و() رم7[ 
تال | کہ ہد فروی حاصلہ نا میسن در 2-7 ذر ۱ مدو سربارہ را بو جوٹ 
ھ 5 رالد 
یناب نے ۰ 
۹د() 51م[ --ر() ن53-ً-٥)م“(‏ 
عناص د٥‏ 7 از قبمل روی ے سرپبا۔ ا راگ ٌ انتیم-وان کہ در بارہ گورہ 


7 7 8 صے 
ا ۴ متمات اتا نہ و فرار سشکتيد و قسمٹی دیڈر بەداخلمات 


- ہء ۰ 


رو 7 آ٭ 0 : ا ھ 
میروئد و ھمسحنان عناصر بہا دار از قبہیل طاد ؿ نعرہ و طلای سعید درمات حل دم و 
- یئن0 


دران بافی میمائند : 


محمولات گور شعلەای عینا ٭ائند محصولات گورہ باند واترڑا تع ار ند از 


می 3 ھ 5 او : 6 7 صلحہ 
از: ۔مات-سر بارہ۔اشپایسو گاز و غبارات دودکش . ماتحاصله ممگن‌است ب٘١٠‏ 


۰ سے 7 
۰ 5 7 3 00 7 ۵0 
٠‏ ۵ مس د|شہہ باشد و مقدار در صد حجس مج موی وسمہ سی بعارز شو 7 ثعی موا 


اولبه و نوع گداز آ نہا دارد . سربارۂکە از کورۂ شعلذای خارج میشودەقدار بیشتری 
مس از سربارەکورہ ۹ وات رز ڈٹ تکە ذکر آن رفت دار ٹ . بدلیل | انکەدر اہنجا سر ہار 3 
دہگرفرصت کافی برای حدا| شدن ازمات راندارد 

نظر بابنکة گازیکہ از کورہ شعلڈ متصاعد میعود دارای گرمای ہسیار زبادی 


اشتثت و شاروور ےب کرعایق اندر حعحدود* ۰ ١سانتی‏ مّ رادہا ش لذامقد! رڈ از این ڈرھا 


ابد ہمصرف تولید پیخجار ہر سد ۲ بیہودہ تا نکرود 8 


۰7 
گر 5 : ۰ 7 2 کے 7۲ وو 7 
الہت بای گازرا قبلا پا کرد 7 الا اس از مدت کوتاهی ذثافقات و غبار اوادھارا 
ر7 سے 
٠ ۰: 7‏ : ا 2 ص اپ کو ا 0 . 
وت وازطرفی گاڑھای ڈو کرد دار ۱ لەھای بولادی دیلہای شر را سدوردہ وسو وراخ 
کردہ و از حیز انتقاع میاندازد . 


یہ .- ٰ۸ 
مر حا؛ دوم - تد ہل مات ہس یہ 7 مس سیا :2 امس بر إجوش ذار ۷ 


عمل را, ٦0ھ"‏ :ئ71٥۲‏ 011۷ءاو بفر ر انس ۸0۸11۲611155880)مینامندو ظ 


اىن 


ون مات 
رن ھا 


عبارتاست از دمیدنھو ا|بشکل حبابھای ہسیار ریز درو 
+4 7 7 ۔ ے 7 ...0 بی 
ظارف محصوص ی۵ڈوسڑ : دمتکا تمدہل ار ہیں فرار در ۵ت امت ۰ دو 
2 
[کسید شدہ 2 ہبشکل گازد 0 از دھانه دستگاہ متصاعد 7 تی ۶ یتر ان ھروٹ 
سے 


سولەو را ف0 0108ی 10700 ئن اس روز ای تالق جاہر ای1177 5و[ رک 
صےم "یی 
5 


ت 
درا مدہ 7رلید سر بارہ مینمایں درصورہذہ! : 


0233 در قعل و 0 درا مدہمس ول زی آ2 
[اکسیداسیو نآ من ھن وگوکرد وک 


گرا تولید رکون کہ برای فعل و انفعلات عسای 


7 


کزندہ ص ورت گبر ند کائی رودہ و بعااوہ م حا توبات د: 





ہوم ہہ 


نگاہ می دا 


بقل رو متگلا ف٤د‏ ق کنا نکی راد شرواسی نظ نال 
: الہتہ او جم آخر بدمشتر معمول است . تبدیل کننددھا ہر اسب شکل أاھری و درونی 
7 دواوع تقسیم میشوئد : 

: نوع افقی . ابناک بشرح مختص رآ نہا میبردازیم‎ - ٢ نوخ نمائم وایستادہ‎ ١ 

)- یبال کئندم قاام ۔تبدیا سے امر یکامەروف ب3118) 8۴٭٥۶)‏ 
مال ار فی امت اس وانەشکل کڈ فقوت دھانه ! ں نل ہشکل مخروط ط اقِؤص در آمدہ 
اس /, تیام > ار ورفہای کلت ہو اون5 ۵ در ساختمان دیگہای بیخار مصرف 
ھیشود ساخته شدەو درون ن آن دعاو اورک ازاشکال ) ۳٣٦و٤٦١‏ دیدم ھیشود ؛ازقشر 
کتلفتی ازموادوزہوشیدەشدەاست ۔ 


تبمدیل اکنندہک یت ول بت محور راف یفهیتو اندتات٦‏ درح4درد وحجہت 9ہ حر خدازچہار 


000007 ڈه عہار تنداز ١١ے‏ دھانه٢۔‏ قسمت وسط ٣‏ قمتتحتانی و٤‏ قسمت 


قامعدہ 7 دو ڈحدەت ت ٥‏ ووقانی ی میذوائنند ہکا یق ان فویت قاعدہ جداشو نی نزدیاث 

محور اففی کہ حول آن تمام بدلە دستہگاہ حرکت میکندصندوق باد قرار گرفتہ 
ہم ےر 

ازدرون! نجندرر وله 5وج لن ہد(إخ لحجدارجنبی َ5ا رازم ہن دددرشکل (وہ) 


)۔ےو۔ . 
نا دستنیہاہ مہا 0-2 کی جا دیدہ ھمیشود ڈتهة گمر امن ٥الٰی‏ ۸ ى مات ھس ڑ 


اتی 
اتہدیل به مس سیاہ جوشدار ہنماید. 
٠ 7 ۹‏ 9 شک 
۵ ہہ ۲ موادر رك یو ہس درو٭ر تبدیل تمہ ھا ی قائم را پا نی ممدھنں و آد 
مر َ و 


ںذدردڑ ہی 


۰ 


۰ ا 
نسوز اسیدی میباشند . 


٣۔‏ تہدیل کززد دافقی۔دستگاءافقی ازاسنو اه ہولادیتشکیل‌شدہ کە بطاو رافقی 
ڈر ا) رگرفتہ در وسطڈ دهانڈا ں میباشد کہ بشکل مر و طط ناقص ہو دہ وازصفحاثتضخیم 
بولادیں ساختہ شدەوحدارداخلی ان از مو اد نے ور ہو شش با عبت در دو انتہای 


بدنەحلقەھائی بھہر۵ 7ے و کہ روی ہے پاراستو ازه ڈ فرار در 2 ۵ت ووزن‌تمام دستگادرا متحمل 
ھیشو اد در بگطر خو تکاس فوج ڑل ٛھاء یمتعددی برای اچر ا ونس کا سیر ک5 ردن 
2 ضدے 


إ۱ نگاەوروی ددائہ 


إٰذ ژموا ادیک بار بل در ان ساھ لشوند ا اکار؟5 ڈدار اح - و کم رحاوی کچ سیر 


سس تھے 
با اطاقمکعب مستطیل شکلی ساختہەشدہ کە موسوم بەصندوڑ باداستزیرا ازاین‌صندوق 


: ۴ ے 0 
چندین لوله ھای دم بدر 2 سک متصل میشوندہ تبدیل گنندہ افقی را معمولاً در 


8 ۰ , یں ک2 7- ٦‏ ہے کی وو کی ۱ ' 
ظرفیت ھای ور کت از لوع قام مپسازند:مٹاڑ دستفاعی (قطار اڈ ھتر و (عاول١٠‏ 
: ی مات٥٤٭‏ 


متر و 3 اولہ باد نسبتا اندازہ معمولی اعت ٠‏ ظار قہت من کا نأمبردہ برای 





تو فو وت فص 
۰ مںمردی پور مور ںی وت نا 
٤ --‏ 


شکل )۱٦۴(‏ برشہای عمودی وافقی بک سیل ندم کب 










تچ 
0000000 





شکل 2 ٦)نمای‏ عمودی یٹ تبدبل گنندم نا)ہ 


درصدمس درحدو د١٠‏ ١ٰی٥ ٦‏ ١ن‏ میہاشد, چون درمەوقم دمیدن شعاد ہلندوغہاروزرات 
٠ "‏ : رپ ای جا یں ۱ 
وحر ۵ه ھاىی زہادی ازدرون تنبہدیل آخندہ ما روہ ۳ تندم مہ شود و سای ٹار سحتا ۵۳ 
را خراب ھیکند لذا روی رھاأنہ . قدام ڈاڑھ کے ممگزارند کہ ئگ ےو کم 
2 ۰۰0 سرت یں 


متصل است . 










کے ۵۷) - 
إوەش درو نی تبدیل کنندہ ھا_ پوشش درو نی تبدیل کنندہ چه افقی وچۂ قائم 
ور ۳سز کرای وھ یس انی پا گی عر او سدق کارچرب ات 
عملوری باشد 5ہ محتوی مغدار زبادی 5)0 آ و ەحکم باشد تا اہنکەہ سر بارہ 
نمو دن ٢(‏ حاصلہ ممکن باشد + مواد سیلیس دار را خورد و ذرہ ذرہ اەودہەو 
بامقدار کمی خالدرسەخا وط کر دەوسپس‌جداردرو نی دستگامر|ازابنمخاوط مییوشائند 


۱ 


نت 7 5 .- 7 در ے‫ 
لہ سناكحقماق باکوارتز خااصس‌رائرم دردہ و ہاگل رس مخلوط 


ج‫ 
ساقا معمول براین بود 


مینمودند ولی فعلا شن ھایطلا دار ومواد سیلیسی کەدارای مقادیر جز؟ی فلزات 


س سے سس ے۔حے سح جس سج ے٤‏ سے جے ا +9997 مم" 
1 


سے بن :- سے 
لورسوراہی سا الودامہ 


قیمتی مبباشند بکار میبر ند : زرا ہدین وسیلہ فلزاتگران بہارا ہداخلءس حوشدار 


اش 
ان ددٴاب کا 





لٴىیٗ٭صسسے ىکولموِ س9 ش٦٥مئھجَمشسٹتگک<5‏ 


سے م۸0)- 


۰ 


کردة وبعد| درحان صفية ھس ہوسیلہ تجزیہ الکزتی ا نہارا یسر آزاد امەمودہ و 


بدسرلٰ میا ورند, 
٦‏ 72 ۸ ) بقع 2 
البته پوشش اسیدی خیلی زودخوردہ شدہ وخراب میکردد و بس از ہر 


٦ا۹‏ گداز ہاید آنرا عوض کرد. این عوض کردن متوالی باعث گردیدہ کە 
موادنسوزی متعدد یجہت اہنکار تحت آ رما ٹر ار کے ندوازھمة بہتر آآجرھایعانیز ای 
7اا در امفدانھاز اعت سگھفراافب السااغوز اق برک کات 
درہوشش قلیالی آ جرھای مانیزیتی کە کلفتی آنہا از ٢۱ے‏ ٦٦إ‏ ھتر تفر 
میکند دردررن ول تد 7 حجبدہ وسطاح درونی را باین ۳ ربق یو شائند۔ 
در موقع دمیدن باد مت راکم ہدرون مات مقدار معتنام ی4 لاد 9 تشکیل میگردد؛ 


ک6 


مائیثیمیتث نامہردہ ہدرون وشکافہای آچرها رفتہ وسطاح ا نہارا کاماا عو شائد و 


۸ 


رگ لا نہ مااقاست ائظت ارجا سنہ وہدینطریبق دوام و عمر زبادی بہ پہ۔وشش 
درو نی میدبھ 
٠‏ 1 مر 2 
دستگاہی کہ ہامواد قلیائی و ۱ حجرھای مانیز نی ہو شیددشدہ ہصدت یلماہ راخہ 


بیشتر عمر میکند ہدرون ابنکہ نما زمندی ہفآر میم و تعمیں داشتدہ با شدو وچونموادقلیائی 


دارای مزایای بیشٹری از مواد |سیدی میباشند لن اسیدی تر و اد“ ڈگ ن4 ہ رقعاا در قمة 
جا پوشش درو نی آبدہل کنندەھاراہا! جرھایمانیز بتی میساز ژلٴ 
طار زعمل تآبد ہل مس مات ہمسجوشدار- اہتدا باہددستڈاہ تبدی ل کنندہ را 


بوسیلہ| ق"ش گرم کرد وبعد' درحدود ٦٦ن‏ مات مس گد ا کت4 وا نکی دو ار خجوردہ 


ہ۷ 


: کےا کو یں ۰ ٰ سے 
شدہم ہدروں ان رت ) سیٍسں ۔ولہ ھای اد را ور ہاز گردہ 3 دمیشاعاہ را 


از ضغ ہارگبری بوضع قائم نکر انت تاابنکە مات "مس رڑی 5 لم اید مر ایم ٹف انان 


بے اریے 


درحدود لیم ساعت ہس از دمیدن باد ب4 درون مات گد|ختہ 6سمربارہ 7- کتع میشودو 
روی سطاح مات ہالا ما ۰ این سربارہ را بابید ہبہروںن 1 وزرد : حجہت اینتار دنہ دستکاہ 
٤‏ 


"> ۔ ۰ بس ۰3 0 7 .- 07 ا و 
را چرخا نہدہ ٴ اابنکہ یھ ام سر بارہ بتوا تف از دھائہه دستگاہ ریا ت0 ار یف رس ار أ ہیی 
مقداری سر بار 27 پیخغارج ر بحتہ شں باز ز مقداری مات کا إ لے وس بات ؟ 2و ک آ .- ماج وط .:- 


ر9 


-- 


شن مالا دار اضافہ سس ناو بھ عمل دمیدن (دامےه میدعند۔ اسن عمل بہمسکن 


- سم 
منوال ادامه دارد تاتکے تمام ار فت دسث لاہ 1 ور شود؛سیس عمل 0بی نر أ در |دامه 





شکل )۱٦٦(‏ دستگاہ تبدیل گنندہ در حالت ہرشدن از مات 


1 
جم 
میل ھلں اابنکە مس جو شدار تر دہب شدەو بدست ہد ٦‏ 


فھل و ا فعالاتشیمیائی در دستگا تہد إل کنندہ ۔ ہمجرد | بنکەھو | ازاولەھای 
دم بدرون تودہ فاز گداختہ داخل شوگو 0 داکسیدەشدەو بشکلگازد50 متص۔اعد 
شتەوازدھا نەدستگا خار مگ ردد بعدأا کید آ ھن‌مقناطیسی177630-4 کہ بعذوان‌غشاء 
ماد رری دا فی کان درونی دستگاہ مباشد تولیدمی ردد 
پا سبہ روم ڑا گرما لم "31 


اے 1 


ر0 ظا نوی دم آسہ((م2[0 ےت ر()7مریڈوم۳[ 


کھت ت۴ مای لازمہ رو ١‏ تام میکند . 
ذ810ء"[ > (300۔+-()م ۳[ 


ھا 


را عمجنان ادامہ دارد تاابنکه کہ ۱ ھنموخوددرمات اکسیدەشوٹ 


8)(فاز سفید) باشد 


اھ 7 
٭دستلدامہ گەمذھ دن وی 


5 مم ا 
7 ہر ریت سبل اس ولی درمرقع تمام سدںن ا من 1 زنک 


١ ے‌‎ 


د میں ٹیڈ 


سج -- 
سم سر ۰ 
شعله مبدل با کر رنگمیگردد اس ازاینکە تمام ا ھن اکسیدہ شدو بەسر بارہ 
رت ھرایدم بررڑکا ڈرو او وت دہ وائر ْ طبق فورمول زراکسیدہ میکنند 
[(20-+-0)وںن0 --30-+-8د ۱ل 

سیس سولفور واکسید ھس روی 0+092 عمل کردہ 2 2 مس وش۔دآر 

بوجود ھیآید . ۱ 
(80+- 600 -> 0ر 200--کرہن) 

این عمل 5 وفْتی ادامہ دارد کہ کلیە 20 موحجود درمات : بعد در 25 0(0 
(فلز سفید) از بین ہرودولی عمل دمیدن نباید طوری باشد کەمساز! کسیدخودہعنی(0 2 1٦1‏ ۲و 
اشباع گردد؛ ۱ 

محصولات وسگاشتیز کت عبار تنداز: 

١ہ‏ ساس هر 2ف( 1ك سر ڈتارت (ارںا اما ٤‏ مر وا اتی موان 
وارسنيك میباشد ٠‏ ۱ 

۲٢‏ -> سربارءکەمحتوی ۱ 5 ۷س میباشد البتەاین سر بارەباید بعنوانیکی اد 
مواداولیه در ہار کورہ منظور شود و 7 محددا بداخل سنا تبد یا گیووت رت 


دادەشود وذوب گردد ٠‏ 


ہمہ 


افت دستگاہ بین /۴-٦‏ میباشد و بیشتر بشکل 5ر و غبار از دھانه ان 
۱ : ۱ 25 ص محر 
خارج شّدہ و به ف . ھبر و ودکه باید با ہا وسائلی کہ بعدا ڈفته خواد شدجمع ! ژرری 


شدہ واز اتلاف ٦‏ پا حا و ری اعمل 1 ٦‏ 
اصفرة مس 

مرحلہ مسومؤو آخری دراستخراج مس عملیات تصفيه میباشد؛ زبراھس سیاہ 
و<وشدار ہکہ ازدستگاء سرقابل مننااہ ہدست ممآابد بقدری عناصر موڈدی وناخالصسی 
ذو ردازہ کە ینان ا | مستقیماً درکارھای مختلف صنەتیکەاحتیاج ہمس خالیں 
دارند پکار برد ومورد استفادہ قرار داد * 

و ا شس حم ڑا "٭دراین‌حدود سیت 

مس٤/۹۸‏ ۔ ۹۹/۵/. ؛طاا٣‏ ۔٦٦‏ گرام درٹن ؛ نفرہ ۷٥‏ گرام ۔ ۳/٤٣‏ کیا رتا 
ناف فرون ۳۷1۷+ی دراتن 7 ۳۸ 6سر 20ے فا 


۱یع دردمہ 1156 





ي١‎ - 


یکل ٠٠ا٠‏ ١٤٠٠۰]؛روی ١/٠٠۳۴‏ ۔ ٢١/١.؛١ھن ١|۰۳‏ ۔ ٠|۲٢‏ ]؛ گوگرد 
٦ے ۰/۲٢‏ ۰/؛ بعلاوہ مقداری اکسیدمس ٥۸٥)(‏ ۰ ولی اگر تا کان 7۲6 
اساوزکنڈ )مس راکاملاشکنندہ وسخت کردہ وگ | بک ی أرْحبز اتفاع میاندازد. 

رای اینک4یء عاری ازا؛ تو نه ناخالصیہا بشودوخواصفیز: 2 ومکا نکی عالی 
وا افو نات از اعم گر یی ساچے ا فل لہ کا اسر تت2 ! کی 
بود ولی امروز اغلب مس تجارتی وصنعتی ازعاریت صفیەالکتریکی باالکتر ولیز ہدست 
میا آہد,ابناتک بشرح ھر دوطر ھه میبرداڑیم ۰ 

تصفیه مس بوسیلە آآش کک تصفیه عبارت از یك کورہ شعله ( روربر ) 
کرام ائنک اطلق گداز آی شی کک رکف آن از :آجر رز ز کہ روی ان 
با طہقہ شن کو بیدہ شدەاست ہوشیدہ شدہ . قطمات مس جروشدار را ا درب جانبی 
۰0 رہ بداخل 21 دہ ؛ سپس گرھا را بتدر یج زیادکر دہ تا ابنکە مس چوشدار کرت 
ودوب ؟ اردد. سپسں‌ھە٭قدار کہ یھوایدرو ئیکو رەرازیادکردہ و اغلب ناخال!صیہایەموجود 
ازقبیل روی:سرب:و آ :تی موان وآ رسنیکرا بوسیلہ|کسیداسیوو تبخبر برطرف ساختہ 
ومتصاعدمینمابند: و لی ناخالصیہای ونگر اڑق لفاکائز ٦‏ انار یٹوٹ وقدری 
٭س ‌رابشکل اکسیدبرویسر بارہ آ وردمو بعدآخارجمیکنند برای اینکەعمل!کسیداسیون 
ناخالصیہا بسرعت زبادائجامیالد بادھتر اکم را یوسیله لو لەایکە بداخل مو ادگداختہ 
قرارگرفتہ شیدمند ران واحد سطح مواد مذاب را بوسیله ہاروہہم زدہ ٹا اینکه 
اکتان ھرای خارج ہم ہدرون فلز مذاب ہرود . عملیات ہالا در مدت ٦۔۸‏ ساعت 
طول میانجامد ٤‏ نک مر حا دواخل 21 دن تنْه درخحت : ار | میرسكد : منظاور ار ابنعمل 
او سا ازەقدار ا گسےید د (د3ہ) کە بوسیله دمیدن ھوای متر 51 م تو لید شدہ کاسته 
شود ورڈتدرفّ ھمس نزدیات بد درصد لوس حاصل شود 


ر-- ٤‏ 
در از فشسدای انودہ ڈداختہ را إزسر بارہ پا کر تھ) در ہا ر(کاھلا ستەؤ بل 


2 ا سد 

فی سان رز افج کی رك دہ ران ہی زرقطر ١‏ سا دی غرو و۰ بش أول٥‏ س۸ دتر داخل 
7- : 

ثردەوہدرر لٛائنؤ دەمسں سو شد ام رز کداخ ت۵ ڈرو عیبر ہہ ومدانٹنی نگاء میدار بی ۔کرعای کورہ 


درابینمرقع رین یھنا 5 ام 


اس 
سن ۰ رڈ ھا یفرحمڑ ا 


ر اش دل نہ کہ مالجوپنئیمسوز کم جا وا ٹپ رودر 


۷ج 


عوض مقذاری بخار ں20 8ا؛|کسید دو کر بن ٥0‏ و ئیدروژن و ۶ یدرو کارہور ھای 


معتاف بیرو نمدھد گاڑھای ناعبردہ اگسید ھاى مس راک عبارتند از( دکار3+دجہ) 


احہاء نمودہ ومہدل بمس خال(ضس| زاد مینمابند : 





-. 





شکل )٦٦۷(‏ نمای کارخائنه الکترولیزمس بطریقہ مضاعف 


۱ جم 


خاتمه عمایات ازروی شکل ور ك مقطع نمونه قضاوت ھیشودوو قتيکە مس 
خالص کاملا ٣ر‏ سیدكہ؟ شد مذمفذ خروجی کورہ را باز روہ و نرا درقالب ھای مختاف 
ہر رحسب مصرف میریز ند ' در حجەکر مای ریختن مس خالص در قالب باید تا ہائین 
ہاشد زیرا اشن خزای کرو الہ رقاب الا اسان وا و ا برئمیکندٴ 
امروزہ در ہسیاری از تپارخا یجات بزراے (صقی٥‏ ھس ؛ قالب ریری دوسیلہ ماشین انسام 
سیگ د. دراین خا ہایں متذکر شدکهە در اہن تصفیه الہته نمیتوان طلاو نفر ہایکە در 
مس موجود |وغ سروتا وَنڈ ودر تصفیه آ'نەین :فلز ات نامبردہ در س بائی میمائند 
ازاین جہت برای آنکہ : اولا مس خالص تری بدست آید و ثایا طلا ونقرہ موجود 
درمس را استخراج نمابند طر تتخنیةالکٹر بکی؟ وضع 92 0+ ٰست . 

تەفیه الکتر پکی باالکٹرو لیز مس ۔ مقصود ازتصفیەالکٹریکی دوچیزاست: 


اول دفع ناخالصیہا و بلواسیت وردن مس خاأمں تجارتی کہ عیارانِ نزدیا بة صف در 


س٣ج‏ 
صلی باشد ۰ 


دوعاستخر آج فلز ا لت گران ہا از قہ یل حأاہ اونقرہ کہ در مو اد اوا لہ ہس ایا 


سی 


سے ج 
موحود بودۂ وا ا اہنڈہ درو مواد گداز ک7 ب وذہ کہ ع ہف ایا ر اصلے یکوزہ پر ا وط 


ےے ح۔ 
بشاور نے تفمنائد در حار مہ تصفيھ بآ ش او ۹ لمیتو ان مس زباد خالص سصاحكت 


7 سم 

وا ا ای وی ا کے ماے 2 5 : ا ا وی . 
0 ١ذ‏ ٭ ٥ 4 ٤‏ 
و انا فلزات شبمتے ھ مہ ای در٥عس‏ باقے میمائندودرخربدوفرو“ مس قمھمے برای! نہا 


۴۹./) 7 ۰ 
قائل امیشو ند 


کے 7 
ط عم اتی اہی !م اصولو ستورات ک5 الکتر ولیز استوار گشتہ ۵ ہماورسادہ 
شارت اآستق ازحل ردان مس در ما ہی ہیا غوریيك ف نارق کت کا کبود 4 008( 
7 ۰سح سس ا 
ور جزیہ و قدماثٹ انمتریکی ا 
کو : 
٭ 


ظر لاس عات دس رادر سید سولفوریثٹ رثین 11+860 - ل کنند.سولفات 
١)‏ 


2 
نہ وس انار سوب ہو ری ا 
ناحس [رمنتشث ل4 بج اہی 

پٹجٹ- کے 


(0 ک( و( 0)پر ۰-۰ 8ھ فکیکۓەیگر ززد* حال اگ باتگ ہہ ربان 


سس 


مس 
برق خقفہ در ای محاول عبوردادہ شود ہر بت از یونہا طبق اھک ڈەدارد 


ّ 


و ٹر کدام بعارقی مبروے: مثا سو لات +بیل()ڈ چو 8 دارای ون منفسی اس 


۰ بی کت 
حیم یں خسف رس ا 


7 1 
جع رف فطل منبت جذب میشود روی عط-٭ل3|ان ود٤‏ بار الک ب٣‏ 


رآاز سپ ھ 
: وروی سطح ٹی خودر (ازدسٹمیدھد 


۶ رصورتيگہ 37 ا ای ھس 11 اچون ا أمل بہار الکت ررقت ےھ بعار ف٤ط‏ 7 منفی 


ََغ 
سی" تائرد 4 جب شدوع پار خوات راروی أ ں ون وڈان دو بصور ت‌ذدرات مس خا! 


5 کے ری 
۱ مج 
شر م سے ممنمر دح بل 
سے 72 

7 -5 ٢] ماۓ‎ 1 

در ععل نود دو کہ شارت اآست از 8۔جاعه مس ا خسالٰصس و "ا نود دہ عسہارت 

آست اڑ قعنمة مر صد ٹرصد حأس درح]وضی کہ محنتوی محاول سولفات از بل 

بے ا ات بے می کن ۷ے ہے 

فاوران ھت سو بے رد اوت ا وبزان صسباشند در یه عبورز جر بان ا رسہ4 

ہے 474 


لث۵دہ وارد محلہ 7 دمسشةہ و ار از محاول روی کانود 


سید درانود پا رڑویئی قماعۂ ت.- ىاخالس خوردہ 





جن اہ 


8 ۱ : : : ا حا ای اق کے 
شدہ و ھمجنان ہائی میمانند و ہا ۱ بنکہ داخل محار لکدتہ و بشخل ذرات ہرقابلحلی 
ے ای 7 . ۳ ج- 
در میا بند+ ا اج ہرروی سطح انود باھی میمائد بعد| در 4 حجوش زسوب ڈردہ؛ 7 
۹ جا : 
0 در مبابند ۰ 


تشینشدہ و بشکل جن 
۱ )۳ 


رتس 7 و 
الگترولیزمس وتصفیدان قازت وطریق انجاءمیگیرد ہے مار 4ہ حف ا عق 
:- ۲ : 2 0 ار ہے 5 
٢۔طر‏ یق بی و ١‏ و چوں ب4 دلاقل وجہانی طریقہ مضاعفعملی ٹر ار مار (ةہ ای 


: پک و :. و یھ کا 1 
در بی میباشں نا اغْلب کارخانجات ۷ص4 ھس کہ مجہز بدستلداہ نے و اسیلک 


وع مضاعف را بکار عیبر ند:ابنا بشرح‌ھریاٹ ازا لہا می پردازیم: 


نا2 ٦‏ 
طارلة مضاعفپا(پارالل)(٢)۔‏ در بن طار رہ انودھا وکانود ھاکهہ ھر دو در 
و ص الکن و لد و ہزان میباشند بطو ر مضاعف 2 متصل ھستند, نبروی 
الکٹر بستە ءدرشدت و اختلاف سطح عناسب بحوض الکترولیز ھدایت دہ رازا: 
عہورکردہ داخل معلول کات کو دنہ وبعدا ہەداخلکا:ود میرزد رر ترت.ا ا ڈلں 


فلز مس تاخالص را از انود حل کردہ ومجددا بحاات خالص روی سعاح گاتودەٹرسب 


-۰ 

ری یج ۰ 5 لات 7 

میکند:عناصرغیر قاہلحل دذرحخحوص 1 لکن نہ ومعروف ری جن انود : میباشند : 
٭ھم 7 2 7 

در نتیجه این تجزیہ الکتر بکی ہتدریج ہرضخامت ە ‏ ۹اتود*اٹزودہ ہ 


ھر چنں مدت کا:ود ىا را از حوصض' بہرون ا وردہ ومس خالصیکە رری ا لہ ای ا 





شکل )٦٦۸(‏ طرز اتصال انود و کاتود در حوضہلی (ایکٹرولیز 


ضر 


جد| مینمابند و کا:ود اصلی را جددا در حوض آ ویزان میکنند . انودھلی حل و 


خردہ شدہ را از حوض خارج کردہشستہ وبعدادو ھ رتبه ورک 2 7 - 027+" 





-١‏ محمنلق ۲6:99-۰۲ مام ان 7/۷ عط(]" ۴ -۔ وجيبتَ 7-0 جو زحوڈ عال' ے- عجوزل عص3صم۸ھ 








ست جج ےد 





اثر ات ور فتار لاخالصيھا ۔ مہمنرین ومودی7رین عناصریگە درمس جوشدار 
ود ۰ ٭ 
کہ از دستگاء تمکرا ل ڈنندەحاصل میشود و درطر یق مضاعف تصفہة انکر سی میگردد 


7 ۰ ہے اکر : ۰ 5 اا5 
عبارتند از بد اتا انۃة نے موان ببڑمھوت سرب طاا ڑا و تھر 


یىی ٥‏ ارسنیاتث . درحن سز یہ 


گی 
ِ دس . نود . 5 شدہ ودر نا ولسو (فات مس مبدل ب5600:10د8 ۸ وبشکل 


۱ سن 3 (ادعڈ بدإس! وت حدن وش ٦‏ نشین میشود از اینجہٹن باید مقدارارسنیات 


.72 بب 


20 . 2 
در محاول الکرولت حا تر از ٥۵ء‏ ا باشد ٤‏ زیرا معاھدہ شّدہهہ سیت کہ اگر ھر 
۱ بنه اختلات سام ۰/٣۳‏ ولت وشدت جربان‌در حدود۱ ۔ ٢‏ اھر در ڈوتمر بع 
ج, ٠‏ 


5 
س١ض‎ 


نَ 


بہاشد ک ومق دار 7 در محاول الکتر ولیت ب۸٢./۰‏ راو قتعذصر مز ہو ورہا سس 

رری گاتو د فثر ست میڈو کد ابع ی داخل ھس شدمہ و ازخلوص 1 انمیکاعد 31 نی موان 
تا مانند ارس ئیکگ را ل کات و لی قفدریدیر مو سے سر وت اما رکفت 
زودثر از سك رسوب کک : بہداخ( ل مس‌خالصس کاتنود رود و ا ی خوش مختانہ 


مقدار ان در مواد معدنی مس چندان زیاد نیست لذامعمولاد تالتی در حر بانعمل 


ےك 
الگتر ولیز کو 


گ 


سر بب تبدبیل ب۵ سو لات سر با )0 ذر[ط ےھ ندرمعلول الہ ولہت کاملا 


کی ا 7ر و و : 2 ' 
ظبیر فو لحل بت ٰ۵ نشان دم ولایا اون انود“ و ك ۔ 


یت 


طٰلا واقرہ مز چون در محلول الکن وت ہر قاہل حل فستد ہداخل جن 


انود رفته و /ەنشین سک ون ۱ 
اوف016ھفیس از انك می ساء یا جوفتاز راازدتگاہ دی لگند 
بدست ا ردان در کورہ شعلة کوچاٹ نود كَ ساڑی اناشوو ساة مه دذرخحت 
عملہہرشارژگرا |نجام مبدھندتااینکە اکسیژن و 8503 موجود 7 7ج گر تا 
ا ۱ 


نر ذر قالب ھای اود شکل ڈیر رنہ وب کارخا ۰ تصفیة الکٹر 0-22 مہف ر ستند ۰ 


ائدازہ وابعاد اود تاحدی هر بوط ہوسائل ورتجہیزات کارخانہ تعصفمہ ماش ۸ 


٭ ہد 


ابعاد آنود ممکن |سثگ در حدود ٥۵ء‏ ۰ ط لن وك شر عرص؛٢:٢‏ سیا ر2 


۰7 


مار کلفتنی وبرزن 5 ١کیاو‏ گرام باشد و ٦‏ ٍ۱ نک ۹ ۶ کر ۹ 7 بورلكہ وبوزن ۰ ۲ 


گرام در آ بد : 


ویج رم٠‏ سس سے مس تم 





شگل(. ۱۷)برش قائم يك اود 


انودھا را ہوسیاہ جر اتقال متحرئ بداخل حوش ھلی الکٹررولبز داخلگردہ 


٦ 
ور ہا‎ 


ولبه أ نہا راروی میلەھای اتصال الکتریکی فرار میدھند انود بزید طاوری ربخندشدہ 


رص تر ےو7ھ 


7۲ 
وا 5 تمام ان درحوض بعاوریکنواخت و بندریج حل وخوردەشودزیر!ا؟ 


0 ہے تا سانتیمنر باہں دذدرحدود ٤٦ا‏ ىیهفتہ خوردہ 


عنم 
.2 2 2 ۲ ٘7 - یں ٠‏ 

1 کسشما 0 ۱ ہر ۴ . کیک 0 کم ۷ھ : ۰ 

رو می ری ہہیا تی و حسدب عملی لسم یگ اھ مل تیم نا ای کا کو سے پ آ۱ 


ریڑی تغمیں شس کت ولی نباید مشدار مس محتوی کٹھٹڑ از ۹۵ ہساشد و ما کا 
خالسیہای زیادی در ہر نداشتہ باشد ا5ت ل4 عمل تصفیہ الکٹر بک یخو ب إاعحام نخو(ھد 
گرفت بعاور متوسط آ نحه از انودہاقی میمائدکە باء متی ود ڈزکوڑہ انردریزری 
کے داختےہ شود بایستی بین ۸۔۱۰۶ وزن اصلی ان ساشدەدو نبایداز ۱۶۔/ وزن 
تجاؤز گنا 

کانود۔ 64٤8ء‏ ۔کاتود ہا ”صفحات آغازکنندہہ عبارت از یکصفحەنازكمس 
خیلی خالص است کە بی میله مسی ہوسیلە دو قلاب عریض وصل شدہ و در حوض 
ااک اڈ ھردو عدد نود معلق میباشد . ابتدا سعاح کانود را روغن زدہ و قدری 
گرافیت ہسیارئرم روی آن میباشند کاھنے ی-فحۂ آغاز کنندہ 5 گار داعای ؟درحدود 
٦عیلیمتر‏ اوت ولی طول وعرض 5 ن قدری؟5 و ر ازطول وعر ض انود ھا مبباشد . ۱ 

پس از ۷۔١١روز؛کا:ودھا‏ را ازبین انود ھا ہوسیاہ جر اثقال متحر از درون 
حوضہا ستھا وردہ ولایەم س‌خا غالصیکەروی 3۹ تپاور وی ارد ب کردہ بادست 


حد| 010 ودپس ازنظطافت وہازرسی ء صغدجات 2 گننكہ را از او اُستعمال فی کان 


سم 2 
ےر 


کاتودھائہ : ہاین قسم ہدست أ مدہ محددا در دور رم شعلة گداختہ شدہ وھمس خالصں 
را باشکالیکە دربازار مورد نیازاست بشکل قعلعه ءمیله پا شمس ھیریزند . 

دس خالصی کہ از ي4 (لتکو خی بدست میآاید ہشکل ورقہ و صؤمحد دودہ 
ودرابن‌حالات:نمیتوان ھا در کارھای صنعتی ہکارہردہ شود , حال برای اپنکەمی 
الکٹرولیتکی کاملا چکشخوار و قابل تورق و مفتول شدن بشود باید مختصری 
بآناضافہ نمو؛ داز اہنجہت کاتودھا را رسدذا در کورہ ۳ك موسوم 
ره کو رہ اود گداختہ وہوسیاہ کے وبا نصغيه نہائی لموددسیم وا رابا شکالیکہ 
مورد 'تقاضا ولزوم است درقالبہای مخصوص ەیریزند وہہ بازارعرضه میدارند . 

معمولا فٛاصلہ بن انودھا بھی از محورمر ڈُزی ہلگ نود نامحور مرکزی نود 


کرس یں فا ان اسر ماگ اھ مل گر امہ فا اھ من 
(٥‏ مر دذرخحدود سم یں مبمھنر سس ١‏ اثر این ْْ باسی 2ڈ و2 سان 


شب ٥ة‏ لجن انود ورسو بات دیگرممکن اسر بان این وئٰا قرار گرد 27 ولید جریسان 


.ہے7 


سے 

کوتاہ )١(‏ بنمایدء واگرزیادتر ازاین مقدار باشد بہ مقاومت بیپودہ آفزودہ میگردد 
درنتیجہ ء مس کمتری روی کاتود مترسب میشود وئیر وی الکٹریسته تبدیل بە نیروی 
گرمائی میگردد ودرحە کرمای اارو لت را بالا مبیہرں. , 

محاول حوضپهای آصفربہ با الخترولبہت۔ 8" 1:160001 ۔محاو لیکەدرا ن 
عمل تجزبھ وتفکیكکگ الکتریکی صورت میگیرد باید در حدود ٤٠۳‏ مس‌و* ۸۱٦٦‏ 
اسیدسو لفوربك 11128504 آزاد د(شته باشد و ا ھر آبنہ مقدار مس بە ٦/٥‏ 
تنزل باید خطر رسوب شدن آرسنیكک ہا مس در پیش مبآید؟ اما اگر مفدار |سید 
سولفوریك او ازحدبالا تجارزکند عملہولار بزاسیون ۲٥18٥1281100‏ درمحلول 


کات کہود اغاز مین وو و عمل حر یہ ارہ را وی امسلاقف >5 .نے ھمای محاول 


. 


ہایں ھمیشہ ہین ١٤‏ ۔ ٠٦‏ درجہ تالق گرا ثابت ہمساند و ا بت ھر قدر مقدار 


نے 





شکل (۱۷۱) برش قاہم بك کاتود 


3 وت حر 
9 2 7 1 1 
گرما نزدیاث بہ ۰٠‏ 3 در -<ه ہرس جربان عمل بپہمرضصوؤ رت ھیخیر دی ۔ مداول!! ڈار 


نباہد درحوض| رام ہمازد وہاید ظطمیش۸ ار جوف ر4 حان وش دیگرة در در رین اض ٠‏ 


گ 
ازابن لحاظ حوض ھا را عاوری میساز نل کە ہے ول از ز جو کہ 1 رر 


ضر 


ھای پا ین بجر بان بیافتند. ھ رقدر رشدت جریبان الک ریستد و درحجہ رما ۰ آئام ونت 
تنختا ٌ 7 7 رض سے 
7 2 .7 ط 7 سے 

درحوضہا زبادتر ہاشدسرعت جریان کا ازحوضی به حوض دیکر باہد بیشتر باشد 

وی از طرڈٹی جر بان نبابد عأوری سے وی یسل دہ نا لٹ شی مسسطری مواد غبں ف۵ بل 





-٦‏ تاغل ۲ مطڈ 





حواوت 


حل واجنانود نگردجور ارعابافنٹرائرش5رگسدطارل الک رولت ‌درتعاحعلفتن 
اناخال!صیہا بل ازمدتی از حیر انتفاعمیآفتد .+0( ہرای تجزیة اوتان دس مقبد 


ہہ آقد وث ؛ در تق رت اك محاول 0. || داشت و ای ان محاہ ل 
ژ‌ او امو ا ول ۳ را ہر ا 2 


'تارة سأ کن ۔ 
مپھترإنٰ ا خالصیہا کہ در محاول حمع صیشو ہں عبارتند از:ا رسئمت ) نکنل 
۱ نتیموان اایرھؤ 


تو ۱ ھن اەن عذاصر را میک است ‌بوسیلہ عو تل ور۔وبدادن 


ہرطرف نمود ومحاول کات کہود 7صفية یہ را محدد| در حوضصش ھا استعەال کرد : 


مل لٹ جر بان )١(‏ ۔ شدت جربان بان ٥‏ وہ٦‏ اھپر درڈوت مر ہم تغییں میکند 


ور دو عاملبکه در تعیان مقدار شذدت جر بان مؤثر میہاشند عبارتند از اررزرش و بہای 


می 





شکل() ۱۷) کور غلعدُای گداز کانود 
ٍ اختالاف سعاح در رض ھا ان |٭ - ة/٭ ولت میہاشد 2 ار نقطه نار اصول 


1 الف ۱ عپر شاقت میتواند مقدار ۸ (١‏ گرام٭س را از محلول کات کہوت 





01860٤8 18[6[7ت2]‎ -١ 





- ۷۶۰) سے 


04 تە نشین نماہد یعنی درحدود ۳۸۲/٥‏ آمپر ساعت لازم است کە مقدار یک 


پاوند با |۷٦۹‏ ا5 ہلو 5 رام ھمس را از مداولن ٣‏ رفته ورردی کاتو 5 مر بب تماید ٴ 


2 
بے 8ہ ا ھبر ساعت هس اد 
ت٦‏ رہ 


در حقیقت ود رعملمقدار پرری لازم بین ؛ 
۳۔ طر لہ 8ی در پی۔(١)‏ در این طریقہ انکتر رودھا رادر داخل حوضٰ ھا 
7 صے 7-٦‏ 
ہعار لق ہی ٹر بی 68ھ ) !۴م متصل میکننداچو نک ابنحاد یبد راحتیاجی بە دا و 


حداکانہ وو صفحجات : غاز ٢‏ (ئندہ نمی ہاشد زر زیرا شر انود نیز ہمز 7 ذانود کا دمکند 


کیہ ۰ 9 3 7 رر ۱ 
بدذمعنی مس از با طارف انود در محاول کات کبود حل شدہ وروی ضطرک پاسطح 


2-7 


ای 


کے 
دیر رسوب میکند در طار مه ای در دوئوعانود بکار مبروٹ' 


5 و کے ۰ 1 ۱ 
ارل طار بقہ : پیل ای ىہاانودنو ردشدہ دوغ با انودر یختەشدہ 2 انو دعارا ویک 


در شکل نماہان|(ستٹ در حوض ھائبکە بابعاد 2 متر عاول و ۵ءء مار عر تم ۱ ہفرء 


فہک ۳ 


× 
عمق میباشند از مبلدھای جریان الکو نہ ۱ ویزان کات ؛ودر قر حوضی تھداد 


ا انود الکٹر ودہەابعاد ١/٦٦‏ مثر طول و ۰٣/ہ‏ متر عرش بکار بردہ میشود 


فی 


کی : خ ۰ ے2 ج‌ 
رفتیکہ خربآنال کر یت واردحوض میگرددبفر ار د رئیم در ابتداءرا نتہای 
2 7 2 ُ ۰ و 1 
حوضقرار 5رفتہ اند سطوحالکترودھاکہ بطرف ورود جربان است دارای بارمنفیو 


سعاوحی کەطرف خروج حر بان است دارای ہار الکٹر 7 ھثہت ھیڈزؤ ۰- 


0 ن‎ 3 - ٠ 
جریان مسبت کہ از دروں بات إا لک رد عہور يک ب فی میکرداد ق سر حل‎ 


سا 
شود ورری سعاح عنفی الکترود بعدی مثٹر سب گروندترکا بش از سٹطا یف مس در 
ھ ہج ول حل ھیشود ورری طارف ذے مومش مل 2 1 نکہ ژآمام سماأح الگکنرود از بی 
مترسب ‏ شخیل شود . دراین غ طریق* ھم عین طا عار تمہ مذاعف کہ ذکر شد : ناخالصہا 


ملحملہ فا زات؟ ڈران بہاکہ درمعحاء ول کات ک دمود غرقابلحل دس را دمحاوللدہ 


رٰ ول سخ د زمر 
کی کے تد ھکا آے) کاو 
ریت ٦‏ شی سدہ٥ہ‏ و بشسہلں ا ہیی ذدرمیا لہا 
1 ھی : 3 کو ۶ 
انکەہ 1 لک رو ت از مس رسوب شدم ٹر ٹیب شدئد' نہ را نجر انقنل 
"700" "و رم ے: 7 کر کک ا کا ات ا ا تمقاضا 
رو وو ۶ سٍٛسں ( ا ٹورد ساےہ خالے | موک 27 سیگ ٹل ھی ر2 ۱اا 


اا٤‎ 568 2:0ععوو--١‎ 


- )۰- 


درمیاو رند .شدت جربان در این طرقه بائدازەطر یہ مضاعفمیہاشدولی چونالکترود 
ھا در حوض بشکل ا ا ورہن متصل ھستند مقدار ربائیکہ در إرحرض 
مصرف میشود ہجراش کر از طرقّه مضاعف است:مثلا در طریقہ مضاعف؛یك حوضش 
کہ محتوی ٥٥٤٥‏ فروت ھربع سطاح رسوب شدہ میہاشد احتیاج یہ ٠۰۸۰۰۶‏ او دارد 
در صورتے کہ در عاریقہ بی در پی حوضیکہ دارای ۲۴ فوت مربع سطح رسوب شدہ 
میباشد فقط احنیاج بە ۰“ ای دارد چون دراین طریقه شدت جریان ہم راب کمٹر 
است لذا ہیچگونہاحنیاجی ہمیلەوہاردامنیبوس ھای ل' اُفوی نمیباشدوافت الکتربکی 
در نقاطاتصال کموبیش ناچیز است ٠‏ 

ہاور بک گفته شد طر قه مات پیش از طریقەپی در پی متداول و معمول 
است ولی ھربت از ا دارای محسنات و مزابای بخصوص بودہ کہ در اینجا ہطور 
ماس ذکر اد ۰ 

مەحسنات طریقہ مضاعف ۔ ١‏ ۔ در طریقه مضاعف میتوان انودی ہکار برد کہ 
مجموع نا خالصیہای آن حد اکثر به ۱/, برسد . وطلا ونقرہ محتو یآن :ا کیلو 
ام در تن بہاشد ‏ در صورلي٤4‏ در طریقه ہی در ہی بایدانودی ہکار رود کہ 
مجموع نا خالصیہای آناز ۷ء/۔یڈثر نہاشدو بہش ۳/۱٣‏ کیلو 1 ام در تن طلا ونقرہ 
نداشته باشد *ٴ 

٦‏ در طریقه مضاعف انود وکاتود: ہا رامیتوان ہوسیلہ جر اثقال و ماشین 
نقل و انتقال داد در صورتیکہ حوق اسان انز طریقه پی در پی کو کرای لڈا 
ہا دست ونیرویانسانی انجام ہے ٰ 

۳ ۔ در عاریقہ مصاعف نظر ہبہ فاصله بہشثر بان کاتود وانود ) الکٹرود ھا ٤‏ و‌ 
فضای خالی بین 1- وجدار طرفن حوض ھا محلول انکن و لیت بہٹر میتواندجر بان 


داشته بائد ہدون ابنکہ لجن ھارا تحر بات نمابد و ہا خرد از حوضی بحوضش 


نا رو 


١‏ -- وہر وط ی3005[ 











شخل(٣۳٣٢۱)‏ ہہ ماغین انود 


- ۰ 


- ۷۳ج 


از اینفر ار اِست:١‏ ۔ ک" فاصله بین الکترود 


مزایای طر مہ بی در ؛ 


جا و و ا خ لاف سصطح ۱ لکیہ ر- کی بؤدت 


7 
٦ |۷‏ _ ٣۳|ٴ:‏ ما فک و معمٔی 5 ن این [ست ک5 ڑھ 7 رای انکهھ 0 اك مقد[|, رمعینم س مر رسب 


مو ا کے تید 4 
ذ3 دد ظط تشاشائر وی الکتریکیلازم مہباشد ۰ 





و- ر77 
: ے 7 
٦‏ ۔ تا 3 دا ج ربا الکتر ستہ در اباطاریقہ احتیاحی بہ مباہ وھادہہای 
کے کے ۰ کچ 7 7 کہ : 2 
ان کی دامنسوس ١‏ نمبباشد و عہتوان صره جوئی زبادی در مصرف 





7 07 .0 اق ا نا 5 : 5و 7 وھ 1 
حا رھ مشاءعفک ۷۸ 7 2د أم بائی کس ! کے تج سئْۂ در غا )۵۸ 
.- ور جر۔اے ٠‏ و مت ْ. 





' ۱ 
آ یا با ہا سر 






: ٌ کہ ھمانارو 
با ۃ ورق و انا انید ولی در مار مہ او سی 





- ۷غ 


پلانینم ١۱‏ سرب ۰/۹۱ - ٥|٢٢‏ ۲| ای موان٢‏ ى ٦۷/٦/.؛‏ ارسنیك ٢/٦‏ 
٤‏ إیزموت ٥٤ا‏ ۔ ]'٥[۷‏ !یکل ۰۱۱۳ ؛ کبالت ٦٦٥٠٠١۰/.١١ھن‏ ٢٠۰۰۱/؛‏ 

ےا 0 .0 جن سماہ در ہت حوضہا جمحع ہے محاول الک تارق 
راخالی کردہ ولجن ھارا خارجنمودہ ودرز ہک حوش دیگری جای میدعند و پس از 
آنکە قطعات فلزی کە اتفاقاً دراجن افتادہ بادست‌ویا بوسیلەغر بال بر داشتەشں آ نگاء 


٤7 + ۰‏ 5 ٰ۰ 4 ُ تَُ 
مجن را چند ین هر تمہ با ت خالی شستہ و بعد ازشستن وبسرط ف ڈردن(سرد زیادی 


1 بے ضا یەیکانیکی صاف فکردەو ؛ص؛ ورت 3ھ ُعاعه پائیکھ درمہ 
س از انجام ابنعمل در 2 ژٹو ط رق ز ہر فلزات کر استاقی مو حود را استخر اج 
سس 
ےی کات مستقیم ۔ دراین طریقہ قطعات و تبکدھای لحن خدك شژدہ رادر 


کورہ شعلۂ کوچکی لامقدار کافی سیلیس وکر بنات دوس دمخوأوط ردہ ا 


۵ 

ص 

ناناخالصیہای موجود اکسیدەشدہ نکیل سر بارہ سیالی میں : سر بارہ زا ہبرطرف 

مودہ ومخلوط فلزیکہ ہدس ھا یں در کورہ کو پہلاسیون ۰.2۳. کیو انام اڑ زنر ٥‏ 
ہم 


: 
بصورت ھمہسثه در ۱ یم سپس بعار یڑک بعدا درہەبحت مالاو ونفردد ٹر سوا ہھں شں 


هر درو را از کرک تا اتد 


بااپنک ةطاعات ونیکہ ھای ٗھ پ ن رادر تد ھاأی کاشغدےم 07 ر بختدو ڈیسدھائی ہوزن 
سے 

گ56 ب و رام: ا۸مہ نمو دہ و نہارإ نہ رہب در ہاگ کو 27 بٍ زرل دک محتو گی سر ب ثداختہ 

: 


عبہاشد ڈرو عیبر لد لت : س ازخات م۸ عمل کو پا سیوں و کہ کت در ج ا پا سد 
: ای کو 
ذکرخو اآھمدشد ازیکدیگر حد| میسازند 


این دو عار مہ وقتی بکار ٹر رو تک کک در 


"یئ انا 
کارخمانہ اسنخ راج سرب مو سو ود با کے اانکەازم حص و لات فرعی کہ درحی عمل و حجود 
ما ۰ کمالاستفادہ راہنمابندو الا معد|ء ر افت ون ملا دلےاح ناد کے ا دم 
و سر و و اھ تی 
۰ 0ھ : 7٦‏ 2ے کے 
ا گداز ع۶بر مسعیم 5 این طا ریہ کەدر ۱ ات کار خانجات مار سو رمعمسول 


5 


گمتہ عہارت اسثاز فراردادن تبمکدھا عاق .- نصافوخغفشے : 





سے ج۷ )سے 
ذادت اق 000 فوجھسافگڈشنر اد ضراق فجوت ۱۷ شاعق:ابفل لسن 
موجود در جن را اکسیدہ نمودہ و مبدل به )٥1)0(‏ کردہ و اغلٰب ارسنیساث 
تت موان وروی را تنختیں و ئک ھوامدامسز ل تشویه شدہ رادرحو ضہائیکە 
ازقعامات سرب پوشیدہ شدہ بااسید سولفوربك 1128504 )٥.٠٦(‏ گرم مخلوط نمودہ 
ژھم می زا ند عناعر تورم وسیلیئیم را باعبور دادن محاول از زوی فلز ھسءرسصوب 
دادو رارف ریسا محلول صاف شدە سو لفات مسر |بە٭حوضہای اصلٰی اال کت و لین 
ودت دادہەو آ دہ بس از عمل با سید سولفورباگ بای میماند شسته و در کورہ 
شعلەای موسوم بەکورہ دورہ 130٢٥‏ ہا مقداری موادگداز اورثاشی گواشتاز 
ا خالصیہا را 3ہ نمودہ و رت محصول فازی کہ مخلرط از طاا و نفرہ میہاشدو 
موسوم ب0662 (1 |است ہدست صاورند ہ سیس فاز دورەر| با ریقہ 
حر 130۸1110-1 و پاطریقەہہ داكء310 الکٹرولیز سوظااز راد یکمتار 
جد| نمودہ و بصورت شمش در ھا ورند ١‏ 
اسنخر اح مس ہجار اق تر 

استخراجفازات ازمواد اوليه ہطریقه تر و مر طاوب کہ بہ 1111806٦8118178۶‏ 
مصطا٘ح میہاشد عبارت است از حلکردن مواداولیه درباث حلالیکە روی موادخاکی 
و قدر کان کہ ہا عذاصر فلزی ھمراەاند اثر نکردہ و فقط فازات را درخودحلمینماید. 
پس ازصاف کردن :عناصر حل شدہ را ہطریقی رسوب دادہ و از محلول ہمادر ٭ جدا 
مینمابند. طریقه تر درا ستخر آج عالاو نقرہ از سالہا و رون 3ی02 معمول بودہ 
ولی استفادہ از 7 ہرای استخراج فازاتی مائند هس ۔ سرب و روی در نیم رن ایس 
ہسیار ول 5 فرنو البته هر قدر ابنگونەفلز ات درمادەمعد نی طعیفتر مت دند مار یف 
تر متداول:ر میشود . دراینجا باہدمتذ کر شدکە طریقہ تر بیشترمناسبعناص ر فلز یست 
کہ اولا در موادوسنگہای معدنی خیلی کم و بەاوربراکندہ ومنتفرہوجودآمدہ و مواد 
خاکی وقثر زمینکە ہا آ بہمراہا نددرحلالہپایمختلف گابلیت‌حل شدن ر انداشتەو 
بطاور غر قاہل حلی در تە حوطہا باقی میمانند . سادەترین نوع ؛موردی امن 


7 ۱ ا اکا کے : 7 شرں؛ 
در مععلی از زمین:صورت سولشات طمبعیں یه دذر ا ب‌ قاہل حل است بوجتون! مدمہاشد؛ 


مس 
2 


٦‏ مکم باشد 


1 سم 1 - سے 
بعداہتر تہب مواداولیه میا ہندکه در | نہامس ہشکل| ڈسید و با ڈر بنات در 


ان ۵ ار داد وف 


ولی در بارہ مواد سولەفورہ باید ارتداء ۱ نہ را آحن عمولیات مقدمانی ر‌ 5 


بشکلمحلول درا ورد . 


مہمترین حلالھاکە دراستخراج ہمس بعار یقەتر بکار مرو ندعبا راد 
از ب1آ ؛اسیدسوافو رك 1250] ؛اسیدکارریدریت:ا1“)۸! ؛ اسیدسولفورر 


5)3( سو لفاتآ ھن 7 اد٢‏ "1ا مو ناك ۷11 اکار و 
ویکٹگ ی3( 11 ۰+( بین 





سد آ جا ر حلال حل م۰ بشودو ک5 ے مھا لے 
: 1 ۷ 7 کی 0 
صاف فکردنہ 77 ورد! 6 نہشکا لمداول ز۷ ۶ لامنٹر 5 سباہ! ڈر ك ٦‏ سر عور ا ٹر 





(8 8 )ہامید برژنسولڈور رہ(د118 و یاانیدربدسم 


می 


ات زا اق ھن او و یں ا ا 
مو ھ رادر حوحصںمای 020٣.70۰‏ و ۱ ۵مم ین کے 7ری جن تاب کی لا ار 
تضاات سای سر تی دی سی نا ایت اج کا 
سس ں رسونہد اٹہ وس ا عم ہم ا 

از موا ولٰہا؟ ہکہ در با وا ڑ1 تہج اون 7 ہے می لذفوررث ارھهہ 
وی : یر 





7 ا کے 2 
ناعہردہ درحااتث رقفبق بام 


درخودحل مینماید :. 


امو نال 3 ات رڑھرڑ رت پر قمچھاڑر مل تو مس سض یا ات کن رس تا 7 سط 
م ں‌ ف آ ھەس را در حجون حا اما وی نمہتوان! یا را ہر ای رات ارس د ار سو عمورہ 


3.29 کا ٦‏ 2 ۰ 3 ٍ 1 
بہار پرك 3 ٠‏ 2200۲ اھ" کور إ, سو وا ا کے کان کان دہ بر رو رج اد سیا آ6 


ے۱ کَ موم 
أثر ڈردہ وا نہا رادر خودھیشرد۔ 





محال س 


د52" ہسہولت ساخت 





۷۷ء 
وکر بنات امو نا ٹ: و کے را بشکل سولفات كِ اگ رثات تر وردہ و بعد محاٰول 


دوماح را روعد اہ یی از جا اش رہ ته نشین ‌ساختہ ومس خالصں‌حاصل ھمیشود : 


۰ ۱ : : 
ر سوب رر اازمحاول دس در معالھای ناهہردہ پر2 بشکل نما حلشدہ 


ڈوا رس رھ راس آفامہاومے ا اک فا ا او یسا 
8 : و 7 اد رما دادن نرسوب دادہ ومسںسخالیں للدستن . : 

ر سوب دادن ٌَ الکٹرولیز عرنا مائند تج ز یہ و اہ 44 0 لکٹر نکی مبسا شد 
رااظ ا ر اھ زار 3ای ات گھ ور رس ات ارد شف قابلسل امم شس ان نہ تر 
دوشرت گافرزت ظا لپ ُتاہا عل کا مال اقیال جھظئنااوفھرن 
مات و سرب سیایٍسیم و قن سماأہسیم میشو ند ۰ با ہکار :. ردں ا او د٥‏ غیبر قار ل حل 
لام اسٹئیر اکر نکی بیشتری ہثار برد مثاا 

رھ ارات مامت فنتوالا ا اسظ ا لعل حرف ات رام می 
رر سوب نہایں ۰ در عر ہی مضشاعط ۸| پاو ٹل 5 ٣٣ ٠‏ قرام ھمس رسوپب معد 
درمار یہ بی در ہی١١‏ ہاو ندیاٴ 5 رام مس رسوب رھت 

عالاوہ ہراین:غافلت مداء ال را نەمتوان کاملا رم اإختیار ڈاشت+ ز 7۲ ظمبسش4 
عقداری سر الكَافن درمحار ل کات 5 ثہود بای ساانگت درعمل لمات ان 7 × دخالت 
ممئنث و مم اذ فانی اھدنا له داخل محاول 07" دانیدہ و تہدیل به سولفات 


صم ۵مخکملث 
ج. ۰ 
)+4 80ے ((العق) د0 ۷و 
ا لم ر دو بدادن ہا ا ھمن۔! ان بہثرِن مادەبرای ر سوب و مس بشمارمیر رد 


با مد |ء!.! ٠‏ پر اول ار ٤‏ زان سن 58 وثانیاممت:وان ٦‏ مت نر ارہ اڈ ى م۵ 


5 
وت سو ا سان اد 


۱ 7 سس 
7 اد اک جو 25 ال * 

و انراتا در - کیٹا بدست 1 و زڑ,ڈہ 5 و ا نفعالاانسکہ دی ر سوب 5ک میں رری نا 

5 - س عسابد عارنند اذ 

مک7 و ےت نہ 


3 


ص-ص۷۸) -- 


802-0 7ڑ )٥50+-+-[70‏ 
رن0 378 -م1[7+-د(504) د17 
7080-17[ م7[-۔+-.11:500 


مس ‌رسوب‌شدەرویأ 2.- (نہ اغلب در حدرود ۰ خالس ‌است)٭وسوم ہد مس 
سمائتە من ہاشدو داز اھ که بدہنم:ظاور ہکارمیرو دبایدانقر کہ وبراہر مرف دار همسی باشد 


که باہد مترسب گردہ . درسالہای|اخیر بجای ا ہن!اسقاط وکہلە !ا ھن اہری کە در نتیجہ 


احیاءکردن سلاگ ا سس نہیں ٹی درحہ بات ہوسیاہ است دوکربن بدہست میا ٦‏ زبیاند 


ہکار میبرند , 
0 یدروژن‌ُولەُوروہ عمل رسوب دادن مس راہوحه |]حسن انام میدھد 
ئ از طار و ہی ساختن ز م4 ۱ نگزانت وثانیا مس‌را چون اہ حالت سوافورہ رسوب 


_ لٰذا زاید ا نرا مجددا گداخت ۶ مس خالصی لس تا تچ : 


780]۔-ڈون 0(۰ ۸8:ٌ+-11:53 


یگ شی اور ال 802 ول ترد2 ر8دہ:) و8١‏ ہدست آبند و یا 
ابنگہ درامو نیاك رفکل کرات امو نیا مس در اک ممتوان مس را بوسیأەحرارت 
دادن‌محلر لہای نامبردہ دہل پاگیو سی کر دہو بعد ولا كا کت 5 ہا ڈرمازءواھل احیاء 
اوارست سس ارات 
بنا برابن استخر اج ھس بطریبق پر رس مرحأہ ا نحام میگیرد 7 .ا عبار آفد از: 
اہ نکتان وخردکردن مواد اولہه و معدنی۔ ٦‏ حل لد دا و جاژل ھی مختاف 
وَتَرَامََوَت ھمس بصورت محاول۰٣‏ ۔ رسوب دادن سس روک ھن و الکترولیز محاول 


۰ ۰ ۰ سے 
ھس دار .ا كچند مثال د ڈرمیشود : 


٢‏ سے 


طر لہ یور للا 1١٢‏ د۶۱ں() ٦٦۱۷۷‏ ا حا تق ور کارخانه او رائمف۸ در 
: 0ہ رج ا می ہی 





اروبزوا|بالات متحدہامر ہکا ہکار مروٹ 5 شر حومءواسر ان از إہنفرار اث 
سد 
دراہن کارخا ۰- ابتداء موادمعدنی کد اغلب بًْ 8 ص01 لہ ومحجتو یی مس 
| نہا از .۱,۱/١‏ متجاوز است در ماشینہای سنات نت 4 ربقطعات کو جکتر 


سم 


ازہك سانتی ٹر فطل در | وردہ و بوسیله تسره قالہ یہ 





- ۷۹ع 


بابعاد ٣‏ کک ۰ متر و بعمق 5٦‏ متر کەہ از بتون مساح سا تئیہ وارد تمہسودہ 
وہا میحاول رقین سید سولفوریات مخاوط مینمایلد.۔یپس از مدت ٦1‏ ے۸ روز محلول کہ 
3 7 ۰ 4 ۴ شض ‫ ك 
ہا مواد ھس دا رتر ماس او ذہ از زار مخز 0 نّٛ بہروں رفتہ و بعک از ڈرفتن ھن کہ 
نک ناسدت٭ داخلسو افاتم س بصورت سو سا هندرا مدۂباشد درحوضہا تی الگنرولز 
و انود ھاراازسرب سے ینشدہ میسازندو کاتوداز سوغاا سم مات غاز 
مہ بن انودھا 3ڑ محاول سولفات ھمس معلق است., رفيه عملیات ہا جزئٹی تفاوتعینا 
مائند آصفہہ الن کر یکی ھس ہعار 2 کے ذکر شد صورتثت 90 رد و مب ں خاىص روی 
فاود مینشینند کە پس ازحد اکر دن تد 1 نر +. در کور کوچکی گداختہ و 
باشکالیکہ مورد 'اْقْاضاا|استن درمآورند . 
آے ‏ کرٹ شی متا ےون گھوں شی ور اح چوکی کمانائ”أسأطا6 
0111 ہزر دتریِن مو سسبة اسنخراج مس بطر یی تر موجود سك درانجا راج 
معدئی و مواد اوایه مس عبارتند از س ولفات مس طبیعی موسوخ ب4 شر اوت 


5110 : +()5 ۲ و مقداری|تاکامت ۱115003( د۸)ا. این موادر||بتداخردکردہو بعدا 


کہ ھر رائِ 7 اعت یت ۱ ١‏ ن میباشند ہا سید سولفوربات رثیق مخلوط 


گ۔ 


ذر مخاز ٹمی 


ک ردہ ومحاو لیکە ا از با مخزن بیرون میا - بل آخل مخ روس ری مرزود ۲ اہنکہ 


9 


رفتەرفتہ درم" ویمس 7 رغنی دردد :بدین تر تیب محاو ولیکە داد رایمیس ۵مم اشد رای۷عر رہ۵ 


از محر نے ٰ4 مخر ٹی فرستادہ شدت 5 اہنگہ باتاہجلول سولفات مس ی کەمناسہت عملیات 


الک روا ج- ہا شف ر۸ سم ؟ اك ا نوقت محاول نامہردہ را در حر ضٰہپای الکمرولیسز کے۸ ای 
۱ ہا انود یر قکابل حل ھموجود آاشت تح ریہ کردہ ڑھس کانسود دملست میسا ید 
٣۔‏ ناحيه رہو تینتو 11110 ۔ 1110 ۔ در اسپانیاء مواد معدنی کہ محتوی مس 


2 
أ زہا؟5 (ست در تودہ ھایءظیم رویز مان ۶بر قادن نقو دی حجبدء ا ااکہ در اثر ھوا 


م6 


0 7 3 ا حر 
وعواملخون ہمرورز مان ٹنکلیس 


2 
ونڈویڈشو ند بعد!| سک ەمحتوی قدری‌|سید سولفوریات 


صے 
دی ۰ : ۵ 2 7 7 نہ 37 5 - 
رقیقی اعت از درون ادن ازدہ ھاکہ عر یك مج وی بر ن سنڈک معد نی مہہاشند 
سم 


وا کا 5 : 7 7 ۰ 7 
عہورز دادہ نارفتہ رذ ٢س‏ ۱ نہا بے سی۸ھ ات حل نا وأ بصورت سولفات درا بد؟سیس 


ات 


بطریقی کہ در الا ذکر شدں )مس را از ما سولفات ہو سیلأہ الکت رولیز بدستمیا ورئںك 
شر کت6؟01٦111ء‏ در گار ردان ا بالات متحد اھر کا اہو نیالت 


راہعندوانمحلل ہکار میہر ند ولے ی اھ جریان عمل عراوتك عطارق* بالا رکا 


سے 09 


۷مد 7 

موارٹ استھمال مس ۔ مہ مر رین 23 بز ر دترین مصرف ڈنندە مس خاا؛صنایع 

کا وصنایع ڈرعی 1 نمسباشند و باوری صنایع مر ہورز برروی لن فلز ا[ستوار 
سے : کَ ۳۲ ۰ 

3 د مم کہ مدوںن م ۸)۸( دو سج4 اتا حر حم ححل امکان 17ھ پر صناع 

یں ا بدوں سک 12و جو کے مو یو مین ہے تچ ھی یل 31 ا 

اکر تہ مس اولا بصورت کابل سیم مقتول وھادیہای فان و الما بشکل ورق 

0 


ص(ی<۸ہ ولولہ بکارمبرود. مس لولہ در دیکہای بخار لکوموتیوھا و ہر یساختن 





ظروف مسی زباد بکارمیرود. د 
۱ : ہے ہم سے 
ظامسله ھا مال مساغقت ل4 صم دہ انا فل اہ : راٹنےنگکا 101.مخكم.ص"ع+>. 
۵ یىی کا ںی سی 0 ر‫ ےا و ہے 


فہمہ ران سن ھاءع ی می ,عبار 'تنداز ہر نج اھر مم ورشو ڑچ ڈٹسھر بر از 





تو یکاں مفف شر کا ما ے فاتھ تی 'امتتاات وا رھ سا اک : 
ر اجہنہ اسر ر نار ھای ٹاری دژرٹ سمعمای ارد ممیت ای میٹ ال ۔فسس ڑم 


روی ار ہیف شدہ اس تا واعی کو دمحتوی اتی ٢‏ 5 شس دز رہ رڑڑیی مات ِ ہمز 


5 

مورد استدمال بسزائی انت .ہم وت ۳ ای کہ ہر نکی ررد پر می ری من ا محجناورکی 8 ا ز- 
' اتمم 

کی :7 : ہک یا پ-: ٠‏ إ ٣‏ مود ا یلیثکت 

ھس و 2 روی ہج دہ و اکا رق ٭پری ١‏ میں 3 ۲ انی اب ڑرڑری دار ند ار نت 


قرھ غر در ما بن 2 








از نقطلہ۸ زظار ر ساختماندرونی: بر ۵ حتر تی و ای : ۵ کور 
از ۲ بأاشد ٦‏ !پر ھا خحام صیٰٔ چندشخراری در حالت سم در اک ڈاراند را از 
محاول 3 لفانشکیل دنت آندں : 

سم ٌ 
۰ ۰ ہے سی ۷ : 

ر 5 ٰ مم باضافق: ای رجہ اعت لھ و ا 51 وش و وین 
نت زج وفٹی خاصبت تھ تر 7 7 کا در اق مر ٹڈ 
سس ہے . 
کاماا تماق 

راع تا وبتساباضافه اما برنجسی است کہ ماندارروی در ان از 


ُ ۰ 7٦ ۴ اس ون‎ 7 ٠ 
تجاوز یہ پر نجہای ۰ برر را نمہتو ال جہ شا ا مت سر ےر حجلامل تن‎ 1 9 


وہ درد و 

2ئ ی 5ر د وفقط مناسب برای ر کسی برنچی میباشد . بطو رکلی میتوان 
چنین استنباط کرد کہ اضافه نمودن فلز روی بیس ھمبستة بوجود میاورد کەہ 
ارزان تر وسخت تر و پر استقامت تر از مس خسالص ہودہ و در عین حال دارای 
ہمان خواص چکشخواریء تورق و مفتول شدن ہودہ و در مقابل اسید ھاو قلیائیہا 
مقاومت بہتری نشان میدھد . ولی این نکتە راہاید متذکر شد کە ھدایت گرماو 
الکتر یستہ در ہرنج کوٹ ازس عشرامت 

پر لعج واارم کر پا اورق و صفحف؛ سیم و مفتول ولولە زیاد ہکار میہر ند 
برنج زنگ نمیزند و بدینواسطہ در قسمتہای مختلف ساختمان ماشینہا بکار 
میرود . ہرنج مادہاولیہ ففنگٹ ہوذہ واز این لحاظ اھمیت بسزائی دارد . 

مفر غم‌یا ہر آز بر نز ھمہستہ مس وقلع اک زےگاقی اوفقات مقمادہرجزٹئی ازعناصر 
277 برای دادن خواصسبخصوص ہرآن|ضافەمیشو د. متداول ترین نوع بر ازھمہستہایست 
کہ مجتوی ٠١‏ قلم و فیەمس‌ھیبائد .کليیه ھمہسته ھای مس و قلم کہ محتو یقلم ٌ نہا تا 
۲/, است از محلول حافت ا فاھکزیائت اندمفرغ از ہرنج کان و نے 
ری 


درمقا بہلءو املجوی واسیدھا مقاومت یم ازخود نشان میدھےد ر ہبدین مناسبت : 


قلا کارھ ای محمد مەسازیزیاد ہکار می رود مفرغ را اغلب ہر ای ساختن کاسەہ ہر بناٹہ 
8 و قسمتہایمختلف درونی تلمبه و چرخ دندەو چرخہای مختلفوسو ہاہہا 
نا رات ۰ 


فاز 


وپ مفرغی است کہ محتوی ٦٦ا‏ قلعم باضافه ۲ /. روی و یا ۸/ قالم و 
٤‏ روی و بقيه مس‌ەھیہاشد.فازیکہ برای ساختن 7 بکار میرودمحتوی١٥-٦٦./‏ 
قلم و بفیه مس است ؛این عمبستہة دارای صدای خوش ا ھنگی بودہ و از اینجہت 
وو سار زتگہائ ساعتایٰ پزراك و زنک کنا وغی ره زیان کار یررد* 
نا مانگاقشت ہرنزیاست ک۸ ۱۳۔٤‏ عانکانے اضافه برقلع ومس دارد 
ہرنزفسفر دارہر نزیست کہ بین ۰/٥- ٥/٢‏ ۰| فسفر داشتہ باشد؛زیر افسفر نیروواستحکام 


: و 
ہر نزرازیاد س نف رز الومینیم وہر نزسیأیسیم ازانواعدیگراین ظمہہہ۹ بشمارمبرونں 


ہے 4۷ ) ہے 


کەھر یٹ مورد استعمال بخصوصی دار د 
استخراجمس ڈذر اہران 
مس‌یکی ازچندفلز بست کہ طرز استخر اجر گدازان ازەوادمعدنی ودر آئ دن 
ال کا پرمنجکرز ان ہاستانی این کشور کہنسال کەمدٹی مہد تمدن ہودہ 
کاملا معلوم 0ھ بودەاست؛ را ازمس اخشیاء زیادی از قہل سر لیزرزم مہ بر مه سپر 
ظر وکھای مختلف و آلات قر درطی قر نہای گذشتہ ساخته و مورد استفادہ قرار 
میداڈند . متأسفانہ اطلاعات صحیح وجامعی راجع باینگونە فعالیت هاکە بشکل کتاب 
ہاجز وہ جمع 2 ری شدہ باشد در دست نہست وتابحال دو وآجسسانیر وہ 
ہتاریخ استعمال فلزات وہاصطلاح متالورژی باستانی کرارت رر مس افو آتار 
و علائم زیادی چەدر معادن مس قدہمه کە ان نگ اعد نی را استخر اچھیکر دائد 
وچ در اشیائی کہ ازاین نامسآ ئا قام بعنیمفرغ می اختلداغاب درخرابەھای 
قدیمەدیدہ و پیدامیغو ندکە دلیل بارز بر تساط و توف قهنر مندانو فاز کاران باسنانی میباشد: 
بدون شاك‌فلز کاران قدیمایران بمس وخواص مہمہآ نآ شنائی داشنہ وصنعت ‌استخراج 
کت ا آترا یحدقاہل ۔وجہی رساندہ بودند۔ 
درمعادن مس ناحی+|نارك ومعادن دعانہ سیا درجنوب سبزوار وواحی خراسا'ن 
ىی لفقط آبارکندن من ای معدنی دیدہ میشو دءبلکە درھمان نواحی اروع 
کان قدہمەوعملیات گذاڑ رتا وردنەس فازی:ااندازہەہوجود وقطعاأتزیادی 
سر بارہ ھای کہنہ بافتمیشو 7 
ھنوز اشخصاصی دراین نواحی زندگیمیکند کہ فن استخراج و داز مس را 
ہطریقی کە عزاران‌سال دراین کشور معمول و م:داول بودەمیدانندو روز وفرت 
کاسہ گری را از نیاکان خود دست بدست: این عصر وزمانه پائین ا ور 
قہل ۸5 دو! نت عملہ مہات استخراج مسر ا در راین ن نواحی رخ و دمنجت, 27 رد بود اىنة قہہ 
اہ ٢‏ 


اش اص معےادن کوچکی در اختبار دامتہ وکار 3 ند ومقدار سی مس سیادد 7 


یر 
٦ ۸‏ 
۰ ہک 2 تْ ل٭ََ : 
و سہر قاج دیکر بھر سک رسما لہ الھ 


چکشخوار سےا و۶ردہ ودر بازارھہای اصفہان ڑ مشہد 


وار لین راہ امرار معاش میک ردند : 


سس تم جس 


گداز مس بطرز قدیم ۔ معدنجیان ہاستانی سنگہای مس |کسیدہ ودر بەصٰی 
نواحی بخصوص: مس خالص طبیعی راک اغلبِ درقسمت بالای رگه نزدیٹ بسح 
ژمان کوہ 5 . باکنار درہ نمابان میبود ہ۔وسیل_۔ەہ کلنگ کندہ وا قرا تا را 
شکافتہ واستخراجمیکردند. ول یی چون بەرور زمان‌محلاستخر اجسئك ازم دن ‌عمیؾوہا 
خطار اھیگردیدویا 27 مبرسید و بعلاوہ مواد معدنی ازحالت ا5سیدہتد ریج بحالت 
سولفور مبدل میشد ء معدنچیان باقلم رسک ضا تد گنا ز ڑآ از رد سف کر 
کندەو فقط نوع اکسید و کٛربنات را استخراج میکردند : زیرا ہا وسسائل 
گدازی کہ معمول و متداول ہود در آنزمان فقط قادرباحیاء ٭س اکس کرائ ا کسر 
وک ساگارا د در ہق معدانی کہ نورق کر کرو 7 5 سنیٹ و ہا ناخالصیہای 
وگ شون نمیکردندو بحالت خود ناس فان برا بطوریکە دیدیم احباء 
ربق ڈ رکز ارس اق شاو قااھ قاط نت دارہ گھازاع مکل ساعو 

عەلیات گداز زان زمان ازاینقرار بود: مواد معدانی اکسید وکر ہنات رااز 


معدن کندہ 0 رقطعات کو چاٹ در ۱ وردہ ینک جوریزمودەو ب4 مرہ ۱ وو ٣درحھہ‏ 


بندی میکر دند : 
درب پلە کان عربض‌بطاول ۸ متر و بعرض 8 مثر وبعمقی ۵ہ متر چندگودالی 
بفطار ٥۵ء‏ عمتر و بعمق * / مر کہ ودررون ۱ نرا ااسکرا2 محکم چبسدہ ورری 


و ابكطہقه گل خْاك رس نسوز میپوشائیدند. چندروز در این کالہ تہ میداشتہ ٹا 
گرا حراہ ارہ مین کروسظ گردال رفو 1ة ک1:0) می ر رق اعت فشررری 
1 گل خالك رس نسوز ا غدتہ شدہ بود قرار میدادند . لولە نامبردہ از قسمت بہالا 
رت ل رات ساد کت آ | بەلولہ دم کہ ہوسیله بكنفخ بزرۓ دستیعمل میشدمتصل 
فیلمو دنہ تق معذنی کہ کملا دست چن شدہ و بقطعات ٣-٢‏ سانتی مثٹر ةقطار 
در آمدہبازغال چوب مخاوط کردہ و داخل گودال میربختنداز خارج نزديك قاعدہ 
گردال (گرزنا:ا سی روشن کروسی و سا اولسر گی دید ایک شال 
جچوب محترقی گشتہ کرای لازمەرا بوحود ورڈ ساز چند ساعت مواداکسیدہ 
احیاء شدہ ومس تاغالص (ھس‌سیاہ) قطارہ قطرہ وز کو کو ان جم فیک نٹ و در 


ھمانحا محمد ممشد ۔ اکر مواد کہ درکورہ بکار ھبرت اھٹکا معدلئی مس عئی 


سفع۸))۔-ے 


کس شندہ بود: در اینصو رت مس سیاہیکه ہدست میا مدہہہ کاوچث؟مو سوعمیشدوبیش 


از ۷۶۔ ۰ مس دو ہرداثت ولی اگرمواد اولیەدرمحتویەس غُنی نہودا لوقثت روبارہ؟ 





شکل (؛ ۱۷) _چندعدد کورەھای گدازمس بطرز قدیمدرمعدن نزدھانہ سیام > سبزوار 


حاصل میشد ک٭ درحدود ./.٦۹١ ٠٥‏ مس قاشتع : سارقا مس َْ کا رچاٹ: را دمعدد| در 
'گوزہ ذیکری کامترات ٦‏ انرا کورہ 7صفید نامید میگداختند تاابنکە مس سرماھ نک 


7اندازہ خو|اص چکشخوار برا ازخود نشان میداد بدست وا تا نوقت تی را 


گرفتہ وہس از حرارت دادن چکش کاری کردہ وباشکال مختاف کہ دور تقاضٰا اود 
درمیا وردند, بن بود ہاور احمال عارز عمایات استخرا مس کہ .. سال‌در این 


کون معمول ومتداول ہودہ است. 





شکل (ہ ۷( چ یك گو رہ گدازمس بطرز قد یم ذرھعدن عباس آّ باے 


استنخر اج مس بفار دجد ید ۔ دردورہ اعایحضرت فقید رضاشاہ ہہلوی کہ پا 


- چٌ ڑا ہے 

جلہش و لہسّت صنعتی در اىن 291) ہس از قرنہا خمود گی اہجاد ا بؤد ء ادارہ 
معادنی تاسیس گشت وبعدا بشکل ادارہ کل معادن آزسال ۰۰ص شمسی اکششاف و 
بہرہ بر داری معادن زغال و فلزاترا باہر نامھ مر ٹب ومنظمی حدا ۱ غاز لمود.ازحملہ 
فاز انیکه دراستخراج و اکدشاف معادن‌جدید ان قدمہای ہزر ک (التة تسچ ہیر 
فعالیتہای دیگر) برد|شته شد وھز بنەھای زیادی مصرف و فلزمس بود ء زیرافلز 
مُ زور هہمترین 5 مادہ او لہ کارخایحعىات مہماتسازی ای شاھنعاھ ی میمود داذاین 
(یحاظط مورد عالاقہ ۵ و 7وج۵ خاصہ <ات ملوک5 کانہ قرار؟ ذرفته ہوو۔آ ۱ 

نواحی مس خحیز کەتاا ں تاریخدرایران معاومِ ہو دعبارت ہو دند از ناحیأنارك 
ناحیه عباس | باد وتاحيه سبزوار وخر(سان غر ہی ا زہرا در این نواحی ۱ ثار استخراج 
ہوسیلہ ہومیہا و قعد نجیان ہاستا نی کاملامعاوم و ۱ شکار بؤد وتاا ن زمانہم بوسیلہ بعضی 
ازا نہا ازمعادنمز بور ا(ستفادەمیشد ۰ 

ادارہ کل معادن درھربِكث از اەن نواحی دایرۃ تامہیس نمود وعملیات |استخراج 
وبہرەبر داری را برطبق اصولفنی محدید فرارداد و ہوسیلہ مہنٰدسین معادن کہ حدید| 
از دانشگاهہای ارو پا فار غرالتحصیل شدہ و برای خدمت به 5و رعزیزمراجعت کردہ 
بر دند عملیات مزہورا اجرا مود“ 

بر نام تفصیلی کہ از طرف ا(دارہ کل معادن بەوقع |< راگذاردہ شلہ بود دو 
حنمەداشت : اولحنہه استخراجرم رہبر داری ٤‏ دوع حمۂ اکتغافات وجحستجوی ذخا یر 
ارہ و بالاخرہ تعمین خیرم کشوری. در اتیج تو سعة (کتشافات درنواحی 0 در بامحان 

۰ 1 : 2 

معدن مسر نحان‌و معدن سونگون اکتشاف گردید و بەتعداد معادن ھس‌موحود افزوردہ 
ہد اہناث بشرحخ طرز استخراج ھس درسەمەئنن مہم مس پر دازیم ۱ 

أ۹ لم ناحره اْارلکُ 7 منطقہ انار ! لج در۔ .5۸ ہاو ومٹری ان تا نارق درارتفاع١٥٥۱‏ 
مثر سمت ہسطاح دریا فرار گرفتہ واز حبث 1 و ھواخٛث (ست ۔ زمینھای نساحيه 
اتارک بشعاع بت کیلی ھّری اغلب ممعدلن خحیز ز بودہ ھ در تمام انواع مختلاف سشرق 
ان ہین 0 و ہی رسوئی 3 رم تَ 1 نی 4 نمونھ وف زات سی وقیمتی ڈ یداہ میشود 


مثاا در شیسشہا فل زانتی م۵۸ وان (معدن باتیار) ؛ یسک ای اتی [سہدی ۵ لزات طالا 


- ۸۹ے 


ونقرەوروی ) معدن کالیکانی ا( اورس اف ا دری ڈلیائی فاز نیکل(معدن چاہ شورا 
ودرسنگہای موی اھگی مس‌ولیکل وھس خالصس ط× ی (معادن تال حمسیںڑ وھسکد جم 
بافت میگردد : 

مس در شکیف آ ری بحالت سولفور و در سکہائٰ رسوبی و کنا ارات 
و اھکی ععاات ك را تخرد آ مدہ اسْرث 2 معادن مہ می کە در آن عملیات استخراج 
س انجاممی گیردعبارتند از معدن بافرق - معدذن تالمسی ععدں مس۸نی معیںن 
تلخه ے معدن سبرز و معدںن چاہ سفی 

من باب مثال آجز یہ ا کت شیمیائی و نوع مواد معدنی 5ەاز بھعضشی از آنا 
استخراج می گردد ذر زیر دادہ شدہ است : ۱ 

١‏ ۔سناكمعدنی بافرن۷81[0٦/:‏ ۰۰۱ 03× 1. ۲۲۳۴۳۸ ذ3()د/[۱/۹۸ 
..٠١٠/۳٣ 130830++۱۰۰۰۱۷۰ (180 ۰۷ 0‏ ۱ ی۔) ۰۰۹۷۷۲ ۲(۱ ۵۱۴ 
عھ ٤٤٠ا‏ گوگرد ٢/١۷‏ 

۰٠٠ )1])(: ۰۱۳ ۴۳م‎ ٣۳ ۸1203؛:۰٥٤81[0:٥یسملات‎ یندعمكانس۔٦‎ 
ڈ۰۱۹.‎ ۱٦ ؛ ع۸‎ ٠٤٤ 1۷1۰٦ ٦ 

۳۔ سنكت معدنی سہرز - 8:02٥‏ 41:0:.۲۳/۹۳ 1":)(۰۸۷/۸۹ ١١ا١۱‏ 
35:۰٠۰ 0٦٣/٠٥۸۷ )۷۰١(‏ ۰/۳۱۸۳٠جھ‏ ١۰۹۰/؛‏ طلڈ ۰۸. 

٦٦ ۔ سنگٹک معدنی چام سنیدد203۲:/۰۹۱۲۸8[)0[ ۸ ۰۲۱۸۵ ؛۸()دمڑ‎ ٤ 
۳|٤٤ 0ع(‎ 

۶۹۷۱۶۰ ۔ سنگٹ معدنی خونی 9ی ۰41۲۹ ۶ر1[ 1۳۲:۱۷ 3( ازم[‎ ٥ 
۱ء‎ 720٦ درتن؛ ۸1 ۰| ١گرام درآن؛‎ مارگ٦٦‎ 8 

کے سک سس باہان ڑا مان )500 0051. :073ر( ۸(۸ 
06 ۰۸۱۹۱8۰۱۰۱۹۵۸۰۱۰ 

إلہته بی سنا پا" معدئی ات راج شدہ ہدز حے برا اہ یگدیگر و سماہ سگ 
جوری بادست حجداکردہ ش 9ق و" عبارشان از ِ7 مس رہ راڈ میماشد برای 
گداز و ذوب بکوو ارسال "." 


عملیات گدآرمس دراثارلؤش ۔ سارقاراک گور ڑا کت کت اقیت ٠ن‏ در 


واٹتر 


-۸۸۷) - 
بافرق تاسیس ش۰دہ بود کہ بر از 32ء معدن بافرق رقمة مواد اوليه مورد نیساز 
کورەرا از معادن اطر اف بشعاع ٠‏ کیو متر و کارا ازمعدن شمشٹک ہمساثت بت 


کنا ھتر بە بای 3 رہ درباقرق حمل میلمودند . 





شکل (۱۷) معدن وکورہ گداز مس درباقرق درناحیه انارك 

بارکورەرا ازمخاوطیٰ از سنگہسای معدنی مس تالمسی :سبرز ہ تلخەومسکنی 
بہ نسہتہای مختلف تر وت مزودہ واین موادرا علوری جور میکردند کہ متوسط ھس 
محتوی پڑ اتا در حدرد ۱,٦٠١‏ بہشود . سیس مواد مز ہور را باعقداری سنگک آھن 
(ھماتیت) کہ ازععدن چاەسفید تامین میشد بامقداری سر بارۂ کہنہ مخاوط کر دہ و ہار 
گرروڑا ردینقسم مکل سداؤوتھ قاع اوقات سنکٹ امٹھم بدان اضافەمیک ردند. 
ہاررا بامقداری کٹ دداخل کورہ رہخته و درنتیجہە دمیدن ہواءکاک محترق گۓتہ 7 
کرغای لازم حجہبت گداز مواد اوہہ در کورہ و اترزاکت بوجود میآمد. مصر فسوختن 
(کك) زیاد و برای ھر جج8 تن بار پاٹتن ۵ص۶-, 0+ : 

محصو لیکە از کورہ واترزژاکت ببرون میا عدمات مسیبود کہ ین ./.٠٥ ۹٥‏ 
ھس داشت وا بس از جداکردن ازسر ہاری ہو سیلہ کامیون بەتہران حمل کردہ 
و بکارخانه ‏ صفيه الکٹر و 2 


ہی و ۰ 5 ۰ ۶۴٤‏ 8ے 
واترزژادّت بأقرق را بازو اوران کردەودرعوض ہك 5ورہ شعلۂ (رورہر) در ممیں نالمسی 


سم 


غُنی ۱ باد می ستادند 7 ازسال ارہوں ہاہنطارف کورہ 


ساختہ وعملیات گدازرا دراین کورہ متمر کز ٹلمو دند : مواد اولیہ کہ در کورہ مر بور 


5 


بکار مرود باید خ*وردہ ورک5وچاٹ راتھاداعأگای معدائی را شکاتون بە[ندازہ دردورو 


علبِ) ۔ 


فندق در آ1 ردم و سیپس باقدری سنك! ھن و اك مین بار دادہ وہو سبلہ مازوت 
حرارت دادهتاابنکەمواد گداختہ شدەو ذوب شوئد ودر تہ مات ٥۸‏ -۔ ۰ ھمس 
080 

ازموقعبکہ بہرہ بر داری دراین ناحيه ازطرف ادارہ کل معادن شروغع گردیں 
درمدت دەسال درحدود۱۸۳۲ نمس خالص کەمقدار |٥‏ ۰ ان آن ہجال طٰبیعی ہو دہ 
استخراج شدہ است . 

٣‏ ۔ ناحبيه عباس ٦آ‏ بافے_ غران آ راد ق٥ریە‏ کوچکی است کہ بین شاھرود و 
سبزوار در جادہ اصلی تہران ۔ مشہد واقع گردیدہ در کوەھای شمالی و جنوبی این 
قریەزمینہای مس خیز ی موجو داست کە از سالیان گذشتہ مقدار معتنابہی سناك مس 
استخراج و ذوب مبشدہ است . درطی سالپای متمادی ۳ ای5 برای معدنحیان 
ہاستانی مقدور ہودہ درعقب رو ات مس‌دار مبرفتند وپس ازہرھیختن ہعار قیکە 


ذکرشداقدام ر اڑا ں مینمودئك :. 

















قد میں روم حم سد حر حم سے ےس سم 


شکل (۱۷۷) معدن ہزرك در ناحيه عباس آباد 


دراراہل سال ۸ ۱ ٣‏ ادارہ کل معادن برای تعیین وضعبت معادن مس این 
ناحيه وناحیەسبز وار درمعادن دامن چالہا چفندر سرومعدن بزراے شروع ہکارکردہ 


وعملیات استخراج و بہرەبرداری را رڑی اصول لممۂ م< نیزم فرارداد : 


ازاواخر م۸‌۰۸َ۴۲مك اسان ۰ظ( سنگہای معدنی ومواد اولی؛ کہ !زمعادن عباسآٴ باد 


کرٹ 


و دھانه سیاء در سبزوار استخراج میگردید در کورہەھا دوطنی؟ بطرز قدیم کہ ذکر 
شدہہازغال چو ت گداخہ میشد وعماتومس سیاہبیکەہ ازاین‌راہ بت فآ سکازن خانہ 
تصفیه مس غنیآ باد در تہران ارسال میشد . درسال ۱۳۲۰ بک کورہ و انرڑاکنی 
بخارقیت ۲٢‏ تن بشکل زیر درمعدن دامن چالہا ساخته شد تاابنکە عملیات کات در 
این کورەانجامشود . کٹ مصرف کورہ ازمعدن زغال سنکاہو کە در ۱۸۰ کیلومتری 


عغُرہی عہاس! ہاد واقع است ہی4 میشود 8 


ب ہپ 






ہے پ ویم٭م٭٭ى٭سحجحسے 





وس 


معادن مس‌خیز درناحیه عباس[آ باد عبارتند از ١١‏ ۔ معدن لبکال ٠٢‏ کیاومتری 
شر قی عہاس! باد٢‏ 5 معدن|سہادیو در ٥‏ اکباوھتری شرقی جباس| باد ۳ 7 معدن ہزرل 
۳٣‏ کیاو ھتری عتائی ا باد 1 دَ معلںن دامن ۔چالہا درٹمال عہاس! باد ۳ معدنںٴحمای 


سم 


در ١۱١‏ گا ری عر ہی عباس أ باد ٦‏ ۔ معدن چفندرسر ٢٢‏ کیلو متثر جنوب ٤ر‏ بی 
۷۔- معدن ڈورخان و۸ معدن بقاو در ۴۰و ٥‏ کیلومتری جذوب مرا ایا 

استنخر اچھوادمعدنی دراین ‌معادن:ءامابصورتروبازانجام میگیر دوفقطدرممدن 
دامن‌چالہا اخیراچندچاہ اکتشافی زدەشدہ است . نوع سنگامعدنی در اہن معادن‌اغلب 
سوافور از قیہل کالکوزین میباشد ولی در معدن بزره مقداری انہست و کو ات 
. انجاعم مائنف ناحيهہ انار كمواد اولہہ کہ ازمعادن منعتاف بلاستی 


- 
سم 3 کے 
مم ابد بس ار رات ججوریق ودر ٥<‏ بی -. مخعاوط مناسبی کہ مہتوان! نرادر کورہ 


-۹)۔ 


دا ژاکت گداخت یت میسازئد 2 ترکیب‌بار وسوخت کورہەعبارت است: از ؛ چہار 
قسمت ستے پای معدنی دامر' ن چالہا + بات قسمت سك معدئی چفندرسر -۔ یک 
لمت سك آٌھك وك قسمت کكک ٠‏ 

محصول کورہ مسا نی است کە بین ٠٠٦۶ _٠‏ ھس دارد ویر رای ہیل سن 

قالس' الکی اتی لازم است آنرا بەکار غالواعلااس گی آباو ارس ال کارا2ھ: 

٣۳‏ ناحیهہ زرنجان _ معادن مس پابیجە بامم در ۱٠١‏ کا و متری مغرب زنجان 
واقع گردیدہ واڑ حیث محل ومناظار طبیعی ازبہٹرین ععادن ایران بشمار میرود 
رودخانه معر وف بەقلعه چای که پکی ا( شعب فز ل اوزن عبباشد ازوسط ناحیەمعدنی 
میگذرد 07 تک برای آبادی محل واستفادہ صنعتی میتواند تد 

معدن پایجہ بام درسال ٥ص‏ و سبلا مرحوخ مہندس عاعت پور اکتعاف کرت 
ونفار باھمیت رگە٭ ای مس ومعدنی بودن این ناحيه ادارہ کل معادن؛ اافاصل7۸ اصمیم 
5 ات کەعملیا ات اگتغانی و استخراج و پپرەیر داری را ورافات شرو ع عر گند * 


عملیات‌فنی ‌ازسال ٦‏ درمعدن شروع شد و رو ود قوای منفقین دراواسط 


۸٦ف‎ 


: 


شہرہور ۰ك( َ‫ کہ ہ رم4 واضح وروٹن سرع متوقفف ٹردید ڑ متا سمانه :ابحال 


22 

ھم درحال تعطل ؛ لی است و با اق صلعنی و 5 مک ئے ھنڑ ور ز آقدائی وا تام م خدں ا ل9 
ٹ : وت 

نک دہ است . در 0900" سال:عملیات نہیە واکتشاف درناعددر 42 شروع شدہ ہودہ 

کاہتا مقدار بن 7 تن ھەس بصورت سٛات معد لی انا ھس برای اسنخراج و روں 


۱ وردن ارزمعدن پ4 شدہ ود ۹ 


گەھای مسردار دراین ناحيه بعاورم :ا کری در داخا 
رٴدەھای صردار پر کی لے بماہ ‏ رماعام ؤعر : یگ رمع ار از دیثری در د|اخل 


ر 4 رر یف ۰7 


بات نوع سناک! دری موسوع بەاندزریت (ماز و00 0( ہو حون وم ڑ ادآمه رو و سفق 
مر 


لم 
این ثودہ ۱ نشفشانی بشعاع چندہن کیاومتر اعت جای بل ا شور دید زنس 


سی تی 
2 نی ۹ ے 7 مر .7 سے 
کہ رگەھای زہاد دری تیر 3و این ناحبہ مدوحود اوت ھ شنؤرز َ ان نگر دیدەوبہا 
٠‏ .7 اپ 3 8- 
جرات میتوان گفت تار ڈاء روزی بناللہ جا : زمعادن ابران مائنند دمادن اروہا و اھریکا 
ہاوساہل میکائبز ہ کامل بہرہ؛ رای لو فان ۱ 


: : و ۰ 
مدر نخان ٹر مرمٹر یں تھاطد ھس‌خیزایران 


ہشمار خواهد رفت ؛ زہر| دلائل بارز وعلامات زیادی در ممعل موجود است کھ این 


ور ے عید 








کیا اعد 


اظہارر! تاہید کند . 

مادہ معدلی مس‌دراین‌ر گەھا اغلب مس گو گر ددار ہدون! 2 فان کال وت 
5ء باگ و گرددار با هن مائند کالکوپیریٹ 8[668 ا متشکل شدہ و فقط در 

و7 خی 

نواحی سطاحی وقئسەٹی از ر‌ گەدھا کہ نز دک بسطاح زمان کوہ و بادرہ اھر شدہاںِ 
برای اکسیدہ و 7 بنات ار قہیل کو س ات و مالاکیت ڑ7 ازوریت دبدہ ھیشوند : 
درانتہای عقرضصض رگدھا نی قسمتی کہ سك ۱ دری بانتکیان زسو بی در ماس مبابد 
ومتدرحاً آبہدیل ر کااولمن (منام کا) 0 در رگدھای مس مقداری سولفور 
سرب ا وروی بک ان کان وہلندئیز بوجود 7 مفْوائن الہنه درمەوقع سلاک جوری حجئی 


الشیرن ان گرڈ شگکرٹازا سک ای سن سر ضدایکشارل متلكت نقتاری 


ی ٠س‏ 
سرب وروی در گورہ مبرود وعم مات گدازرا مختل ممسازد . صورت آجہ سا کتایق 


معدالی کہ از رگەھای مختلف بدست میابند ازاین قْر اراست ٤‏ 





عناص مەدالی ںہ -<مزة "0ور 03د 3 10 )یح 5 ا غبرقابل حل 








نمو نة ۷ 5 "١‏ ُ ہہ ایں ۷(٥‏ ۸۴ 
نموك٢‏ ۰۰ ٣٣۳۱۔7‏ ۵۹۷۳, 0 ۲ ٰ۰َ”ً ۸ء ٰ : کت 
92 ات فد اەاەہ | ٘٣ا‏ | دا۳ إ ۳۳۰٢8‏ ۲ 


عملبیات گداز س در معدن زنجاز بات کو ورہ و واترژاک5 دڈت بظر فیت ۲۱١‏ ن ازطرف 
ادار ٭کل معادن نصب کر دید بودکەدر ا مسق معں!۔ یلمەر ٥و‏ ٦ر‏ اہانشکیل دادن ‌ہار 
مناسبی گداختہ و مبدل به ٭ مات ٢۶‏ ہنماہند ' ہرای ہدست ! اک دن بہار مناسب ممحاسبہ 
وأ زھایش‌ھای زہادی 220و" وہدین منظورگاھی اوفات از ھماثیت تا هن 
خان ا توآا زان مائوگتاز رر امظناوککت وٹے مگ تازرا وق ستت 
آھن اور دادہ ولی در عوض ہمقدار سنكک اك ہار افزودہ میگثت +> چون 
در ساختمان کور 7 بیشٹر مناسب دوب مات و پا سر بارەھای کلو ر ٹیسور بود 
نواقصس ومعاہبی وجود داشت لذا هر دفعہ پس‌از چند روز ہار در داخل کورہمنجمد 
میگشت و کورہ ازکار میافتاد ٠‏ نگارندہ ماموریت یافتم کہ عملیات گداز کورہ مز بور 


را مطالہہ لمودہ ومعاب جزئی! نر! اصلاح نمایم 7 از اہنحہت 3 س از 7- لاحاتحز؟ یی 





-٤- 


در قسمت لولەھای دم و طرز دمیدن باد و محاسمم4 ہار مناسب بالآخرہ گورہ متمادیا 
کار مرک دا ابنکہ در نلتہ<ة اغتشاشاتشہر یور ۱۳۲۰ کلیە سار ا سراف کر دید 


ناک از انکور بدِسدت می! مل درحدود٥٥٤-٥٥۔‏ مس‌داشت وا نر ہے 


7صفي4 بکارخا لہ )مس غُنی ۱ باد میفرستادند ۲ 





شکل (۱۷۰) کورہ واتر زا کت در معدن با ریچ باغ در خین خُر وج مات 


ہ7 


(صف4 ۵ں 5 بنا ہانحه ذکرشد عملیات استخراج مس ١۔‏ زمواد داول ی۵ و 


مر 


: . ۰ وو کا کے ) ا 
معدنی نا مر دہ بدست | وردن مات دہ محتوی مس ان در معادن مختلف متغیر بود 


و بین٤٤‏ 58./ میرسید درخود معادن انجاممیگرفت و مات نامبردہ را برای تہدیل 


5 : ۱ 0.007 7 
بةھ ھمس سیاہ با چوس دار ( 0000 23110[ ا ہکارخانہ اصحمہ الک اتکی 


- س 


علسی ۹ بےاد 5 ےه در۹ "00" ی جنوب شر سی رات واقع و دہ ار سسال 


سد 


میداشتند, 7۴ سیسا نی این کارخانەعبارتند از یا کوردواٹر ژاکت بظارقیت 7 من 


کورہ شعله وت ار برای ان و دریزی ؛ دومی جہث ثداز کانرد ر در !'ودرنں١‏ نٹ 


کات 
باشکال ماف وسومی ً یدکی ٤‏ آعدد دستگاہ کہں بل کنندہ گور شور افقی 
وگھمشتاء کائل انکر رات سی شی عقاقت (چارزئل اف یرت 
ھوان 1و لُک با : 7 داد ھاشر چىےضصا "ند| فاتھم ازمعادنمختلف) 
ڑ - ںی زارد غیسرز ہار زر‌ س ار 
ھس خالاصی طمیعی از معادن انارك ا کٹ از معادن ژزغال سن شمعكک و فت سبےاەہ و 
دازدت ازھر کت نت ار اواوانکئی 

برای یدسا وردن عس سباہ حوش‌دار ء مات‌ھارا شکائدہ وبعدا مخاوط نمودہ 

و قبل از اینکه دستگاہ تبدیل کت ساخته شود ا نپارا در کورہ واثرژاکت می 
گوا ھت و سعی میشد در نتیجه چنددوب مترالٰی مس سیاھی که محتوی ۸۰ - ۸۵ 


ىا 


ہم 


مس بود ہدست آید , 

بعدارز اوح دس کا ول کفئماکتازا ہبصورتحامدوخماث 1 داخل کنور یسور 
ر پیختەو ہو سبلہ شعادھای نفغت مسا اتا واگ تا دادەنا الات 0ا سیپس 
شعله ھا را بر طرف نمود و مجاری باد دمرا ہازکردہ و باد بە داخل مات گداختہ 
0 ۳۳۳ھ در این مبحث کر شدناخالص ای محتوی|کسیدہ شوند ودر اتیجە 
1 واہن کم شددومات ہ٥س‏ رعبدل بەەس ٭<وشدار نگردد ١آ‏ اوقت دسجوشدار 
رامنتقفل به کورہ انودریزی کردہ و در ا 0377 گرما دادەو ہو سیلہ تنہ درخثٹ 
7 8*8 ہا ہرشارز ٭٥ط٥٥۳را‏ ا:جامدادہ تا ابنکە ناخالصی 
ھای باقیماندہ ا5سیدہە شدہ و مس انود کہ محتوی۹6,/ مس میہاشد حاصل شود 

آ نگاەمس رادرقااب|نودھاریختەوپس‌ازاینکەمقدا رکافی ‌انودجمع تقھاھارار 
حوضہای الکترولہ لمز بین کا ودھای ھم یغاف ‏ رب او فرتھ و مس خالصں الکترولیتکی 
بدست میآید . 

شسسکافااکر راک بعاریق مضاعف کارمی کند دارای ۷۱ح و ضھربك ہظر فہت 
مز فو میہاشند ' طرز عمل وت ھمانست کە در حت نصفي اکٹ بی ذکر 


سد ٴ درابنجا تھ مم کانو دعا راکہ بعہو وان سصفحات ۱ غاا نہ ھِ٭ ابر یك ارھ سی خالص ساختہ 


شدم کە درمو قم اسہ کار خانھ ازخا ٥<‏ خر ہد ار رگا شدەاست ١‏ 
رمو من سس ز خار 


-۹8)-۔ 


س‌از ٦‏ رکە عََک اکر دنز خالمەیافت و مس خالص ہشکل صفحہ نازکی روی 
002 مٹرسپ کہشتانوقت کا:ودھا را سا وردەولابۃ 4827,-2-ء] نہامترسب 
شدہ ازکاتود اصلی مائندصففحہ کاغذ جداکر دہ و آ نا 97 0 درکناری!نہاشتہ 
کہ 5 _ایکداز وساختن براجبہ کارخانه پر نجسازی ارتش در ساطنت آ باد ارسال 
گردد لجنھا یکەدر حوضہا میماند اغلب دارای مقدار معتفابہی فلزات قیمۃ یطلا 
و مخصو صا نقرہہودوا متأسفانہاین دو فازر اازا نہابیرون‌نیاوردہ ولجنھارا در کناری 


انبارمیکندتا در ٭وقع برای نہا خریداری بید|شود 


سرب 
٠ 5‏ : ک5 و 2 سے جک - 
مه ناریخجی ۔ سرب ۲ می از شش فلزیست ذهہ ار زمان ماقہل تاریخ بە|انسان 
معلوموا شکار ہودہ زیر ااین فاز زودگداز را مبتوانستند ہآسانی س از استخراجازمعدن 


گد|ختہ 5 


و ذوب کنند . چون خساصیت چکشخواری آن خوب و سرب خالص 
فاز ی بسیار نرم ھیہساشد برای سٹمتگن ان ہاستانی چندان اشکال نداشت کےە بس از 
گداختنسرب حاصلەرا باشکال مختلف کہ موردتقاضا عیہود در آ وردندوعورداستفادہ 
قرار دھند ٴ 

برحب تاریخ ثہت شدہ قدیمترین مردھانیکە بەسرب آ شنالی داشتند مصریہا 
بودند ‏ زیرا این فلز را برای لەاب گیری فاروف وکوزەھای گلی بکار میبردند و انا 
َداشتد چکونہ نقرہ موجود در سرب را استخر|جنمودەو ہکار ہرند . مصریہابین 
٠‏ و٭٠٠٭سال‏ قبل از مسیح بوجود فازاتی مائند نقرہ وسرب ہی بردہ وآ نہارا از 
مواد اوليه استخراج کردہ و مورد استفادہ قرار میدادند . 

فنیقیہا کە از سواحل لبنازو شرقی مدیترانە ہسایر نقاط اروپای غر بی ازقبیل 
اسپانیاء فرانسہ و انگلستان مہاجرت میکردند اطلاعاتی از معادن سرب و قلم ومس 
داشتند و در اسپانیا در ناحيه ریوتینتو وتذا-ہ10 1۹در ٣۲٠٢ ٠‏ سالقہل ازمسیح سرب 
را استخراج کردہ و ہکار میبردند 

معادن‌لاریوع( 1۵3 :8.]) در یو نان کە در سال ۱۸٦۴‏ ہوسیلەیکشر کت‌فراسوی 
مجدداً باز گردید از بہترین معادن اروہا (٥٥٠سال‏ ) قبل ازمیلاد بشمارمیرفت . 

درقرن سوم قبل ازمیلادبرومیہا معادن‌سرب اسپانیا را بکارانداختہ وابن فلز را 


استخراجمیکر دند درسالہای ۷۰۰و ٣٠١١‏ بعدازمیلادەمعادن‌سر ہو نقر در ناحیدھار ٹس 


کرش 


188٤۶ (‏ )در آلمان مشغو لکار بودەو دا درسال ١۰٦۱میلادی‏ معادن‌سا کسو ی۔ 
یتوم ہازگ روینٹ: استخراج سرب ورَأب الات متام کا درسال۰۶١٢٦۱میلادی‏ 
شروعشد واھمروز این ڈھوز بہزرگٹرین وی کئیدت فار مزہور می باشد ۰ 
خو اص فیز نکی ۔ س شک رہن و در عین حال نرمترین فاز "ت." 
ور شس آ۳۷ ٦٥‏ ٥۱۰/1۹در‏ حا تمایع و ١۱۱|۲۔۱۱/۴۷‏ در حاأت حامد 
عاط کی 3 


میہاشد . سرب خالص بقدری ٹرم [ست کہ می نوان : نر ۱ لا ناخن مخطا حلط ثٹر 7 ) - 
مقداری ناخالصی از قبہل انتیموان > ا رسیناگ۔مس وروی در 5 ز._ وجؤ دداشته ہاشد 
سرب سخٹ صیشود و مقدار سختی ان آسبہت بەائدازہ نا خااصمہای مو جود زہاد می 


گردد :. رن سرپ خاکستری مابہل بە فی و خاصین چک کخوازیٰ و 


شدنآن خوب (ست ولی خاصیثت سیم ومفتول شدن ودرازشدن ا نا پبست و نمیتوا 
اذ سرب‌سیم 7 مفتول ساخن . 

سرب در ۳۲۷/٣٣‏ درحهہ سا ات گداخنہ و بحالت موم درمیاید 
۸۳۰ درجه میجوشد ولی ہسہوات امیر نمیشود ٠‏ إھا ا ہت مخلوطی رسرب وروگ 
را درگرمای زہاد تحت عماہات تقظطظمر فزا ورك بیعارات رری 1 


مقدار معتنایہی آز بخارات سرب بہمراہ عیبرد ر از این حہت درعم مات استخراج و 
ناد سرب باہد سعیشود کہ مقدار فازروی حداقل باشد ۱ ت ٢‏ سرب تام میشود, 


۵٥ 
- 


خوا١ٴص‏ شہمہائی سر باع ضر ربدسدت سذ۵ والانسی اور انا مر وعاامتشیمیائی 


جم ہم 
ان (8[5) ء راز واژہ حہ ں تط× ہ۶۱ مدنق است . درھوای مرطوب معاح ا ن‌کدر 


اس 


شدہ ولی دزھرای خدث تغیبری دران مشاہدہ نمیگردد . ا ڈر سرب را درمجاورت 


5 سے ۴ 
ھوای زہاد درما ذدظند 200 شدەو دمدل رہ )17414 سر 


ٍ 
ا ٹر درحجہ ڈرمسا 


بتدںج زہادشود و بن جو “٠ - ٤‏ در ج۵ با با شد (ءءعمدل رذ غَ ) ۲د ر[17 ھیشوٹ کە٭ 
در ٦6٤‏ درحه محددا آجز ن۵ دہ ولغبیر 7 10 ڈ ۲( پا وف 


اگ تسائ ون سرب عبارتند از د()ر,[8] و 73ا۳[ ول تماھا گسندھےا 


جےه 


7 

جا 
) و ا 

سرب کہ ۰- پان ران 0٤ط‏ ا0 ححلم کے سو نم اتد 2 2 می 0۰-٠۰‏ در <۵ تج زی شدہەو 


رص 
7 ۰ و 


اھ تبدریل ب4 0ر( 2 0 میشو ند : 


۹۷ج 


ھہمترن محل سرب اسیدازو تی 111۷003 ہو ےج ونوعرقیق! نٔ شدیدٹراز وع 
قوی ہر سرب اثر كت 7 

اسیدھای ,110:1 و1177 و4 11280 درحالت رقیق برروی سرباٹری ئمیکنند 
زبراہلافاصلہ یکتطاہ 2ہ ناز کی از املاح! نپایعنی12ن)[7 ود 7[517 0100504 تر کیب یافتہ 
کہ مائع اود |آسید بھ دررن ودہ سرب یشون واز ابن جہت برای تقل و9 ا نتقال و 
انہاشتن کے [سیدھا فاروف سربی و 3 ہا استر سر ہی ہسیار مناسب و زیہاد 
ہکار میروتد ' اآسیں اسٹمکک ء تار تاریکک و سید ای دیگر بەتا لی سربر! 0یئ 
وروی ناثر میبخشند. 

کہ تر کین سرتی عسمومکنندہ مبباشند وذرحه مسمویت| نپا سیت بقا لت 
جل شدن املاح! ن در ہدن تغبیر کین مثلا سرب خااصس وسوافور ا'ن‌چوندرہدن 
بر قاہل حل|ئد مسموع کنندہ نہودہ - اثر مسشہ ولی املاح قاہل حل ۱ نں از قمبہل 
کارور۔نیثرات ات شدہید| دسمؤخ کنندہ سک اکسید:کر بنات وسولمفات سرب 

صے : 
ذر در <ہ یا مصسەوع سان آ اآثر شخس دالما ہا ان ٰ۵ املاح وع ڑ9 سا 
بیخارات ۱ نپا 3ر ,ماس ہا" ۰٦‏ در یج مسمؤوعخ خواهد شّد و پس از جندی بة ہہماری 
2 رک ضر 7 
(۱03ع[طا(]۲٢]8٢)‏ گرفتار میگردد . تر کیباتسر نی را درتحت موضوع موارد استعمال 
ہرت نو خواھیم داد : 
مواث اوليە وسنگھای معد ئی 

دو علصر سرب وروی درطءبعت اغلب بہاھم بوجود ا مدەاند بقسمی کہ درسلگہای 
ممدقی ناماس ہشن ازعنصر دوی است ولی ھیچگاہ بدون بکدیگر نخواہند بود 
ازاین لیحاظط عارز بیدایش وزمان شناسی ابن دوعْصر ماق مختاف رمین تقر ہبا 
پکی بن :- درامام قاط ژھن ٌ وبیش باقفت میشوآں ۰ 'تہام سنا معدائی سرب 
محتوی مواد دیگری غبر ازسرب بودہ وبعضی ازأ نہا کە از عناصر قیمتی ومفیدمانند 
مس تل میتوان پس‌از استخراج مز قب ہارڈیکە بعداد کرخواہد شد 


۱ ل“ ٠‏ 
طلا ونھر٥ڑ‏ 


۱ نہا را مجزا امودہ و مورد استفادہ قفرارداد : 


-ص9۸۔ 


0,۶۰ بمرقاو ا ری عاات ارس ایآ دا فیا ست امن 
سولفات‌باریم - روی۔ انتیموان وارسٹیک. اگر سەمواد نامبردہ اولی بە اندازہ ھای 
مناسب فوجود ہباشند دیگر درعءلیات گداز مواد معدنی سرب؛ا|حتیاج بمواد گداز او 
نخواہد بود و اگرھہم رکوہ تام مرلق ا التلاصات سا متازینٰ آ7ا زا در 
موقع محاسبہ ہار کورہ تعیین نەودہو بالآخرہ اس ا فرستاد . ولی روی؛ انتی 
موان وارسنیك۱د: رمەوادمعدنی سرب از عناصر مودی و زہان بخش عو مبروند زیرا 
وجود ٌ نہا درسرب از رای بازر گائی وخواص فیز؛ 7 ومیکانیکی 5 میکاهد : 

نتر مرافاولہ و سک ائ سای سرت زاین ٹررائت: 

جدول (ہ٣۳)‏ 


ا ۰ 3 
ٌ : : مقدار درصد 
ار کیٹ شیمیالئی ر‌ 








اسم کانی شناسی ستنت ا 
٠‏ ا 


اس بت ُْ جحو 


۸ے گان ۵٤8‏ )6 ۳(5 ۸۶ 
٢‏ - سروزیت ە00َم0)" و00ر([7 ۷۷۰۸۰۰٠‏ 

.۳ ِ ا )()کر[3ڑ‎ ٤: ااگاوے‎ ×٣ 
ا واقوٌاط, ہ(ا:طجڑ(ط۔۷۸۰۷۳۴۰۔۔‎ ۲۲۲۱۵٠٢ طامز‎ ]٢ پیر ومورفیت‎ ٤ 
ہا‎ ٠ 0م ا×ط(.۔.‎ ٰ ٤٥ 200و‎ 
۳٣۱۰۰ جیەسوئیت _ _ 3100168011166 للى 05ر[ گط[0[ إ.‎ ٦ 








اڑعواو تاب كمالا مہ زی شظرائو سرب( 5ع ) اہ رامرز اشیٹ 
اعظام سربدنیا ازاستخراچوگداز این مادہ ہدست عیاید . سەمادەدیگر بعد از( گالن) 
از اکسیداسیون سطاحی مواد سوافورہ کہوبیش سی وچندآن زبادنیستند. 
مادہ اخیر بیشترازمواد اولیه انت یموان ہشمار مبرود واز استخراج سربچندان 
[ژھمینی ندارد ٠‏ 

اصول استخراج سرب 

طرق إ[حیاء سے گھوؤ م مو اد معدلی سرب را از ط رایق گداز( ارڈ 0 ورڑی ا( 
بقل سرب فازی میکنندا سنگہای سفق را ادا ہاڑ رعش رآ ران وب 
وبرطرف نمودن قسمت بیشتر ناخالصیہا تحت عملیات تشویە قرار میدھند ا 


2. 


میں ہے ہم 
مقدار و کرد ۱ نہا کہشود واز حالت سولفورمبدل بف|گسید وسولفاتشوند بعدااین 


۹٤۹۹ص‎ 


دومادەر! باهم مخعارط کردہ ودر کورہ بات واٹرزژاکت وبادر کورهشعلڈای|حیاءنمودہ 
اسرب فلزی ہدست ۱ ید محصولات دُورہ بلند واترزًاکت گستیی ممی نی سرب تر 
ان گداختہ میشود عہاوتند از : 

۱ ید سمش سرب که باید بعد| نر کرو و تصفہه شود 1 

٢‏ ہے مات سرب سا اشیایس ؛ یعنی سولفور ہاارستہ وو سرب و مقدار 
2ك مس ۰ 

۳ سر بارہ ک5م معمولا باید ماوری ار کس شدہ باشد کەمحتوی سرب آن 


از 0 - ٠‏ آحاوز نکند وفازات قیمەتی درا ر8 بای تماکہ باشد ۔ در سالہای یر طرق 
7ے شیمیائی بعمٔی ھبدر و متالورزی و طر 4ھ ایر و تاصعید و طریقه الک ولیز معمول 


ومتداول 92+ بقسدمی ک۸ دربعضی از تقاط امریکا میتوانند باطرق 1 گدازرفقاكث 
اقتصادی ۔کنند. 
٤‏ از طز قد قر وز گذشتہ کر ازسر ب مائند د وف ات ڈے 
دڈار سرب بطرر فدیرے ورئریں (لسسط کا ر سرپ ماجی ہی زکار ایہر 
در بات ڈودالی کہ درکنار 5 درمعرضوزش‌باد؛یادر محل مناسب دیگری ساختەمیشد 
و ےم سے 7 
بوسیلہ گرما دادن بازغال چوب صورت ممذرفت ولی بەھر ور زمان دراثر شر ایک 
درنوع مواد معدنی فلزات ظلاھر مشد ساختمان کورہ نیز تغیبرمیگرد مثاا در گداز 
سرب گودال اولی مبدلبیاتظرف چدنی بابعاد 
9ا ربز ۷ ز۳ ٭ متر کر وك کے ڑھقی ۱ ن 
دبوارھای بلندیعا رف دودکشمی۔اختندوبااینکە 
این ظارفرادروسط کف کورہ شعله ای ڈوچکی 
قرار میدادند , 


ا 


را تشکیل میداد بات صرؤیہ چدنی سوراخ دارو 





ھے 
کیا وو ا وا ارہ ٠‏ "ور 
موربی تار ا نا ابنکه مواد نیمه گد|ختہ 
7 کچ صے 


را از کورہ برون ا وردہ وروی ان دستر دہ 5 شکل( ۱۸) کو رہ گداز سرب بطر ز قدیم 


- 


سر بے مذاب ةمارہ قطارہ سر ازیر شدہ ق در پابتلی کە جاوی! ن قرار ذڈر فتہ جمعم شود 2 


ےو وچ ےم 


روی ہوثہ چدئی جہار دہوار ہلندقائم ہمذ زله دودکش ساخته کہ دودوہخارات 


سرہرا بہوا بەبرد . در دیوار عقبی چند سوراخی برای کار گذاشتن لولہ ھای دم 
تعیم4 مینمودائل : 5 
شرح عمل ٌْ7 برای شروع بکار ابتداء ظطرف چدنیرا إارسرب ڈد(حَمه ہر کردہ 


ورری ان مقداری مواد معدئی سولفور کہ بامقداری سناك ۱ ھک مخا وط شبدہ ود 
قرار دادہ وبوسیلہ دمھوارا بہدرون ان دمبدہ تابحالٰت لممة خمرہ(ی درا 7 ہس از 
ھر چندی مواد خمیرء شدەر اہو سیلہ پاروئی ببرو ا وردہ و وروی صمح چدنی درمقاہل 
ہو4 0 اقیتت ات سرت گند از سوراخہای ان قطدرہ فقطرہ وارد 


وقتیکه بوآل4 نامہردہ ار سرب پر ھیشد؛سر ب لپربز شدہ از روی صةد چدانی 
مقابہل ہدرون پانہل حا و سرازیر میگردد ٠ًّ‌مو‏ اد خمیر ا ل را ھر جند وت بامقداری 


سناك ٗ٦‏ 7 وکگ مخ ا وط کردہ ( خی رارت دادہ تااینکه سر بپ م جم وک کاماد گداختهہ 


. 


شود کون ہالا وفتی ذکار میرود کہ |غلب مواد معدنی اشخل قطعمہ و ید ۵ ودرست 

ہاشند ولی | اک مواد اولہہ سرب ہطور خاکه و ارم باشند و حجت عملیات سشستشو و 

مم مہ 7 ا جا : حم میں سم 

ارایش درا مدہ باشند درا ں صورت ۱ نہارا در 5ورہ شعلہ 5وچکی کہ دروسط ۱ ن 
نے کے جس 

ہو ۸7ە٭چدنی فرار گرفتہ وا درو سط ان گودالی آعہية شدہ دوب میکنند, دراین کورہ 


کیہ 


ابتۃداء مقداری اسر دارہ کہنەرا 1 مادادہ ٢ا‏ بنکہ گد|خنہ شّدء وروی سطاح دعمسدورہ 
س 


را یھ پوشاند ۵ و بدین قسم ب۶۶ صفأجہ محافظطتن ُشکہ 7 دڈھد ٤ ٢)‏ بعد! دقداری مواد معدئی 


دشکل خاکہ در کف کو رہ رم آنیدہ و 


.- 75 ھی یی 
ڈرما میدھنں تا قسمت معظام ڈو ذردان 
یی 5ا6:0 5مم ان ر13 گا وی سن کا گر مارا بالا 
بصور ر2 2 ک شود : ژاء دربر رت یت ودرحجھ ٹر مارا ہا بردھ 
29 - ۰ . صض غُ 72 بس ید کت 

ت ابنکہ سرب ار کسیدھای خاکی و ڈاناك جد| دہ و قعارہ قعارہ در ڈو دال درو 
آ5 وف موادیکە بدینقسم دو کُودال چو میشو ند عہار ۳+ از : سرب مذاب 3 سولفو ر٥‏ 
مذاب و مقداری سر ر بارہ ا کا در پای 1 ورەر اباز موہ 3 0ئ ھت بامواد 
ختمیر٥‏ مکل مخاوط کردہ و تا بہرون 1 3 روکیکت ص)یتی۵۸ چدنی :وڑرہی قرار 


میدنھلیلں در تیج سرب قطرہ قعارہ در بات تہل سو حتار جی ہہ ودر! - جمعمیگردد, 


٤ 
عت‎ 


:م6 سس 
ھ اد مسر سر تی کے ناشن انط ز است٭ أْ ساقَلٹ ناف مسشخصات زىں بٴ را 
و یىی سر چاا او راج میم 7 ریرین رر 
دارا باشند 


٦ے‏ مواد معں!۔ ات بحالت 5ہام۸ھ نکر رٹکنل خاکەو پرعیار باید لم 


یی ش از 


ئ۰م۰۳,/, سرب داش باشند 


















ےد چس سو 28 سح ججدسدت دا 
2 ج22 0 اس ہی 0ر 
یت .ا ےا مت سسلقسا 








ٰ 


ا ا کے یی 
پروی دیس تاس 








رم لم 
موک 


شکل ١)‏ ۸ ۱( بر قائم وافقی کورەثمله ای(رورہں) که در گداز سرب معەول‌است 


س اون حد 


پیش از ان حد ہاشدٴ سیلیکات سرب تدولید شدہ و در نتیجچهە مقدار زبادی سرب 
لف میشود . 

٣‏ مواد معدئی نباید بیش از ۱۰.. ردان (وریتے) ذر دالہ افتر 
نباید سولفور روی (باند) موجود باشد . 

٤‏ - عناءری از قبیل نفرہ؛انتی موان؛ارسنیك نباہد وجود داشته ہاشند ؛ زیرا 
نقرہ درابن طرز گداز ازبین میرود و و نمیتوان آ اوس وہ . دوعنصر اخیر ھم 
بداخل سرب رفته وازارزش آن میکاعند 

اہن طریقہ 1 سربراطر (قہاحباء باھو انامیدەاند و فعل وانفعالات‌شیمپیائی 


کہ وقوع مببابند اغل سادہ (ست زیرا مواد معدلی سولفرر در نتچة سح ارت ابتداء 


ي2 خوذرا ازدست دادہ تشو یه میشوند و بعدا ہوسیلہ عامل اجیاء کنندۂ کہ درابن 
مواد اغلب کر برق مقار آ جا دیو شقیل مھت ار میگردد ۱ 

تشویه بعطٰی (80-+-+0[(780-+-2[0[ ۔ (())7-+-2۲[(,8 

تشویه سریع د90ر+- 50( ۔۔(ط([۳ت (10))0 ق38 
درنتیجه دمیدن ھرا فقط عقداری از مواد معدسی سولفور مبدل بس اکسید و 


سولفات نگ لاو زع اہن دومادہ نیز باہم ااے کت شدہ و سرب را آزاوسکشت : 
301-272 --27[()0-.-5ر[10 
د250۔-[20 ی0 قر([7۔-16[,3 


پک و 
سنگٹک اھک کە‌بعنوان مادہ گداز اوربکورہ دادہ شود پکاسپلیس ھواد 


تی 


میں ز او فان کرت درا مدہ واولید سر بارہ سمال کر : ازط, ۂ رئثی دیکگ ر سولفور ۱ ھن 
٦ھ‏ 


(بیریت) اور زا شید دہ بشکل 600 باسیلیم ںو تولید "- مات سے نودہ رجا ربارہ 


میرود . البته مقدار کمی سرب بصورت سیلیکات سرب درمی آ ید وبہدر دیرود زیرا 


سے 


یت 
تک نمیتوان این سرب را ہاز باشت : مقدار سر بسیکة از این حاأر لہ عابد کا ہت 
پاباصمطلاح بازدہ این طاریقہ؛درحدود ۷۵-1٦‏ است ۔ 


گدار سرب بطارر جدید در کورم واتر ژاكکت ۳م روز قسمت اعظام سرب 


دا ٦‏ ۰ و کڈ یہ : ۰ 
فازی ازگداز ور گوڑه وا نرڑا دی کەمجہز بہدسشڈاہ گرفنن غبار دودودہ اقثات بدرسكن 


۱ح ہے 


میایدزیرا مواد معدنی سرب کەمتجاوز از٥./.‏ سیلیس دارند و درمحتوی سرب چندان 
غنی نمیہاشند ودارای مقادیر معتنابہی نقرہ ھہستند دراین نوع کورہ عمل میشوئد: 

مواد اوليه اکسید وسولفات را میتوان‌مستقیماً ہدون عملیات مقدمانی در کورہ 
رارکت اسف ماف ضفار اک ا ۵ك گر اوہ جا دوھستن 
بەسرب فازی نمودولی کا کر متا بشکل سولفور را نمیتوان ھا در کورہ 
ذوب نمود و باہد در نتیجەتدویە متدار کوک محتوی ان ہائین آورد و 2 
ور گور ارات النلم ید گتاز ھود۔ 

ہاور کلی محصولات کورہ واترزاکت گداز سرب عبارتند از:١‏ ۔ سرب خالص 
فازی ٢‏ _مات‌سرب ۳٣‏ ۔ سربارہ و ایس محصولنظر باختلاف وزنمخصوصی کەدارند 
در بوتە کورہ روی (28,‌23ھ) قرار گرفتہ و درکورەھای رک فلز خالص ومات را از 
باتامنفذ و سربارہ را اِزمنفذ ذیگریٰ بہبرون میاورند 

تدویہ مواد گ وگرددار _ گفته شدکە امروز تمام سرب دئیا از گداز مواد 
رن سررائر رف و مت ۃ ار هَرام رک ھو ار گھا سرت مر دراز ک رک5 
آ نہاکاست و الا مقداری سرب بیہودہ تلف میشود ؛ از این الحاظ مواد معدنی را بعد 
از ہرھیختن از معدن تحت عملیات آ رایش و تہیە فرار دادہ و بصورت خاکہ پرعیاری 
درمیآوراں الہته حاکەمز بور تماماً از سولفور سرب شکیل نشدہ و خراھی نخوامی 
دقدار قابل مالاحظہ مواد خاکی (گانكٹ)؟؛سولفور روی ر اہن و سو آف موآن 
و ارسنیہت در آن موجود است کہ باید ہنحوی برطرف 1 دند تادر کورہ اشکالانی 
تولید ننمایند فەل انفعالات ڈیمی۔الی کہ درحینگرما دادن‌سولفور سرب ہمنفاورنشویہ 
صورت سکب رئد از اہن قراراست. 

تشوبه بعائی ‏ 80-3--0تط+-0 7> (1)0--5 20 

1-80 0وررجح۔-0 277 - ( 1000--37(5 


۰ 
رتحق ٰ۸ سیل نم 
َ‫ جج 


(()8۔ا۔(١٢٣٣(‏ - (3)0۔-83١۳ڑ‏ 
رو()3۔-(٢وور)-‏ (())1-+5دوں 
د() 80۸-۱8 21۔۔-00 0گ سے (1))0-۔ل+-2205 


ہی سڈ 


عملیات تشوبۂ باہد ہاکمال دقت و مواظبت اجرا شود و نبابد درجہ گرمای 
تشویه کمٹر از ٤‏ دذرحہ سانتیگراد ہاشد زبرا در این درحه قسمت زیادی سولفور 
مبدل ہسولفاتگشتہ 7 ڈسمٹت معظم 8 بصورت+ 7750 درمبآید . اھا اگ رمقدار 
گرمامدت زبادی بالاتر از ٤٤٤‏ درجہ بمائد قسمتبیشتر از سوافور تبدیل بہ():[*امی۔ 


گردد.مثلا اگ در حه گرھا ب4 ۹ ۷٢‏ ساشگراد ہرس ؛ سولفور سر بے بشکل خمبرہ 


درا مدہ و دذرات مواد معدنی كم چسریدہ و مانمع دخول ھوا و اکسیدہ شدن ۱ مسا 


پت 


7 
.ا 





شکل (۱۸۲) دیگٹ ھا ندیننگتن‌ھبر ل٦ین‏ کہ درتشویدسولفورسرب ز بادہکارەیرود 


میگر ددادر نتیجه عمل تشویه ناف مائدہ و بتساخبر می افتد. ما ھم ممکن است 


سسدب" وچ سے 


مقداری سرب فلزی! زادشدہ ودر ا کے ما تبخبرشدہ و از دود کہ کو خارج و 


تلفشو ۵ بہر حال اسیہتٹ )0[ کہ )کر( ۷ك وج ود می ہیں سک ی مستقیمی تا در حوہ 


س- 


ڈ5 ماہ تی عوای آشویه دارئد ٠‏ 


0107 


23 
ےت تشو ىة مصمباشد که ٦آ‏ آ٦‏ ایابد مواد معدنی سولفور را قبل لا گداد شوہ کرد ج 


و سو وار؛ بکه طمث4 مان کدات ول زات ا1 ں مواجەمیشوئد 


5و کر محتوی راکم نەود؛و یا اینکە مستقیماً آنہا را درکورہ واترژاکت ربخت و 


--9 


5 
عمل تشویە را ہا عملگداز توامنمودہ رھر دو رادر بكدستگاء انجام داد ؛ 
اص لا ادرءمل چجنن متد| ول گل کہ مواد معدنی 5 وگرقدارک مقدار گو گرد 
۱ لہا پیش ان۸ ممباشد - راسث فی لا گدات تشو ں4 شوئد و در تب کا2 دستگاہہای 


۰ 
تقوق کر وثرد ۱ ۶ نہ 7 دنہ شود واوز مواقەیکە مقدار نثرہ در 0 معدلئی سر پ 


سیر 
٦‏ 


زیاد اس سا" رم ڈو(شّمتث کہ ا 72 ارا متا در کورہ بايت ڈ5 تد| تہ ف دوب نمابند و 
الااقداری ھر و ازظر یق تفر . 
مع‌داری نھثرہ از طذریق سار و تصعید بہدر مر ود 


بتتگاعتی تشویہ کہ امروز در تشویہ مواد سولفور سرب و مس زہاد بکار 


۱ ۱ سے سر - ۰ 8 ۰ 
مبروند عبار تند از ا ا 2ڑ 7 دستڈاہ دوات ٹو آید (جلد (ول فصل ہفتم) زیر 


ا 
در این دو دستگاہ ھم میلو ان 7 گیتہایٰ زبادکار کرد وظم درحات ا ما راکاملا در 


اختمار ڈاثتش ۱ التمه مواد م8 " دلیکە 3 این دستگاہہا : آشو یہ ھیشو ئں باید بشکل خاکہ 


امرس را سیر ایا نکد گتاز چنین موادی در کورہ واترڑاکٹمیسر 


3 " 71 کَ 
باسں ِس از دائیہ عملیا جات 'تشو 7 پیگیت ا نا ا را بصورت تحت در آ رزرے. اہناث 


بشرح کورہ ۶ واترڑا؟ مت ت ک۸ [ حم رگداز سرب بکار زر مارود میہر دازیم : 
کہ و یم یی اثر 17 ك۔ 5وزہا کہ رک گنا مواد معدالی سرب بکار ھیرود عبنساً 


مائند کو ورہا قتے در گدازٴ ھؤ اد معدائی س ھتداول و معمول انت و فقط ذر بعضی 


حر زئیاأات ساختمالی با ۵ھ إختاافی دارند ۰ ار حےت نمأای باردونی یکسان وی ابعاد 
0 2 وا لع سے ‪ جََ 0 : 7 5 ات 7 
0 جا فو دے رہ۶ و اترڑا وت سرب 5وچکتر از کورہ گداز ھءس ات و ہو ۷ه ان گودتر 


فا ی 


و 7م پر ادر ایر حا سرب ڈازی 


و مات 5 سر بارہ در داخل کورہ از پکھانٹر حجد| 


-- ردندڑھ د ات کان یھر اق کی نہ یبخارج ہر ردہ میشوئد 


ک 


! چ سے 


-سرب فلزیکە در ہ۵ ہو اٴست ہوسیلہ سیەُون مخ ص وص کهہ در شکل )۱۸۳) 


مشاھهدہ میشود ہہرون میا یں 


می یو 7 
ہلندی ستون ہار بی موادیسکە دو کورہ جسہت ڈداز قرار گرفتہ ور دب 


و 2 رھ ٍ 7 7 ٦‏ سے ا ا +. : 17 کو 07 
ظرفیت کورہ ہین ۸-٥/٥‏ عتر تغبیر میکند . اندازہ ھای میصضم دورہ ار کا 











2 2ه 








کک 


۰۰۹۰.8, 


چھ 


کے 


ا 
0 لم مسدسمدہ خ دتلا و کا یک 
3 کس 7 


3 جا کا یکا و تی .ا 
شکل ٣(‏ ۸) کورہ واترڑژڑاثت جپت ٹداز مواد اول٭سرب 








۷ء ج -ے 


ضےے 
۱ ٥×٦/٦ھترو "٤٢ ۰ ۱/٥‏ وو ومعمولا کورہ ھایکوچکراگرد واستوا ای 
2 - دید ۰ 3٦‏ . 5 × 7 و 
شکل مہسازند ٭چہسوں ڈدازموادعمعدئی سرب دقتو مواظبتز بادی‌لازم داردوازطرفی 
مقدار سر بمج وی درا نہا پیش ازموادفلری معد نی مس استلذ| کورەھایواترزاکت 
سرب را اش 5 سکیر از کورہ دائیکە در گداز مس مسضول من مبسازند و چون 
مور 3 َٔ ٦‏ ۰ 8 3 ا 
دردو ڈاز ھا ٹی کہ از ترہش و دھأنہ کورہ رون میا تج ارزش گرمائی و شیمیائی 
سے اھ 
ندار ند سر دھاند را اغ اب ہباسمان باز مممذار ند ٠‏ 
شرح عملیات ود٥‏ - برای روش ن کردن کورہ ابتداء ا شی ازچوپ و هیزم 
در ہو 7ہ ان روش' کردہ 7 مدت ٢٢‏ ساعت مشتعل نگاہ َ تا ابنک 4 رعاوبت 
٦‏ رہ کا 3 فتہ سو کے وا بو 7 را از خاکستر وا الا کہ و 5 سان مخ 
جب د۸ از شمشھای سرب خالٰصس پر ھے نل و شمش ھا را رو وم طوری میحینں 
اھ ۰ 3 ٠‏ او ٌ ۰ ۰ 7 
کہ سا نہا مناقدی باز باشد تا اینحہ لتواند بسہوات از دذروں ۱ نہا عو رکا ۱ 
سیس روک پر خمضن ھای سرب مقداری چوب و ھیزم و نے ا غشتہ بە قت و روغن 
فراردادہ 27 نا را مشتعل ساخته و در این حالت سگرن ا مدت دوساعت بسوزد 
در ا: وید 5 رما شمشھا اب شدم و ہو47 اھ سرب گداختہ پر میگردد فی این 
موقماواەھای بہاددم رامتدرحا با کر و کوردرا بارمیدھند .الته بایں باررامتدرحا' 
زباد نمود نا ابنکہ در مدت ۷ ساعت کورہ کاملا براہ افتد و طبق برنامە کارکند ٠‏ 
در کورەھای کوچاك ء مواد معدنی و مواد گدازاور و کات را از انبارھای 
مخصوصی کہ نزدیاك کورہ بنا ٥ر‏ دیدہ پت اوازان معین برداشتہ ق ہوسیلہ واکذت ھای 
- 
مخصو صض سعا ہار ذبری بر دہ وعمل ہار گکریراب دسٹْو وساہل|انسانی انحامیدھند: 
۰ تا ا 2ے 7 ۰ 
ولی در 7 ورہ ساب زرلک عملیات ہار گری حتثما بای 7 وسائل میکانپکی مور ت کر اٹ 


درھر حال ک5 دورہ را دا یں ماو رگ ہار دادکہ ہطلور منظم 2 سرت کاز کن ودرا نْ 


نقاط > سرد ٤‏ بیدا نشود 2 موادیکە ہار را نکیل یھن باب ہثر ٹیب معسین داخل 
کورہ توریع اہ و مرج درکورہ بائین ٌِ مد٥‏ و گداختہ شوندمعمولا توریع مواد 
اوليه 4 باید طاور ری عمل و د کہ ِماعات درشت 2 بہزرك در وسط کورہ وقطعات کوچكٹ 


و ریردر حاشیہ :2 محبط ان قرار گر ہے جا سا بعد از باردادن کہ مقدار کافی 


-ل ‏ ام 


سرب و سربارہ در ہوتہ کورہ جمع شد آ نوقت میتوان منافذ مربوطہ را باز نمود و 
آنہارا ببرون آورد ولی نباہد تمام سربارہ را ازکور٭خارج کرد ءزیرا سر بارہ باعث 
میشدودکہه مو اد ہار زودتر گداختەشدہ واز حالت‌جامد و خمیرۂ عبدل بحالت مایع و 
)۸ تد ۔ 

سر ب فاز بہکہ در ت4 ہوال4 گر و او بوسیله منفذ مر بوطه خسار ج شدہ و در 


رف چدنی پور کی جمعآوری میشود تا ابنکہ فض‌ولات و5ف ؟ و سربارہ ھائیکە 
اٹ مکن ‌اسٹتموجودباشد پالا اکن کر ود سیپس سربفازی اسمنہ خالصی رایا 
پسمتلتمائت را سادوسیت ترااای رس بھی سال زس اررنہت 
بر ای ابنکہ مقداری زبادی سرب و نرہ محتوی تب خیر و تصعید نشو اد قسمت ٹوقانی 
کور باید زیادگرم نگردد بعنی نزدبات اھ ات شعله موحود نباشد . 

محصولات کو رہ و اتر ڑاکتگداز سرب محصولات کورہ رارف کہ ارت 
عبارند از شمش سرب‌خال(ص٤؛مات‏ سرب سر بارہە؛ دود وغبارات دود کش گازمتصاعدہ 
ابنات بشرح مختصری از هربٹک میبردادیم : ۱ 

١‏ شمس سرب ۔ سرب فازیکە دررکف ہو کور جمع میشود در قالب‌ھائی 
بابعاد ۹۰ھ ۸2۱۰ سانتیمتر و ہوزن ٥٥۰‏ کیاو گرامریختہ وت 8 راشنشن 
سرب وٴیا باصطلاح ( 80111001 ) مینامند, شمش‌ھای سرب اضافہ برمقداری نقرہ و 
طلا محتوی ناخالصیہائی از قبیل مس : اہن ہ روی ہ انتی‌موان و ارسليك بودہ کہ 
باید بر طرف گردد تا ابنکەہ سرب نرم بسدست آ ید . اگر مسقادیر طلا و نفرہ کم 
باشند ممکن اُست آ مہا را در سرب شمش تا لتاق ولی ادن سرب تناید برای 
'بدیہل 4 ات شیخ ہکار ررد زیر رن آن را ثٍ“ مر سکلف 4۵۰ ناخااصرہای کہ 
وک رما پاتھ رسلا آڑ سرب وریق ا رر رف زیر ال غراف بارش فرتای 2 
قتصادی سر ب میکاھند . درشمشہالی کە مقدار نقرہ وطلا فابل مالاحظه ا(ست میتوان 
بن در فاز ران بہا را بطریقی کہ ع ذکرخواهد شد استخراج لمود وہ۔ازارفلزات 
عرضہ نمود . 


٦آ‏ ۔ مات سر پا مائسکة در ڈورڈ واترزاکت سرب ضو! اد میشوٹ دارای ادن 


یں 
یس 


-۹۹ ۵1 ہے 


.یکو اوھ سر فک تیب غراف 1ک کرد 1زظ 
مرتوآنگعت ازاین‌حیث شباھت زیادی بە مات مس دارد .چون مقدارسرب درماتزیاد 
است لذا ا نرا درکناری جمع آوری کردہ و متا درز گرزة ونگ رما دادہ تا ابنکه 
کو ہر آن ہر عارف شود . سیس ہامواد گداز خوساشت در نسبتہای معین مخاوط 
و دہ وجزء ہار کورہباند وانرژاکتمحسوہبمیدارند۔ 

٣‏ سربارہ۔ و کر سر بارہ در کورہ رانک تا سر پا خیلی تغیبر میکند ہجہت 
اینکھواذاز کەوز گرر گواحسسیق نددارای تر کیبشیمپائی متغیری میباشند۔سر بارڈ 
رم اید یس ر30 سوت ذو رر داد جافو لت می ان کر وت ۳۸۳۰۳ 
باشد و ا نە ہزحمت وہسختی ازسرب شمشحدا| خواھدشد . 

7- 2 سر بارہ ممکن اآست درابنحدود تغیر کند : 

۲۸۸:۲۱(2۔ ۲۳۵.۔-ل0ا۸15(۸() ہ١۴‏ ۲۷- ۰٠٠.-8(0آ(, ۱٢٢۵۵)‏ -۲۸۔. 

٤‏ ے دودہ وغبارات دودکش ۔ دودەو غباراتیکه در کا مواد معدنی سرب 
تولید میشود ہمراتب بیش ازدودہ انت 45ذ رز گذاز مس اوجود میآید وگاھی (وقات 
ری ورام کر 1۳۹9-892 ضوری کن باقلف آزاہ اعاظارارہ اما آوانت 
گرفت وجذب نمود ومائم اۃلاف آنہائد . وسائلیکە برای جذب وگرفتن آٴنہا بکار 
میروند ء ارتند از ١۰‏ ۔ صافیہای کیسەای پا وس کا ان2 و استاتیاك لو از 5 
1048٥٥0۲۲1‏ کەاز وسائل جدید و مدرن بشمار میرود . در قدیم الاہام بہترین 
وسیلە گرفتن دودەھای سرب )درد گی ھای افقی طویلی بودہ کە طول ا بحندین 
1 میرسید مواد متصاعدہ رااز دھاہنهہ کورەہداخل این‌دودکش هایىافق یھدایت 
نمو دہ ودر سیر عاولائی سر دذشدہ وو اڈیکل گردددرا مکیزہر کٹ دودکش‌رسوب 
میکردند -ھرچندمدتیکمر تیە بداخل این دالانہای افقی طولانی رفتەوٴکفآ نہاراپااك 
ہر وموادجمع شدہ را ران آحاكک مخاوط کردہہشکل بریکت قرا مسا 
در 5و رہ واتر ژاکت گا اتا 

صافیہپای کیسەای ۔ ارزانترین زاسات ترین وسیلہ برای گرفتن دودہ وغباربکہ 
از دھانه کورەھای گداز مسں؛سر ب‌وروی متصاعدمیشو ندعبارتند از کیہ ھای کنفی ہا 


سی 5ه ظتشقق ) 11. )دراطاقی ار سفقف معلاق مباشند, کیسەہ ھادر اتاقی کابعاد 


ہ- ۰ھ ۔ے 

آن مناس‌با ظرفیت کورہ است از سقف بطرف کف|!تاق معلق بودہ ودرانتہای ھریِكث 
وز؛ہ ای وبزان است کہ آنہا راکاملا عمودی ارات است نگاہ دارد, 

گازیکە محتوی دودہ وغبارات است پس از خارج شدن ازدھانہ 5ورہ وعبور 
از چندین اولہ بولادی ہمنظور سرد شدن'؛از قسمت ‏ حتائی اتاق وارد مدہ وازدرون 
کیسہ ھا ہالامیرود بالآخرہ از منفذیکە درقسمت فوقانی اتاق غبار گیر ساختہ شدہ 
باہدرون دودکش اصلی رفتەو بااینکہ جہت‌ادامەعملیات‌نطافت: گاز ہدستگاہ لوژکٹرل 
میرود.۔ ذرات سربی وغباراتیکە در گاز موجودند روی‌ساو حکیسەھا نشستهہ رخللو 


- 


ڈرج 


سللہہ 


























شکل () ۱۸) صافیہای کیسەای برای گرفتن دودہ وغبارات گازھای منصاعدہ 


وز نەھالیکە باتاتا ویڈاق سام ناوت یجان کائیکی ٣‏ 0۳۲ 


درنتیجه ارات ودودہ ھارا درظارفیکە درزیر کیسدھا فرار گرفتها ند ررختہ و بعد| ا نہ 
.۰ قف 8 ہے 5 

را ہامقداری ٠ْ‏ بے ۱ ھاک ومواد جسمنٰدہ دہذری میا وط نەمودہ و ہصورزت ٹریکت در 

کک 7ے :۰ ھی حر ۳۴ 7 ُٗ 

ا وردہ و مجددادر ڈورہ ذوب میگنند وہا انکە شکلص گا ھمیے ناک 





-- ١ج‏ -ے 


خواھیم داد بکار عیبرند . 

دەستگاۂ لوژڑ کترل[1٥٥٥٥0۔)‏ ج١‏ 0.]رسوب کنندەلو ژکترل عبارتاست از 
چجند بنلولہ بولادی بقطر ٥٢/١‏ ۔ ٢٢‏ سانتی متر و بطول ٥۔٦‏ ار کا ہعاور قائم در 
اطاقی 1 وبزان میبائند . در وسط عریث از این!۔ولەھای قائم بت سیسم مسی عابق 
002 بز ان مبہاشد و ہوسیاہ ‌ زنڈکہ در انتہاء .2 [سف قائم و ا ا٘ستہ نگاہ داشلہه 
شدەاند دراین سیم مسی بك جریان الکتریکی یك جہة بسیار قوی با اختلاف سطح 


ین٢٢٢٥٣و ۷۰۰۰٠٢‏ ولت درجربان است 


ان 

درعمل:حر بان الک یرٹ ازسیم عبور کردہ وہداخل سطوح درونی‌لولەمیرود 
ودرنتیجه بتمام ذرات موجود در دودہەوغہارات بات ہار الکتر بکی منفیمیدھد :و ذرأات 
نامہردہ بعلرف سعاٰوح درو نی ۹ ول حذب شدہ وروی فا سب سک ون ۰ 

اکا مقدار کا ی ازذرات وغبارات روی‌سطوح درو لی اولدعا رسوب نمود 
جربان الکۃ رسہ4 . کردەواولەھاراتکان دادہ تاابنکہ ذرات بر خاستہ ودرظروفی 
کەدر ته لوله ھا فرار؟ ذرفته اند تەشین شوند وبعد| 1 منقدار کاڈ یىی <+خ ' آوریشد 
ظا رفر! بورون! جوا ات ات دیگز بشکل رکز 1 وردہ ومحدد ا 


دوب‌مینمایندۂہناہراین ب۔ینطاریق گاز متصاعدہ را آازدراترو غبارات اك ومنزہ میسازند ٠‏ 





شک 7 7 ےہ غبار گبر الکٹر واستاتیك (لوژ کترل) 


فعل و آ (فھالات شیمبائی ٹر اورہ گداز ٹرھاٹر ٌِ ورہوا' ثر زا کت بطاور 


معمول و وطابیعی 5 کار گند درحوه4 دھانہ ٦‏ نبابد در حدود ؟ ۴ سانتی کات باشد 


-س ١چ‏ ہے 


زاین مقدار گرما برای خشك کردنمواداولیەو گرفتن رطو بت کافی میہاشد: قدریپائین 
تر از سطحفر قائی بارںعمل احیاء شدن!| ٹسید' آھن (فر باك) در نتجەمتصاعد شدن گاز 
ھای کر آغازمبگر ددولی بازقدری ہائین:رسنكث آھاک:جز یەمیشود . پس‌و اض است کہ 
من قدر مواداولیہ در 5ورہ پہائین تررود این دوفعلر انفعال سریعتر وشدید تر صورت 
میگیر ندودر ۸۰۰ درحہ ساھگر اد کہ حدمتوسط 1 قاق اس ھ گڑی کور ضباقت 


فعل و انفعالات مز ہور خاتمه عمباہد. 
02 ۔۔()م[2 -(۲۰۲+-9و0دم'ڑ 
ر(60--۸0)>- (0) کو0 


دراین قسمت مقداری ا5سیدسرب 7100 ہوسیلہ گاز 60 احیاءمیگردد وفعل 
وانفعالات لازمہ فیمابین 071504 و8 ط000 بتر تیب وقوع یافتەودر نتیجەسرب‌فازی 


۱ زاد شدہ وقطرہفطر در ہوتە کورہ جمعمیگردد 
(ژ0)۔-ر([7- 0))-۔-0مر(7[ 
۔(280۔-[[2 -- 8ر[ -+-5)(1ر[10 
(50۔-۔ر[0اڑ ےت 20[)0-۔-گ([۲ 
0۔8 [۔۔([ -..!)۔ل+-0)ن77[-+-7[(,*3 


درصوریکه درمواداولیه مقدارزہادی سولفور سرب 5 تشویهہ نشدھدموحود 
باشد برای احیاءشدن! نں ممکناست قد ری! ھن‌اسقاط و کہن4 ک2 دادەشوں زیرا 


1و وم کر کرو ااتھ رظ سر فارعا 
171-8 - 706--8[ 


۰- ۰ ۰ 5 7 ۰ ح‫ 
اتی موان موجوہ تر ہار یز احباء دہ و ہا سرب ۱ تق یت سے ہن سه4 
1“ 7 " ِ۔م" ےی 
ید ھک , سرب آزاد بشکل فطاراتی پائین| مدہ ودر ہو لہ چجەم میجردد ولٰی درحین 


سقوط ذرات طلا و نقرۂ کہ در مواد اوليه پان کن موجود عستند در خود ڈرفته و 


۸ 


سح 

به ہوە میبرد . چون مس میل و شس شدیدی ہا ڈو کر د دارد لذا در (ین شرابط 
: 1 7 نے ےج" 

سولفوران در کورہ احیاء نەیڈردد بلکه ہا سوافورا طن کت شدہ ومات سرب را 

بوجود میا ورٹد ۔ مات مزریور متواند درحدزوٹ _“٦‏ ھ٭ ز5ت درب در ہر داشنه باشد؛این 


نوم مات را درموقع ببرون! وردن سرب فازی در کناری جمم ک5 


سم 


رد و بعد| حدا ثانه 
2 7 ۰ 


ول کت و یا ہکارخانە دُداز مس میفر ستند ۔ 


٣-‏ ١ج‏ ۔ے 


سولفاتھای کلسیم کا ہار یم و روی کہ در ہار 97 ھر بات ہسولفور اون ا[حباء 


گھتہ و بد اخل بہر ر بارہ مرو ثد ؛ و +9ئء ھن ہا مت ڈ9 سیلیس 


ص0“08 7 ََ ان ا قیل کلسم 2 - . مائیں بر غیر 
را درخود حل5ردہ ز ہصورت سربارہ درا ورد؛ و یىی حد آسوینثت ہل اشپایس 
(عوئەمر5) یدھند, 


1160۔+2176۵8 0-۱110 871۔+-03٥‏ د۸ 


در ناحيه گداز 5و ھک بلافاصلہ ہالای مدخل لولەھای دم ڈرار ک فِته ؛ شدت 
گرما بین ۹۰۰ و ٥٠٠١‏ درجہ سانتیگراد ہودہ و در این احيه تمام مواد بشکلمایع 
میباشند ؛ چون مایعات مختاف دارای اوزان مخصوص عتغیری میہاشند : مثلا سرب 
ك۵ اشبیایس ٦؛‏ مات٢/٥؛‏ سربارہ ۳/٦‏ لذ|آ نہا برحسبسنگینی خوددر ہوتەکورہ 
ری کن گا ڈگ و آڑ اتی سشرآ]|م ای ہا اس زانازمزة 
مخصوص خودکە درقاعدہ ہوتەساختہ شدەاست بیرون اورورق اقایر متافرتر بارہ 
رااز بات دک ی ک4 قدری بہالاہر است ببرون آوردہ و ھری كت را ہمنظوری 
ہکار میبرند . ۱ 

سوخت کورہ 5ك ؛ زغالچوب و پا مخلوطی از ھردو میہاشد ؛ مقدار ئن باید 
ہین ١٠-٥۱./ٴ‏ وزن بارکورہ باشد ولی اگر درمواد اولیه سرب کە بارکورەرا تشکیل 
میدھند ناخالصیہای زبادی از فبیل روی؛ مانگائیز ‌باریم مس و کاسیم موحجسود 
ہاشند بدیہی اعت کە مقدار سوخت لازم بیشترخواھد شد تا احیاءنمودن عناصرمز بور 
امکانہذہر ہاشد : 


رم کردن و جدائمو ان قرہ از سرب 


در بعصٰی از مواد اولہہ سرب کہ عاری از نفرہ و9 عذاصر ون ھیہاشند !س از 
سے 2۰ 38 7 ا 
ڈےداز ا نہا بات سر پ متا پر می ح۔اصل ھیشود 5س۸ ممکن اآستن ا اندلک معصظمةھ 


مستقیما در کارھای صنعتی بکار رودولی اغاف منگای مل نی سزرزب سخص و صا گالن 


نت ٤‏ ١ج‏ سد 
کہ مہمثرین مادہ اوليه ہسیاری از کارخا:جات گداز سرب +شمار میرود اضافه ہرنقرہ 
وطلا محٹوی عناصری از قبیل : 
. 7 ت2 
قلع ٤‏ ارسنبث ٦‏ انتیموان ٥‏ و کرد اھن؛ نیکل وروی تر اندازەھای 
متغیر بودہ کہ سرب حاضَلۃ را سمہاتن میکنئن : ار لین ایحائطل سرب را ہاید تین عمایات 
٭* ۰ ٭ ۰ صِ 7 - ' 0 

<نرم؛کردن فرارداد نا ابنکە قبہل از ذرفتن نقرہ و طلا ء ناخالصیہای فلزی را ہرطرف 
نمودہ وہلت هُمَل صفم4 مقدمانی ‌انجام داد ۷ 

نر کردن وط ممکن (ست در رکورہ کو جات شعلای 7صفمة و با در 
بانیلہای حد ىبظرفیت ١١‏ 5 -۔۰٣٣۳‏ ر ن انجام؟ رھ عما بات ار کن دن لھ دو مر حلہ َ 
شدہ اُست :2002 حلہ نحسدثٰ شمشھای سرب ۲ در ر وسط کورہ حجیدہ) در ہای آثر 
میحکم بسته وثر انا متدرحاً زیادکردہ اک مم ٹر ماک اہ شدہ و بحالت . 
در با برای مدت دو ساعث سرت گد(ختہ را بدرن دخم ول و ۱ رر کس ئی کہ قدری 
ہالانر از درحه گدازان میباشدیعنی درحدود * 8 درجه نگاەی دار ندتا اینکە کف 
و فضولات ک4 محتوی ناخااصیہستندبالا مدەرر ویئ ۱ یی جممشو نل سیس این‌فضولات 
را ہو سیل ماعفه سوراخ داری ازرروی سطاح سرب صذاب بر دا تہ 7 ڈناری انہاشته 
تا ہەوقع ۱ نہا را ععل کلت 277 این کثافات اوليه کلہہ مس محدوی در سرب و قڈدری 
۱ ھن وو و وجود خوآھد داشت ر دارای اہن ور کت خو(ھد بود : سرب ٦‏ 
ھس ۱۸ء ارسنيك ۲٢۔.]‏ دذرعر حا دو بھنئی بس ار ہی ما ؤزذ ُذولات 
مشروح در بالا ؛ درح۹ گرمای کورہ را بالا بردذە و بحدود ات یم نٹی 5 راد 
مبرسائند و ھوای خارج را ہا بازکردن درہہا بد رھ رون کگورہ وارد 07 ۲ ارنگےە 
,ات [المسفر شید ود در ای درونی ۲ ن حکمفرما باشد . در اینحالت سرب ؛ 
ارسنماگ شٌ انت ی موان اکہیدہ سّدہ وبا سربارہ لنارژڑی صورت میگیردکەروی سماٰح 

. کی -- 
ہن گا کنا را میہوشاند وعا نع شدت م/فمود اگشداسون عیدردد ۰ 
مے۔ 
کورہ رادر این حالت و در این درجه ڈرما مدت ۱١‏ ساءت نا می دارند تا 


4 


ےہ ٦.‏ ۴ ۳۰ کَ 
اہنگہە تمام ناخا!صیہای موجسود فرصت اگسیدەشدن و بالا أمدن را داشته بائند 





۱- صماللااط لےع.] 





72 ٰ 
بعد|تمام کیہ ه فضولاترا ہوسیلە ملعقہ ہرطرف کردہ و درحەگر مای سرب را پائن 
اون و سرب نرم شدەرا از کورہ رون ھماورند کہ 7 تحت عملیات جداکردن 

نقرہ بطرقیکە قریباً ذکر خواعد شد قرار گیرد . 

جداکردن نقرہ اذ سرب ۔ بغیر از طریقہ کوپلاسیون کە ذرموارد پبخصوص 
بکار مبیرود ٤‏ مه ثقرہ و طلائیکە درسر بھایشمشی‌موجود ند در دوطریقه اصلی کہ 
موسوع بە طریقه پاتینسون و طریقه پار کی مبہاشند استخر اج 7 دئل* 

طریقه پاتپنسون( ہ٥‏ ہہت ٤158001‏ 78) روش پاتینسوناژ ہرروی این ‌اصل 
ڈرار گرفتہ کہ هر گاہ فاز مذابی کە محتوی مقدار کمی از عنسر فلزی دہگری باشذ 
شروع ہہ 7ہلور تمایدے ہلور ھائیکە دز وھله اول حدا 2 دند از فاز اصلی نشکیل 
یافته و تمایل بدضع فلز دومی دارند ٠‏ در این مورد اگر سرب کسە محتوی مقادیر 
جزئی نقرہ و طللا باشدء در ظرفی گداختہ شودو سا رتدریج و بتانی سردشوی 
بلورھای اولیہ کہ ازمءحاول فازی حدا س کرات خالص ہودہ ومقادیر سیا کمی قرة 
در برخواھند داشت . این ہلورھای اوليه را میتوان درظرف 0.71 گذاشت اتا 
کر داد و ہا سرب بیشتری مخاوط کرد :7 ادن رویە را ھ‌ُ چنان ادامه داد تا ایہنکہ 
از یکطرف سرب ہدون نقرہ و از طرف دیسگر سربی کہ از نقرہ اشباع شدہ است 
رحرت - . در او گرغ و سردکردن ومتباورنمودن دو محصول ہدستمیآیدکەیپہکی 
سرب نرمی تع محتوی ۲۴۸ 5ئ نرہ در ٹن و دومی سربہی سیت کہ محتوی 
۹9٥‏ کل و گرام نرہ درھرن میباشد . 

ازالتطدلظر :شُوری اھمکن است اشباع ارہ دز سرب 0ا 1۹119:ضار گر ام نقرہ 
در تن برسد ولی در عمسل ا ٠٤‏ کا کڑ ام محدود ہودم و بیشتر نخواھےدشد. 
محصول دومی کےە محتوی نقرہ است تا کوپہل نمودہ و ہمبسته از طسلا و سقرہ 
بدست ھی ابد کہ میتوان بطریقی که درم,حث استخر اج طلا ذکر خواھدشد ا کون 
جد| نمود . ٠‏ 

شرح عملیات ۔ حداکردن نقرہ از سرب در یکعدہ ہانیلہپای رت2 چدنی کہ 


عر بت بظارفہت ١۱8١٦‏ "ن میباشند صورت کرٹ پاتیلپای چدئی ک۸ نعدان ۱ نہ ‌ 


-۔-0٥ٹزے‎ 


ات در روی إحاقہای تلحدہ کار گذاردہ شدہ ہاور س کا میتوان ھر بات را مستقلا 


جس کر و 3 آھش آن‌را خاموش نمود ہاتیلہا رادرک ردیف پکی بعل ار دیگر ریا 
قرار دادہ ہقسمی کہ محتوی تقرہ در ہاتیل اولی ور حد اقل و در پاتیل ۱ آخری یحد 


اکثر ھیم اشد . مثلا 35 ر محٹوی نفُرہ در سربی 5ك در ہاتیل اولی (ست دذرحدود ۲۸/۸ 


5 رام در تن ہاشد ء ہاتیل نمسرہ ۷ دارای ۰م ٘ رام نقرہ در تن و پاتیسل آخری 
ھنی ثمرہ ۵ محتوی ۸۰ ا۳١‏ ؟ لو کرام نفرەدرتن کەحداکٹر است خنواھں ہو 
بکەفرہا نں ہا ہں گرفته شود ہداخل ہا 5 یگذاردہ میشودکہ مقدار نفرۂ 


سر یل 


آن‌برابرنمرہەحتوی در ہک از ا پاٹیلہا باشد, 

اث نر ەدار را اہتدا در آزەایشگاہ تجزیە کر پور نار قب اورا تنا 
معلوم کک بعداً در بك پاتیل مثلا پاتیل نەرہ ۷ سرب رااریخده حرارت دادہ و 
بعد دا بتدر یج سرد میکنندایعد وج اجان را بتدریسج کم سکس ان اور 
( دہ(٤‏ 1180ا دا8:ہ ا آغاز؟ ردد. بلورھای اوا زا مم عقدُسوراخ داری از 
درون پاتیل ہبرون آوردہ و بە پاتیل نمرہ٦‏ انتقال یدھنداو آتج بشکل سرب 
مایع ہاقی میماند بە پاتیل نمر ۵۶۲ نال دادہ میشود ٠‏ دومر تبه پاتیلنمرہ ۷ را ازسرب 
اصلٰی برکردہ و این عمل را نکرازر میکنند ' در عین حال عمل تہلور در ساہر پاتیاہا 
ادامه دارد بقسمی کہ سرب متباأور خالصبطرف ہاتیل نمرہ ١‏ وسرب مایع که ازنقرہ 
اشباع است بعارف ہاتیلآ خری یعنی نمرہ ۵ بردہ شودو بدینقسم ااقثسەت اعظم رہ 
إزسرب مجزا میگردد ۰ 

نقل و انتقال سرب متبلور خالص و سرب مایع : فروتار نان قاتل یٹر 
بادست کار بعائی ومشکلی است وازاینجہت در کارخانجات بزرک وساہلی ہرای برداشنن 
و قل‌وانتقال پاتیلہا پکار میرود. 

نظر بابنکە ھز بنە عملیات و ساختمان ہانیلھا در طریقه باتینسون زیاد است ؛ 
لذا این طاریقسہ سبة مرو شدہ و حای خسود را بطریقہ باوگ سنا 7 وکا 


دادەاست ,مہمترین مزیت این طریقه این [بز) 57ہ عنصر مودی ہیزموت رائیز برطرف 


سے٢‏ پسھے 


_- 


5 ۹ جوا ۷کہ۲ چی5 لت 2ر مس مہہ یہ )١۷٢(‏ ٢ے‏ 


تا و فو 


ظہ 


7ہ 


کر ہے 


--06 ر۴۲ 


تہ یم 





سرب بکار میروند 


مو" 


میکند ولی لین را با ندگفت کہ مواد معدنی کہ محتوی 


بیز ھو امہ 
پیزموتمیبا 


۰.٦ 
لخیر‎ 


ھے 
ےھ کٹ ور کتاز 


- ۷چ ے 


طاریقه پا ر کس پا طر یقه ز پنکاڑ ( ٥ہ×<ز ٥٥‏ عا٣‏ ) - این طریقه براین 
اسل شیمیائی استوار گے ٭ہ کہ ہرکاء سرب طلاا 9 نقر ەداری را گد|خنہ و در ان 
مقدار کمی ٦٦۔٢۔|ٴ‏ از ردی مخاوط کردہ وخوب ٣م‏ زنند روی 5 نقرەوعالایموحود 
در سرب تشکیل طممسمۂ سب وزسی دادہ ق3 چسون دارای وزن ۳۶8+07 از 
سرب مەاول ہودہ بالاا مدہ و روی مطاح سرب کػد|ختہ شناور میکردد ۰ دراین‌صورت 
میثوان ۱ نں را مائند کت و فضولات فلزات مذاب ہوسیلہ ۱ لت و 7 مَاعقة بر داشت 7 
و در یج۸ محتوی نرہ و طلای سرب را ہائین ا ورد : ابىن عمل سر اٰست 
چندین ذف۸ کزاز شود ك۷ اہنکہ مشدار فازات ین بای محتوی در سر بشمشی 
بحداٹل ہرسد :. 

دراین‌طریقہ ؛برعکس طر بقہ باتینسون مامت مقدارنةرہ در شممٰستة روی و 
7 2 7 7 5 مہ ۱ 
نھرہ ا ۲٤٢‏ و کاو گر نەر ەدر ٹن کو و وہ وبدین مناسہت از مقدارسر ہہ ە در 
کیل تممخبیر و تصعید میگردد وت قابل‌ملاحظہ ای بکاعد . 

شرح عمابات ےک جداکردن نرہ از سرب در اہن عار یہ ضا در پاتیل ھسای 

٭ عو 

ہزراغ چدائی ہر حسب ظارفیت کارخائےه صورت میک وٍّے ڈو شکل (۸۷ ۱( ہبرش قائم 


2 


۹ 


نکی از این پاتیلہا را کە روی احصاق و ساختمان اصلی فرار ڈرفت۔ہ مشاھےدہ 
7 سے 0 
یت ۰ قطار پانیل بخصو ص درحدود ھتر - گودی! 2 ٢‏ مترمیہاشد ات 


٭٭ئٰیئ سرب را دارد. 


اآساس و شالودہ ساختمان احاق و مر باتیل چدئی باید ہتون مسا وتیرھای 


سط 


پولادی باشد کہ بنواند قدارٴ "۷‌ًَ٣ .٦۲‏ تن را بخو ہبی تحملکند : 
پاتیل را ار سرب گد|ختہ اک 9 اش احاق را روشن تمودہ و مقداری 
فاز روری بشکل شمش و دشکل سر بارہ عملیات قلی در ان ڈرو برردمرو مدی 23ے اہن 
: مر : 7 , 
حتال نگاہ یدارند تا روی در سرب ذوب گردد بعدا بوسیلہ دستناھی کہ متصل بد 


.>۰< مم 
بروانہ وی ات مخل وط گد|ختہ را ہم ردہ 5 اہنکہ نرہ و عطالاڑی موجود پر سرب 
: سم سم 
ہا فاز رڑی اولید ظممسٹة ہنماید و إتدریج بالاا بن 2 در ۱ہی۸ پائن! وردن در<4 ڈرمای 
تیر پاچ 
.- یی کے کو کے ۰ ا ا 7 ۰ ات 
ہا نہل ٤‏ بر سطح گداختہ سرب باگقدری می بمدد وابن‌قشررابا ۱ مخصو صی بر دأ|شته 


ص۹١0م|‏ -ے 


وآتحت ةغار قر ار میدقندں ۲ ان ذرات 5 قعارات مەربپ رون ا ید 





: 7 0000 
ابق وی چک دی مو لرغضو ما 
طس زسکاڑ (۶ ۷ رم ++/2) 


شکل (۱۸۷) 

ھمبسته نقرە وروی جسمی است کت اعت و ود و ,سہولأت مق 
عور الات می برای داز کرتن جج وواکرسامھ ا ھن کے 
(قباتما(7) با ز از( 710886 )را باید چندین مر'لبہ نگ از شڈ ڈات 
کلیە ارہ ازمرن کر ڑا شود . الہته ناگفتہ نماند کہ مقدار کمی روی درحدود۰|۷۔| در 
سرب اصلی ھ نان با نی خواعدعاند.بعدأسربرادر کورەشعلهای کوچکی انتفال دادەودر 
آنحا سر ب گدا| ختہ را برای مدت ١١‏ ساعت در کرای درجہ سانۃ و راد ت0 
می دارند ودرط‌من؛ھوا پا بخار فتتا ن میدمند کہ روی و ناخالصہہای 2 اکسیدہ 

شدہ وبشکل کف وفضولات بالاآمدہ وسرب خالص وئرمیحاصلشود . 
قطم س برای اس 1 وردن نفرہو طالڑءھمیستہ روی و نفردرا کہ اج طر بقة 
گا وتس تا مد در ہو ز5 رای ۱ ہظر مث ۰ 5 کاو ہا مقداری رغالچوب ٦‏ راردادہ 
و بات آلت .َ کت بدان متصل نمودہ و ہوتە را برروی اجاقی حرارت دادە تا 


اینکە رو لزی در گرمای .ہے2 االی؟ ۰( در ج۵ تیعھیں شدەق وَرظرف دن تذرق نقطس 


- ٥٢0ھ‏ ۔۔ 


7 
گٍ دد و بشکل شمئر ہرای عملیات بعدی ریخته شود . پس انا کت معظم روی 
از طربثن لیٹس و طبر ہر طرف گردید ۱ نجەدر ہو تە اصلی ہاقی میماندعبارت است از نقرہ 
طلاوسرب که | نہا را نیز بصورت شمش درمیاو ند و در کورہ کو ہلاسیون کوپل نمودہ 
وفلزات قیمتی را استخراج گت 
کو پلاسیون (۔ دہ 3۵118[ن۔) ) مرحلہ بعدی در عملیات استخراج نقرہ از 
سرب عم کو سیون مباشد 2 عمل مزبور ذر کورۂ کہ بہمان اسم مروف است 
صورت فک + گور کوااسیون عا مازند اک گور کوچات:شعلذایت جز اینکےە 
یف ان محر و از خاکستر استخرانو سیمان برتلا ند ساخته ھیشود و برای 
ھردفعه باید آن‌را از و ساخت + قالب و اسکلت کف اصلی کورہ از چند حاقسہ 
بیضی‌شکل کہ روی شاسی بات واگنت فرار گرفتہ نکیل ھیشود >3 خار ِ کور ! 


مو طی از خاکستر استخوان و سیمان پر تلژند مانند خمبری در سث 5ز ذہ و داخل 


ا 


آ۸ 
ا 


۵ و 2 
ا 


7 رم ور 
1 7 0 
کی کک 
بے ےم 
پیل ۶ 





ار 
رہ ور دا صیم ن حت وہر روم ہ7779 رج مم ں 
شکل(۱۸۸) 


: 5 0 7 7 2282+ وی 0 ے2 
اہن <(ٰقەھا مکتازت بقعدمی ک۸ وسط کف| ن ڈردالی ہا فرورفنگی بعمی ۹ سانتیمتر 


َ‫ ۸ گا نک اہ رر رر 03 7 ۰ 
ولید شود . پس از خدك شدن, ان رابا واگنت حرکت دادہ و بداخل کورہ بردہ و 


لاہ : ا : 
ہا بالاا زردں چر خہای واگنت 5ف کورہ را 9.- سطاح ساختۃان داخای کورہ میرسازند ۰ 


کی : ے 7 سے 
س‌ازا نکەکف یا ڈوپل ڈورہ درکورہ جای ڈرفت ھمیستد وتر ڈیبات نقرەو وکا 


۰ 7 1 کہ 5 ٠‏ 5- ۱ : 
ار دو حاریقہ بالا ہدںست ا مدەدر وسط 1ق سنگذازتد 0 ہو سبلہ سوحت مابمویاجامد 


سن ےئ سم 


5 75 : >5 
رما می دقند گ5 ابنکە مواد دذوب شدہ وبحالت مایع درا 9-9۰ 


ر8 


کے 


نے 


ادحاد۔ 


مچجٹھسنےے 


مکی ا 
ا 










وش 


سآ ٠‏ 
ا۲ 
ےچ 


کچ 


شکل (۱۸۰۹) بِك کورہ گوپلاسیون دیگر (نوع1لماىی) 


ندازی اسرب سی اق وی( گا مفرھیو او اگ ترسمین 
بشکل کف روی سر ں کات ۱ بستادہکە !و سبلہ ہار وئی ببرون 1 ردہ شوئند۔ 7 
از دربحه مخصوصی ھوا در جن فشار وارد کردہ تا انکه کاہہ سرب ا٥ٔسیدہ‏ شود 
وا بخورد کو ہل ) کف کورہ 1 ہرود اہن عمل ھمحنان ادامه دارد تا اینکہ ٹمہام 
سرب تہخبر شدہ وازبین برود وھمبسته نقرہ وطلا در کوپل ہاقی ہماند . نقرہ و طلا را 


ہوسیلة ملاعقد ہائی رو آوزدہ ودرشمشھای اکا وی ریز ژں : شمشھای نامہردہ 


متااوسمط 


7 7 8 7 1 ۰ ا لے 2 0 2 
را 5 مستقیما بضٔر ابخانہ و یا باز یىی فر وحن و 2 ۱ نرا ي۸ امودہ و مالا و نەر ٥‏ را ار 
نر حدا نمودہ وعلمحدہ بغروش مرسائند ۰ 

تصفيه الکٹریکی سرب ۔ طر اق ہنی ( ٭٠ہ۲۱(]‏ ظاا13)۔ الکترولیز سرب 

- َ2 یت تم ا ۰ : ٠‏ 

ہعاریق مس ہخانہ طریقی است کہ مدوققیت باژر گائی پیداکردہ و ترجد کارخانہ دو 
افررفغی 6ا20 اگ اشتات<× آیلات سای قاصعل عفر رت کال راہنکل 
کانود ونفقرہ وطلای موجود در سرب را بشکل ٭لحن‌انودہ باداست میا ورئند . 

اصول الکترولیزکە در روش بس بکار مبرود عبنا غَا نف اصولی انت کی در 
روش ۸ لصفمہ 1 لک زیگ ٭ مس‌در سم مْاءف ) ہارا لل ا بکار می رڑ ا و ا ختالاف 
موحودفقط درمحاول!الکٹرو لیت وجز ثیات‌ساختمان‌حو ضحہ‌ھاو مقدار نیرری التربستہ 
وغیرہ میباشد 

انت آصفمة مختصر ا از اینفرار اسرشق سرب نفقرہ دار را در کہ ورہ ہد إخنهہ وردر 
قالپھای انود رختہ و بشکل اود درمباورند و ۱ نہ را فیمابین کا:ود کہ از صٰفحات 

آزغااوں جاظا اھر ےسسشثائ الاکرملک ای آؤکسفعائل 

سرب سبار حالص ساحہ سخم در وصہح یئ الخکٹر ؤلیز ا و بڑزاں مےحمیثح). محاو 
الک وت ازفلوسیلیکات سرببفورمول(5311"6+(10) واسیدفلو سا ا ك(6 .1 اچ ً1 ۷ 
نشکل شدہ اسٹت'در اثر عہور جربان صستقیم از دروں ن نو دو میا و! لا لکترو اوت ١‏ 
فلوفیاکات سرب تعریه لاندم یر ب+ برای (7ا7) ( 51[176) کٹ 2 


ہو نہای (ط() بطرف کاتود و یو نہای ( 8116 ) بطرف انود ھیروند و رك ہار 


الکٹ یک خودراازدست دادەوروی سح انود و کانو ودمی لشینند . ناخال!صیہای 
موجود در انود پارری سعاح انود خوردہ شدہء ہاقی دخ وا اینکه در محلول 
الکتروا ولیت افتادەو در تە حوضجەھا تە نشین میدو ند کہ بعد ہیر 9 8ت وآقرہ 
وطاڑی آ نہاگرفتہ شود : 

برای ت محاول الک وت لازم است ابتداء اسیدفاوریدریبك ( )را 


ساخت وبعدا 58 نر مبدل 7 اسیدفاو سبایسیاث وفاوسیلیکات سرب امو ا و 


جہت اینکارفلوراسپاریافاورو رکاسیم ) 2320۳ ا را ک ماد خور و ردہو؛ ا آسید 
. ۱ 
سولفوریبث رھ اسبتن 2 ۲٢‏ ی4 ٣‏ مخاوط امودہ ور در با انیل چدنی با ولادی کرت 


ہس ڑچ ےہ 


نذادہ ۳ ان ) 117 ) مبدل بة ) 1,6“ 8قا) ٢‏ دردد . برای ساختن م فلوسلہ مکات سرب 
ممکن است سفید| ب شیم؛یعنی کر بنات سقی و قلیائی سرب را ر2 اسیدفلو سیلیسیاٹ 
حسل نمودہ تا ان ) ۲)823306( حاصل شود . این دو محاولرا در حوضحہەمای 
الکی ولیز کہ از تخته ساخته شدەداند و درون | نہا از اسفالت اندو 7 دیدہ ره لسبت 
معینی ر ختہ د5 اُنود وکانود را درا؛ن حوضجدھا اویزان 01+ : 

معمولا انودھا زا ازشمش سرب نقر ەدار ربختهہ و بابعاد ٭ × ۲۰ 7 4 ۳۰ء 
متر و بوژن ٦٠٢‏ کیلو گرام میباشند . کاتودرااز سرب صد در صد خالص در صففحات 
نازأك و بابعاد قدری دو کو از انود ساخته و باعم بطرز اتصال مضاعف در حوض؛جحدھا 
۱ وہزان ممکنند : 

إ[ختااف مطح الکتر 2- در ھر حوضٰحہ در حدود ٤|ٴ‏ وأات و شدت جر-(ان 
للاک تا ك۷ را برای ھرڈوت مر یع سطاح کانسود میہاشد : فاصل۸ انود ھا از 
گدیڈز ۴“ سانتٹیمثر کے ۰. بودہ و در وسط ۱ نہاکانود ھافرار کڈ 
درجە گرمای الکترولیت ہایہد٠٤درجہ‏ سان گرا ومحتوی٢۔/ٴ‏ سرب و11251178:|.۸ 
۱ زاد باشں : 


مقدار ”ربی کہ در ھریاث کہاوو وات ساعت برروی کانود مترسب میگردد لان 


٥ _-۲‏ ۹ کاو رام ہو ٥ہو‏ ہر حسب شدت ےر رہبان ومقاومت ٴ نمی رھیکن نں ڈ5 در درسرب 
فل زاترہ یھ ک التو نیکل ھموجود باشندے عنذاصر مزبور درمحلو ل التولنت 7 
گشتہ و مت ں "۴ ٠‏ نرا از وت میانئدازئ داز اینجہت ھرروز مقداری انان ولہت را 


باید ہہرون "7 و بجای 1 ر8 محاول تازہ و خالصی در حوضجدھا ربخت ک۸ عھ لات 
الکن ولیز ہدون مانع کر کلت اوسرب خالس بجدسث 1 ۱ 

مزابای این طریقه در این استکە:اولا بازدہ سرب خالص بہشتر است . دوماً 
سرب خالص بدون بیزموث بدست میآٴبد ولی درو مقدار بیشتری نقرہ درسرب 
اف شیمیائی سرب انودکه دراینطر یقه فی4 2020" ور کٹ سرب 


باقیمیما نی پر 


خااصں کہ بدست ممآید و تر کیب لجن|انود کہ سک کرئل ات کر افش اسامست از ابنفرار 


ات - 


- ٣ج‏ --ے 


ار ا رب انوہ صربء۳۷۳۰۶/) ظر٥[‏ کہاگ رام در تن؟ 
ال ٥٥/٭‏ کیلوگرام در تن ؛ بیزموت١۹٦/١.]ٴ؛س٢٠٠/۰۰|ء‏ ؛ ارسٹیکٹ 1/۳٥۴‏ ؛ 
اتی موان۱/۰۸۹ ! تلوریم ۳ء 
ا کین تی شرب مراف ضس رب۹۹/۹۸:/ :رہ ۱١‏ کرام در طز 
فضط اٹر ؛ بیزمدوت ۰۰/۰۰۱۹]؛ مس ۱۰۰۲۷ء۰ ؛|ارسنیك ۰/۰۰۱٤١‏ ؛ انت یموان 
۰۹ ناورم صفر؛آعن 1/٠٠٦٦٦‏ . 
اکن آف الوکتار ۵و٣/۱۱۲کیلو‏ گرام درتن؛ طلا ١/٢٢۴‏ کیل و گرام درتن؛ 
سرب ۱۷/۸۷ ٌ بیزمرت ۸س ۱۱۳| :؛ارسنیك1۷/۲۵ ؛ انتی موان ۲۸/۰۴./ٴ؛ 
تاوریم ۸.ء, 
استخرآج سرب از مواث او لی بطاربق پر 
استخراج سرب آزمواد معدنی درطرق پبر ومتالاورژی مناسب‌مواد اولیەایست 
کہ درمحتوی سرب عنی ہودہ و پا در زتیحہ آر ایش و تہیهە ہا وساہل مختاف شستوشو 
وفاواسیون محتوی سرب 1 نہارا به٤٠- |٠٦٦‏ رسانیدەائد ولی درنتہجه بہرەبر داری 
زباد و مستمر و استفادہ زباد از منابع غنی ؛ مواد اوليه درجہ یك و اعصلا رو بانمام 
است و پا ابنکه در اثر حستجو و کاوش مواد اولیه پہدا قتہ کا استخراج محتوی 
فاری اما دیگر بط اسان یھر ون بصرفہ نمیباشد)البتەدر ا 7 نەھواردعطار یقه تر 
شیمیائی بہترین راہ استذ راج ہ فاز زات خواہسد بود . برای سرب مار رق مختلفی وضع 
0 دیدہ کہ مہمترین 1 نہا عبارتند از حلکردن املاح سرب در محاول نم طعام پا 
درمسارل وی کرو رکلم 1۷م کرا رن ضفاشی فا راس براترف 
ھن ابری (اسفنج) رسوب دادہ وپاہوسیلہ الکترولیز ہدست میاورند . 
مو اٹ استعمال سرب 
در کارھای صنعتی سەنوع سرب بکار مبرود 
سب غالم ظاریق گی یت رفا مد کت کو کت ینا سرت 
واملاح آن: 


۱ سر ب را بشکل فاز خالصں در ساختن لولہ برای ا با و مسواد شیمیائی 


مم٣‎ 


إسیدی و شی جسبت پوشش در گن کاہل ھا 2 الکتریکی و بشکل ورئەو 
صفح۔ه و استر حوضپای بزرگ محتوی مواد أسیدی وقلیائی وا ستردرور ماشین‌ھا و 
تلەبەجات کارخانحات شیمپائی کە دائماً ہا اسید سر وکاردارند زیاد ہکارمیبر ند . 
سرت را برای کر ون نرہ و ماسلا از مواد معدئنی ڈنگر در اریہ کی سرت 
استعمال وت ۱ 
لی ۰ 
٢٦۔‏ سرب بسہولت وا سانی باہسیاری ازفلازات تشکیلھمبستہ دادہ ودر نسہتہپای 


مختاف ولیدٹر کیبمات متنوعی مینماید : 


ھمب۔تدھائکہ (ھمیت صنعتی زیادی دارند عبارتند از فلز چجاپ و مطبعه ٤‏ فاز 


باناقشان(فازات ضد اصطکاك )؛فاز ساچە ؛ فلز احیسم ؛ فلز ربختەگری و فازات 
زودگداز و غرہ. 

فلزات چاپ از ۳| سرب و ۱۷ انت یی موان و با از ۹ قسمت سرب و ٦‏ 
قسمت انتیموان و ٣‏ قسمت بیزموت میسازند . در سربی 5ه برای ساختن ساچمہ 
ہکاز رت عقدار ۴ آرسٹیک افالة گند ک ہم سخت و ہم کاما٦‏ کروی گردد. 
فساز باناسان از سرب و انتی موان وقدری مس وروی و قلم اسان 
ارزان‌ترین لحیم سربہی ھمسہۃ٥ایست‏ کہ محتوی ۰٠‏ سرب و ۳۰ا فلح درہرداشتہ 


ہا 9 سا کا از ۳ 9یہ مت سرب وبکقسمتقلع نشکیل بافتہ باشددر ٦٦٢‏ دذرحهہ 
یمم 
:3 

ی 277 

ذرحہ ساشکراہ تنژل میبابد, ا٘ضافہ نمو دن ‌فازاتی ازقبیل یزەوت؛ کادمیموجیوەیەدرب 


سانۃ 


اد گداختەمیشود, اتر مقدار قام ب٥٦./‏ برسدہم! ا ا ردق ان ۷۵۵ 


و کان ۱ 2 سم ے‫ 
درحه گداز ظممسۃ۹ را حتی ازدرجہ قلہان ۱ ب پہائین تر میا وف رق >٭ 


جدو لژ۳۹ مه متر بِ شقمسم4 سد ص93 پر سا 











اع میڈ پافلز إْ 6 . ٠‏ مک نم لا 
وسمسوسموْے٭+جوسسمومصسحموُجمسمسی۷۷جحسومستٗکصو-سککكدےجےم+ی٭پ(کنلنکوسحوجکیوںجممیجفھبجھُمدجحجومےدو ١دا‏ 
فلز چاپ بہترین نوع ۲٢ ۱ ٢ ٠‏ 
توغآ لھا 7 ۷٢‏ کا ٦‏ 
٠ ۸ ۷٢‏ 7ھ 
معمو لی نے ٠ ٣۰‏ 
فرانسوی ه۵ ر2 ١‏ 
لپنو ایپ امریکائی (6ح )٢::00٤٥۶‏ ه۸ 5 ۱ ۳ 
فلز گلو له خمبارہ ۱ ٤‏ 7 ِ 
فلز گد(زآورحکا 5 فلری ۱ اج ٢6‏ ٰ ۱ 
فلز( ئہ18:801)امریکائی ۱ ۳ ١ ۱ _-٦‏ 
تو تچ ے ۱ ۷ھ۸ ۴٣م‏ إْ ۱ 
برای استر نازك ز_ یپ ]ا ہی[ ھا ] 
برا_ اسٹر کلفت ا پھم 290 ۲ آٍْ 
: ا ٦‏ 1 ود 
فلز لحیم مر ۹۵ ْ ٣‏ ہیں پاپ ۱ 
مر ١ ٢٢‏ ےہ جیا ۱ ِ"ّ.٠‏ ۱ 
نمر ۳٣‏ تج ۷ کال ۴۰ 
سا ا ار سر و ۔ و 
فاز یا تافاق( ضد اصمطکلاك) بارسنخین ]إ 7۵ 7 1 
ہ- سم -- بار سبتٹ ۱ ×۹ ۴۷ یہ 
فاز زساچیة نف .۔ ۰ ٥در۹۹‏ ہ۹۹۸۸ _ ارسنیثت 





8 یپ اتا لمٰنكہ اک بات شیممائے ی اما جے چپ صنایع رنكإ|سازی 
٦‏ 5 1 ۱ء 


ىر ا ت. : 


است زیر ا مادہ اصلی بسیاری ازرنگہا ؛ سفید اب شیخ یاباصطلاح 
است کہ فورعول آن (د(2)81:003(.191)011]میماقد. 

سفید ٦ب‏ شخ را بہ تنہائی ویا ہا ! سید روی 
باروغن ھای دبگربکارەیبرند ٠‏ 

سرب‌سرخ ۔یاسر زچ کە فرمولآن 404دا2 میباشد برای رنك کردن قطمات 
اہن چدئی وپولادی ازقبیل ڈشتی ھاا؛ہلہای فلزی؛نردہ ھا ولولہ ھا زیاد بکارمیرود . 
درلو اون ہر ان ہندی [تصالیہا ودرصنعت شیشه سازی زیاد مورد استعمال دارد. 

لیتارڑ ۔ یا اکسید سرب 81100 بعنوان مادہ گدازاً ورودرصنایع لاستیكجسازی 
ششەسازی و غبر ٥‏ زباد مور کے استعقال دارئد .املاح کی ر سرب در 3 ر ای شیمیائی 
کو چٹ ودر انگ ھا ودرداروھای 1 کن ی مورد د (ستفادہ دہ واقع ھیشوند 


و ہزات مہم سر بی ازاینقرارند ٴ2 


-- ۷چ ہد 


لہتارتے(6ج18ا٤21)‏ ہامونواکسیدسر ب7210 ْ5 اروا گشسرتتر تر ا سرت 
سرب است کہ در کارھای استخراج فازات بعنوان ماد ہکا او ودرصنایع فیگ ہکار 
مبرود.لہتارژ دردوحالت ہوجود عیایدہاولی موسوم پاغاسکوت (٤18881:0٦)ردومی‏ 
بەلیتارز 11188٤‏ است فاسکرت نوع ہی شکل و غر منتباو وہرا زرد است و 
اڑ گا دادن سرب دریك کورہ باکف وقاعدہمسطح و کمژرفی حاصل میشود ولی اکر 
درحہ 5 ما رازیادکنند ,4ط دوب شدہ ودرحین و ظت ولیتارژہدست 
عم ود.لیتار ژہا| کسیدھائی کم بہتنہا: ی گداختہ نمید وندازقبیل 040 :۸2013۸1801880 


207 زود گد ازی 2 نو لہ ہپ 2" لیتارژ 51 ہے زن 5و در ۱ اسہولتو ۱ سانی بعناصری 


مانند 5 ۸5۳6 ۸1۰1 ںمڈ۸مرنط رت :0م 6[ میندحدو اہارابه اکسد 
مبدل می نماید ۰ 

سر نج ہا ١1101000‏ اکسید سرخ سر رب کەفورمول شیمیائی (ن12103004واز 
|مۃ زاجد(210[4 0۶ط( ىو بوحودمیایہ سر نجھینمایند امفتا را تر ۵٥درجەسانی‏ 
و حرارت دادہ رھوا رازبادگ می آ نوقت سَ زبس رخ حاصل میشوت 

و ون بب ) .11 باك! کرد کنندہ سیار 5 وی امت کە بافسفر منفجرمیگردد 

واین مادہ رادر صذایع کہ رت سازی وہاثر پہا زیاد بکارمیبر 0-9 

سفبد |بسیخ 7 4 بناتو یں ۰ راتسر رب ک۸ رة ر مو س ۲ ) (0)ٹر[8)د 


میا شف سدھ فیں| بب ش غو می روف اق در صنعن ب4 دو راف 2 ک 2 مو سوخ ہەروش 
نے 
ھلندی ودوع عار یہ تنک وحدیدمیسازند نے صفحات نازأسر ب خالص 


ای َ‫ رارروی اروف ([كاتة) کی 5 سفالی کەمحتوی ان استماث مببائند قراردادہ 
ا اعار ف |١‏ ۲ نہارا از 2 ۰ ن نازہ وہا بہوستن ہو سیدہ درخت کہ بتوائد تولید ڈاز مو ات 
بنماید می ہو شائند 7 حالت تنامدت ۹۰ نکاس ناوات تااینکەسطو حصفیحات 


سے 1 سے 
لی رب حدم وردہ دہ وہت لہؤے ٹر کر بنات وھیدرات روی ان و شیدہ سو بعدا اہن درد 


را از بقمہ نوم ر بیج اک ردہ امم ز مودہ 3 ھہمکل سفّہداب اقیج رکار میہر تن 


سن ۰ رسخغ و حمدیہد ؛ سرب ا6ن کے تسرد وسر را وردم رو؛ ۔ااسید 


۷] 0و‎ ١ 





۔- 0٦٢۸‏ ےم 


ستیگ ک مخاوط کردہ وہدرون آن گازد د0( کە‌در" نحت فِثار اُست میدمند تاسفید 


مر 


ا بی سے تولید شود 


اسنراجح سر بدرایران 


ا ثار وعلائم مواد معدنی سرب چه از نوع سولفضور وچھ ازنوع کر بنات در 
1 
0 


ہسباری ار نقاط کشور کەاسامی نہ در ۱ خراین‌فصل دادہه شدہ بافت میشوت وی 


٦‏ طارف دولت ھیجگونہ اقدامی برای استخراج ابن فلز صنعثٹی ۳ ہحال بعمسل 


از 
نیامدہ و اغلب معادن مہم سرب زا اطمس لگند بافنغاس تار كت مبانی 
رفا غامد ۱ 

مہمڈرین شر 5ت کہ سربرا استخراج کردہہصورت شمشھای ٥کیا‏ و گرامی 
در ہازارھای تہران وشہرستانہاعرضەمیدارں فر کے سفرد٭ مث ک۸ فان نراتنہا 
و بگانہ شرکتاستخراج فلز درتمامکشورپہناور ابران دانست؛ زیرا ہیج مؤٴسسەملی 


دیگری وحود ندارد کہ موادمعدنی فلز برا از گار ھن ببرو 80 رد کد| تا و٥7صفي4‏ 


امودہ ولسورت فلز قاہل ‌استعدال وواستفادۂ مستق م در 1 ورد وه ہازار بیاورد, 


معسادنی کە‌در اختر۔ار وامتیازشر کت صدر یه مبباشند عبارآنند از معدںن زیعلاک وچاہ 
خر روز گه ھ, دہ 1 نباد ناحیه |نا واقم آند. 
ارہور ردوی ! پا در نار راع 
مواد معدنی سرب دراین دستھ اتی سی کرات سک اونگ 


: نے 5 ۸ : ٠‏ ئ٤‏ 0 
کوہ ھردو ممدن کنگاو مرات(جوش سیلیس دار ) میہاشد در نتیِجه یک مخلوطسی 


سم 


۰ 2 ۰ 
زود ڈدازی بدست می ۱ یں کہ استخر وا عو و گے ازان با سان است, 

اسول استخراج ْ. مواد معدنی سرب را ار دو ممدن سرب پر هےكتة 
ورس از شتاگ جووری ہپ وط م۵ 7 ہی بادست و سر ںی امو نا" اد سک پا ی درشت فاز دار را 


کی ۰ھ َ۷ 7 خی ری : ۹ 
در گناری انہاشتہ وموادیکہ بصورت ‌خا کە و نر مه بودہدرلاواك 7 بش تہ کەدراتفازیاز 


سے 


موادخاکی حدإ گردد بعداموادشّسته شدەر ایا دست بشگل نو الەدر مب : ؤذرلدو 73 1 فُتاب 


٢ 


وی ازم سنكسربدار کەقسمتی از | نہاہشکل نوالەاست 


سر سے 
حم تام کنندہا و دو رت( رااڑمخاء 


-صس٦٣ج‏ سے 


٦‏ وہ . َََ[۲م 
وڑسنگگ ۱ می ھمانەت ہوک کہ در کو جع ۱ وریمیگردد ششن مبہدھندں ۔عواد 
مزبور راد رات ک5 وفکوت مستطل قائمے ب٭ انعاد 0ہ ئ۳۲ مت کہ محے 

راو رپت نتور ٠‏ ی .8 2 پر 

: 7 صمر 
سکثادم ) وانتیلاتور )میباشد با ۰ وزن ہاردغال چوب میلدازند ودر ئتیحه ہکٹک 
سرب ناخالے ی از ملف خرو سح یىی کورہ خارج شدہ و در پا تمل یاقالپبھائسی کہ بشکل 
شمش ھستنك چعم ا وردری میگردد سا سر ١ب‏ ا خالصس رادر ہاتیل ھای حدں : یکەز؛ ار 
59 ۱ ۰ ملایمی روشن ات ہیودا گراختہ و ہوسیلہ جند فع تر شاخہه ھای 
درخن تر عمل ۲ہولینك*٤یا<ہرشارز‏ ۴ را انجام مبدھندو بدہنطریقی ناخالصیہای موجود 
را بشکل کفدر اوردہ 5 با ملاغه ہر عارف میسازند .سر ب آف۹ شدہ کہ محتوی 

9۹9۹“ ا :أ7 میا شددر قالپھای سم ش ربختهہ ودر بازار بغروش عبر‌سائند ٴ 

2ئ مصرف کنندہ اہن سرب در اہران کارخایحات مہمات سازیارتش 
است کە از ۱ ں فشنگک مبساز تںن. 

در در <۸ دہ وم کارخانحات شممیا؟ یکوچ واحیمگران میباشند ٴ 

را مقداری سرب ہمدرمعدن |خاو مندنز دیاك مشہد بوسیلہ شر کت خصوصی 
استخراح شدہ و در ہازارھای مشیپد بغروش مبرورد دلی محصول ادن فر کت ھلوز 
در تہران معروفیتی ہد‌سن نماو زردہ انث ٠‏ 

مہمثتریِن زقاطبکہ در ٦‏ نہا سرب ومواد معدنی سر ہی بیدا شدہ عبارتند از 8 

۱- تو ب4 در دامفان 5ے سیاە کوہ ٤ے‏ نیوررسن در 6 گنو ڑے 
ہل شوسان چ کک 3ك کاو متری کرج ٠‏ ۔ سار 7 وف در ٢‏ کی لو متر شمالی 
ارا؛ئ٦۔رو‏ زن درہ در ٥‏ کہاومتری میانہ۷ 2 مالاکوہ درکنار رود قزل اوزن۸۔ 
بنان۔(ک5 رمان)۹ تََ نک ل ھادفی ٦کیلومتری‏ تکشران (ططبس وفردوس)٠ (٦‏ معدن 
قاعه ناحيه فاسین - عدن زڈالکک وچاہ خربوزہ در ناحيه انارلذ ۹ٛ٢‏ ۔ معدنْ اخلومند 
در نت اڑھنکی مشہد ٣ے‏ معدن ناء ی بنك فیاق کر رھ کری ١۔معدن‏ آحف ۱ ہاد در6 


٤ھ‏ ۶ جنُوب اصفہان٥٥‏ تَ 21 در۸٤کیلومتری‏ شمال عغر ہی کوشٹ ٠‏ 


فصل بیست ودوعغ 
روی 

تاریخجه - بطور یقین میتو ان گفت کە اقوام ما قہل تاریخ به فلز ر راوتا 
نبودہ و اطلاعی از طرز استخراج آن نداشتہ و قادر بگدازآن نبودند زیرا احیاء 
نمودن‌روی احتیاج بەھگرمای زیادویك ا مسفر احیاءکنندەقوی دارد .رومیہا فازروی 
را در ۳٣۰٣‏ سال قہل از مسیحدرساختن بت وصنمومج ۔مدھای کوچك بکار میبر دەاند 
اگر نہ او شدہ کہ اولین قومیکہ موفق باستخراج رری از مواد معدلی شدہ 
چینیپا ہودند وفن وھنر گداز واستخراج رروی ازاہن کشور در سال ۱۷۳ میسلادی 
ہہ انگاستان بردەشد. درسال۱۸۲۰میلادی صنعت استخراج روی در بەضی کدورعای 
اروہا از قبیل المان وہلژیگ کاملا ہر قرارشدہ بود ودرامریکا ازسال ۱۸۴۵میےلادی 
آغاز دہد وامروز کو ر نامیردہ بزر کر بن و لیدکنندہ فلز روی بشمار مبرود. 

خواص فیز ہکی ۔ روی فازیست اور نا مایل ہسفیدی؛ہوزنمخصوص ۷/۰١‏ 
٤ء‏ قلع سخت آرواز مس ہازہخت‌شدہنرم تر وسختی آ ن برحسب برداشتن خراش 
٭٥ست,روی‏ دردرجاتمعمولی گرما٥-٥٥درجہ‏ سکس سیر سر اد ناک بات 
چکش میشکند. در 5ر مایى ٥٠١‏ لی ٥‏ در ح۸ قدری خاصیتچکشخو اریو کقیدن 
آنفررمعیشر د کەھیتو نز اتحتعملیاتنورددر و و دو بشکل صفددہ :ور قءمفتولر سیم 
تی مکل داوولی ور96 کر سادا دو شکنندەمیشودیقسمیکە خوردرمتلاشی 
فو شٹکن 1ػ د در میآبد . روی خالص در ٤/۹١١در‏ جەسائتیگر ادذوب گشتەودر 
۷ درجحہ بقلیان وجوش در میا ید . 

خواص شیمیائی علامت شیمیائی عنصرروی (71) ووزن اتمی آن۳۸/ہ٦۔‏ 
.ل٣م‏ ٤ھوای‏ خعات و خالصں چندان ناو ہرروی ندارد و ھوای مرطوب و 
مخصوصاً ہوائیکہ مقدار قاہل ملاحظہ گاز کر بنیات 02 دارد تشکیل بات فیلمناز کی 


ج٣‎ 


روی سح فلزی روی دادہ و سطح آوراکر ند ولی در عوض این غشاء ازك 
مائع خورندہگی تک زدن او میشود در کرغای ٠٥‏ درحہ 0( و در مجاورت 
ھو اىاَزق روی باشعلہابی نز دیکٹگ بسفید ر کے سو ختہ و تبدپل ب| 5سیددو زنگ 
٠ 7 )20(‏ بہترین محال روی اسید سولفوریك و اسیدکاربدریك مہہاشند . 
روی ہرتمام فلز ات نک انکر وہوزیتیف ہودہ و 0 ۱ ازمحلو لھای مر؛اوطەمیتواند 
تەشین نماید. ۱ 


مواد اولیه وسنگھای معدنی 


ضر سم 7 
سنگہای معدئی روی کہ مواد اوليه ۱ نرا بوجود مباورند سنا کم و محدود 
میباشند و دونوعا نہا بیش ازانواع دیگ رکەفقط در نقاط بخصوصی پہدامیشو ندعمومیت 
دامزتہ و در ہسیاری ار قاط کرہ زمین رسای ۱ شفشا ٹی بحالت سولغور وکر بنات 
بدست میابند : 
ہاور متوسط(محتوی روی فلزی درمواد اولیەدرحدود ۰۷۔٠.‏ )0 7)میباشد 
ولی چون طارقیکہ دراستخراج روی امروز متداول ومعمول رٹ احنیاج ہمواداولیہ 
غایتری دارد لذا (زوما بساز برھیختن 0 مرادمعدنی واترسافددمکان ١‏ راہشو یہ 
ازقبیہل شستن بوسیلہ میز ویافلی پورسنکان جیگگی 8 فلوتاسیون محت وی فازی ۱ ٹہسا 
زا ازمواد خا ت وناخالصیپایدیگرجداکردہ ومادہ برعیاری کہ دن ٭ یے ٭ .ھ+" ٢‏ 
داشته ہاشد ببدست میاورند ۱ مواد معدئی قش کت از چند عنصر از قبہل روی )سرب 
ەس و ۱ وا وکو کرٹ راامروزہہوسیلہ فلو تاسیون انتخابی عمل نمودہ وروی وسربر| 
ازیکدگر جدا نمودہبقسمیکە میتوان! نہا راہدون اشکال گداختومہدل بھفلز نمود. 
ھہمترین مواد اواہہ رروی از اینقراراند : 
۱ : ۰ : کی انا 
ہے سولفورروی ت سولفورروی کہ دراصطلا ح کانی شناسی دمعروف بھ بلند 
ہااسفالریت )٦(‏ وہفوزمول ٦‏ مبباشد بیش از ساہر مواد درفقشرزمین مو جوٹ ر6 
صحے وی ٠‏ 
استخراج میگردتد ٤‏ نوع خالص ان درحدود ٦‏ 70 دارد علاوہ ہر سولفورروی 


۱- 66ء21 [61۲6-٢‏ ھداحر5 








--ہ ۹ ٦یئ‏ ےہ 


ھمیشتہ مقداری اھر شر ان ٤‏ کادمیم ؛ مس وارسنیك بہمراہ این مادہ بودہ کہ قہل 
از اقدام بعملیات استخراج وگداز ہایستی برطرف گردند . 

ات اع وکادمیم 'تولید اشکال نمودہ زیر! سولفور آھن در بوله مبدل ہ۸ 
اکسبدگشتەو باجدار درونی بوتە و لید سیلیکات ھن نمودہ و س از اندزم انی 
۱ آ تر اسوراخ میکند . سولفوزکادمیم درروی حل‌شدہ وخواصٹیزیکی در کی سای ا 
خراب وا 

٢۔‏ کالامین (١٢۔‏ کالامین بفرمول د782)011(29810 سنگی‌است سفیدرنك 
ونوع عالضا ن درحدود ./۰٥٦۷/١‏ روی دارد . این مادہ اغلب دوقسرے بای رگ 
بلند نز دیاٹ سطح زمین ہوجو د مدہ اآست و از تغییںر شکل و دگر 1 ن شدن مسواد 
گوگرددار تولید میشود. این مادہ از نقطہ نر استخراج وگداز چندان اھمیتی ندارد 
گر ااولوآن گائ ھکام سد اس ھر در مت آ2 سی ساقضیئ ٢‏ مد ترت ان 
ہکار میبرند . 


7ے کرات مین ور رر 0680( امت 


یہ اسمیث سو ہت 
سونیت مینامند . مادہ نامبردہ از تغیبر شکل یافتن و دگر گون شدن مواد سولفورہ 
بیدا میشود. وف سو نوع خالص آ آن در حدود ۱٥٢/١٤٢١‏ روی دارد و از 
مہمترین و مطلوبتر؛ بن مواد الہ روی ہشدارمبر ود ؛ زیرا میتوان ا و سا آنحات 
عملیات گداز قرار داد . 
٤و‏ انہک وفرانگلییت ِ5 اولی بفورل 2100 و دوی بفورمول 
2()ورم "[ 110٢(0,‏ .720 فقط در ناحیەای موسوم به 1711۳۱1368 1ا عادص8 ا در 
ابالت نیوجرسی درا نازو نی ہافت واستخر اچمیگردد, 
منابع مواد اوليه روی دربسیاری از همالِت دٹیاکم و بیش موجود است ولی 
ممالکیکہ درا ہا به کمیت و اندازەھای زیاد وقاہل ملاحظه بوجود فا و در نتیجہ 


1 نہارإ اہ ات کان ادن فل ز ہشمارمیاد ورند عبارٴ انہک از اہ بالات متحدھ (ھر رکا دہ ناحيه 


رودخانه میسوری ؛؟ (ہوتا) ایہداھو ومو نتانا ۔درکانادا در کامسہای اکس 7 لمان‌در 





١--06رصع([:)‏ +۲-٥ئئنہمیطازنٹڈٔٗ‏ ٣ع‏ ن0ئ10ل7 یت نہ ناطام۲۲3 


ناحيہ سای شمالی وناحيه رودخانه راین و ناحیه و ستفال س کھ وو لیت . د 
۱ اسٹر الیادر ناحيه ہر و کنھیل . درحزیرہ تاسمانیا وہالاآخرہ نے و دراسپانیا ودر 
فرائسه وہمقدار کے دزانگلتان یافت و استخراج گی دو 
اصول استخراآج روی 
استخراج روی فازی ازمواد اولہه ستتارن معدنی دردوطریق اصلیٰ کہ اولی 
“ھوسوم بەپیروعتالاورژی یا روش قدہم ودوی موسوم بہ ھیدرومتالورژی یاروش مدرن 
اعت انجام میگردد . اینك بشرح آنہا میپردازیم . 
٣ ۱‏ ماربق خشکہەاو ٦‏ شی عہارت است الکو نمودن موادگو گے داز زوی 
به حدیکہ کاہہ ہوک ردان ازبین رود ودرنتیجهە فبدل باکسیدروی یعنی 7200 بشود. 
مواد اوليه 5ہ بحالت [ سید طبیعی اکر بنات بوجود آمدەائد تگلس مووٹاانہ 
رطوبت دت شیمیائی و گار اات 1 دفع گردد و در نتہجه [کسید روی بدست 
و سآ نف مزبوررا دربوندھای مخص و صیکہ ازموادنسوزساخته شدەر در 3 رہ 
ھای مخصوصگداز روی قر ار گرفتەاند بامقداری مواد کر بن دارازقبیلزغل درخشندہ 
ام زافری) :و یا کھت خر دی تا زقال کون مغقارطگست قی ۷ا۰ رید 
کرھا فیدھنل وت چنین شرابط مساعدا| کسید روی ی احیاشدہ و روی فارزی 1 زاد 
02ھ ۶ ڈر ماکه بیش از؟ رمای لازمہ برای قلیان روی ات کا ھای روی 
تقطبرشدہ ودرظرف مخصوص کہ خارج از ہو ت۸ قرارگرفتہ جمع میگردد ۱ 
سولفورروی ( بلند) 2 ازعرادگر گر تذاووت کہ تشوبه نمودن و از بین 
رین گر گردات ہسبارمشکل ودشوار است وہرأی ايگ ثمام کو و محتوی دقع 
شود مدت وسوخت زیادی لازم است کہ عملتشو یہ ہاوربکەہ باہدوشابد صورث گبرد, 
احیاء ہعدی اکسیدروی سوخت زبادتریمصرف میکند و ازاین لحاظ استخراج ری 


٤‏ کک مو یی ہیں 
درطر ةہ ؛ہرڑ متالاورزڑی ری 


ەةرون بصر ف۸ و اقتصاد است ک۸ سوخحت زباد و ارزانی 

١ . 5‏ یھ 72 ۱: ک5 وع :2 3 وه | ٭ اك کا ٥‏ 

دردسٹرس باشد والاطریقەٹر وشیمیائی له بیشتر رون بصرفه است باہد ہکار رود . 
٦۔‏ ار بقہ دثر > باہیدرومتاللورڑیردوی- بلافاصلہ بعدازہروزحنٛجہانی 


5 : ۰ : کی رج ۰ . 
اد لتقاضای صنایع مخےتامہ ہفلزروی ومخصوصا فارخانحات بر نج ساری ب4 روی خالصس 


سج" 


جہت‌ساختنفشنگ : وپ وتفنگ بقدری زیادگردید کہ متخصصین فنگداز فلزات 
وشیمی دانان را وادار نمود که درصدد بیدا کردن وکشف روش ھای دگریف برای 
استخراج روی خالص از مواد اولبہ ان ہر آبند؛ بالاخرہ بعد از آزمایشپای زیاد و 
تحقیقات لازمہ طاریقہ حل کر دن املاحر وی درمحاول مناسب‌ورسو بدادن٦آٗ‏ ہا ہار ۰۰ 
الکترولیزرا عملی نمودند واشکالات فنی واقتصادی 2 | بتدریج مرلفع ساختند . 

طر قه شیەپبائی ۔ عبارت است ازتشویہ مواد اوليه روی و تبدہل 00 8ئ0 
دار ب4| سید "رر مقداری سو افات720804, سایاڈنئلیی در ھا کر کر ماى٤ ٠٤‏ 
درجہ ‏ بایدانجام گیرد واین گرمابرایدفع 112002 مواد اولیه روی کاملا کافی 
میہاشدو کو رڈایکہ بمنظو راینکاراستعمال میشودازنو ع کو رہ بلند آ هك بز یاست کە‌در 
مبحث کورەھای صنعتی حلد ارل فصلششم شرح آن دآده شدہ۔ مواداولیەر! باسورخت 
درطاہقات مترادف وعذب سرھم از دربچہ فوقانی نزدیاث بدھانه کورہ داخل کردہ و 
اھو ایلازم جہت احتر اق راہاجر یان‌طبیعی ازدر پجه کہ در 7+ رہ ساخته شدہ ہدرون 
آن راہ ہکشاوفراوعکایں شت راازسان بر و ررںىاورت رت سرقت 
دراین عمل نباید از ۱۰./ٴوزن ہار جاوز کند . موادیکە تکلیس‌میشوند بایدقبلابوسیلہ 
اتا سکمک سکس ھید و رغام ات کرس ھک کو رظ ابا اھ 
استن وه باشدلد واکرتهک5ورہ راخفه کردہ و عملیات متوقف میشوند :کورەایکە 
إقطر ٣متر‏ وبلندی ٥‏ مترمیباشد میتواند درھر ٢٢‏ ساعت مقدار ٠٤‏ تن مواد خام 
را تکلیس کردہ وأ مادہ برای استخراج واگذارہنماید . 

تشو يہ سمعقصود ازتشویە بلند (705) برطرف نمودن کلیە گوگرد محتوی و 
تیس ئل تن فہ (70) میہاشد وعمل تشویە باہد طاوری انجام 1 د کہ مام . 21 2 
موجودسوختەو مبدل بگازد80 شد و عتصاعدگر دد ولی سولفورروی را نمبتوان ہاین 
سہولت تشویه کامل نمود وحتی دربہترین شرابط درمحصول تشویه شدہ ممکن ا(ِست 
فز: لی 1.۲ 5 وکڑڑھ یائی ساب پر تر انا کس تنَا گر گر وباق نا صطا ھا 
ھی رسد " آ یحہ ازەواد تشویه شدہ بشکل سولفور بائی مبماند 7 در کورہ احیاء 


گشتەودشکل سولفوراز ین میرودو از مقدار محصدول فازی میکاہد: ۰ سولفور رری را 


سس خسان ے 

وٹتی میتوأن به بہترین وجہی تشویه نمودکہ کاملا خردہ وریز بساشد و فطر متوسط 
ذرات و بین ٢-١‏ میلیمتر باشد یعنی ہاندازہ داندھای گندم وجو . البته نبسایں از 
اہنمقدار ریز تر ہاشد . زیر ا دراینصورت ھوا نمیتواند با تما ذرات تمساس ببداکند و 
ٌ ھ دا نا را ہسوزائددر حجەگر مای تشو یه بایدکاملا تحت اختیارباشد و در مواقعی 
ازحد معبن تاور تد زیرا اگر در جەگر مای تشو به کم وہائین ہساشدسولفات روی 
(+و707803) ھمجنان دراین حالت ماندہ وتجزیە و تفكکك بہ (00/)نەیگر دد اگز 
درجه گرما زباد وبالا باشد ء سولفور رویگداختہ شدہ و حالت چسبندگی پیداکردہ 
وسطو ح ذرات را پوشانیدہ ومانع ادامه عمل تشویہ کن دد ؛ درنتیجہ شوبه اقصں 
میماند. اشکالات‌نامبردہ درعمل مائع ون کھ سولفورروی ظز ر کاملظ دویة ھوڈ 
وبہترین ولاک استر ان گفت کہ عمل تشویەبہ بہترین وجہی انجامگر فته است کەمحتوی 
کو کر ہەاورمتوسط١‏ ۔ٴ باشدءآ نوقت درجه گرمای:شویہ دراواہل امربین ٦٦٠٦-٥٥‏ 
سانتی گ ادمٹیو(ندباشد . موادمورد ‏ شوەراباید دائعاً بہمزدەتا ھمیشەسطو جح تازەتری 
ہا ھوا درتمس ہاشند . درانتہای عمل باہدگرما را زبادکردودرجه[ ترا بہ ۸۰۰ ۸۵۰ 
سانتیگراد رسائید تا اینکەکلیە گ و گرد سوختہ شدہ وبشکل گاز 802متصاعد شود . 

اگ رناشوافوز روی سپ اازر امن ھمراہ بساشد درکورہ نشویہه این دوسولفور 
بس ازتشویة شدنوتغیبریافتن ہاکسیدباہمتر کیہی بفورمول : (203ء۲ "7 . ۳٢7)دادہ‏ 
کہ در بوته احیساء لمیشود و از مقدار رویکه باہد تبدرل بہ فلز و محصول مفید 
7 دد میکامد, ۱ 

کودم ھای تشویە ۔ چون تشویہ موادگوگرد دار روی ہاہد طاوری اِْحام 
1 دکەکلیە کو 5ر د محتوی ازہین رود وتمام سولفورمم دل ہاگسید دسو نتر دو 
ازاین جہت نمیتوان مواد اوليه روی را بشکل تودہ وق ہم قرارداد ودرلسای آ زآد 
تشویه نمود؛ وہا اینکە مواد را در کورہ بلند ا ہك بزی ربخت ودرا نجا تعو ہکرت 
زہرااولامواد معدنی کہ امروز ازمعادن روی استخراج میگرد ند قہل ازاپنکەتشویه 
شوند لُحجت یکنوع عملیات 7 ایش و تہیە جہت الا بردن عیسار و محتو ی فلزی قرار 


08“ و ہدینیحاظ بشکل دانەدھای ریزودرہ میہاشند والہتہ انت مواد را نمیتثوان 


--۔ ٣۳ج‏ مس 
٠ : . ٠ 3 7 : 5‏ 2 ۵ 2 
در ک5ورەھالیکە ےکر وك تشویه نمود.تشوبہ مواد اولیه روی اغلب در کورہ ھای شعله 
از لوع موفل کہ مجہز ہا وسایہل بارکیری ڈھم زدن نمکایکی مببماشند صورثت جج 






















بچخت 7 ,17720 پْپب.. جو 7 ا ا ا ا ا ا 
لا صےے-ىص--- سے کے یےسےِےیےیےسس ےس ےی بیز ر7 ا 
0 00 وی چتچ ہے : 

3 ۱ یر 2 ۱ 
٤‏ ا ََ ٍ 
ا ' ٤‏ 

٥‏ و 
۱ اررتتے س0 
1 رت 7 کر 
٢ی‏ نے 
1 مو ک٠‏ ح تر ت2 کے کے 

۹ 

۱ کے ہہ لے‎ ١ 
ہلل ں‎ ١ 
1 لہ چس سیگ تسشن ٛسکستا دیچییڈم جج‎ 

پیل کیسسہترچتتتچیڑپسسٹ کی کھچڈکشتا ہا پا : 
1 . لیجمپ یسیج نمی سح چس وسب شش شی جو - 1 
ُْ ۱ دمت کھھ ہد گاہس احدذہ کسسشسچجکھسیی تا 
: ات تھڈڈسکڈکیچپٹپچلکچ نات 
1 ۲ سے سسجت 
ا ۱ یگھسی جٹینھسیت کشسشتششھشسشسستچھھھھ 
1 1 7 
ا حت سان ھت کہ تِ 
7 سے ہے سےے سلت 
ا ہے سے 
ا 
۱ ڈیا وہای 
۱ 2 کے بر 


ککھتت 2 کت کر 
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بک ھت کے رھ نے ےی یئ سرت 
ری پا وک ول کر لا ا ایا ا کاو 





پر 
7ی 


مر یل و ایا یر و 
کی را یں ای سا اک 


شکل )٦۹۰(‏ کور تشویە مواداو ليە روی 


دراین کوردھا م میتوان درجاتگرما را بخوبی دراختیارداشتو هممو ادرابہترھہزد 
تاذرات:ماس‌نزد 01 ی با گت ن ھواپیدا ۳,.8ھوھ“*ٌٌُی)( ان 2 رەھای تشویہ سکادگی 
کہ امروز درھر کارخانہ گداز فازات و شیمیائی بزراك موجودند عبارتند ازکورہ ور 
٥۷ء‏ کور ہرشوف ا٤٦‏ تا۲۵٦]]‏ و کور دوایت لوئید 101]161ع1 1(۳ کە 
شرحآ: پا درحلد ارل فصل ل ھفتم دادہ شدہ است ۔ 
'قعایر دروی ازمو اٹ اوہہ 


مواد اوليه روی را نمیتوان مائند مواد اولیهہ سایر فازات در کورہ باند و اتر 


۔- ۷۷ج سا 


ژاکت ویا درکورہ شعله معمولی باموادگداز ا ورمخلوط کرد وگرما داد و از حالت 
جامد تہدیل بە حالت مایع نمود :زیرا بطور بک گفنہ شد وجو دگازکر ہیاک کە اغلبِ 
در فْسٔای ان اه کوردھا موجود است : روی |]حیاء شدہ را مبدل بہەہ اگسید نمودو 
عملبات را خنثی میکند . باابنکە بیشترروی تبخیرشدەومائنندگازی ازدود کشمتصاعد 
شدہ وبہدرمیرود . استخراج ر روی ازمواد اوليه بطرز ا کہ امروزمتداول ومعمول است 
میتوان یت نوع عمل تبخیر وتقطیردانست زبر ا مقداری ازاکسیدروی(سولفورتشوبہ 
2ہ را بامقداریەوادکر؛ ہن داں دربك ہو ەیا فرزج نسوزی ریختہ ومخاوط کردہ و 
5ر درجہ ماھت ادشدہدا؟ ڈرما دادہ تا اینکە |5سید روی در مجاورت عامل 
اتا کنائد ةوی کہ دُغال خالصں وہااکسید دوک5 رہن باشداحیاءشدہ روی فازی آزاد 
گمتہ و ہشکل بخار سک ازیو ت۸ بت اوت ودر لت تقطمر یکە بە انتہای باز ہو تہ 
متصل اِست تقطر کٹا وہشکل مایع فلزی در ئن ۱ ۱ 
فعل و انفعالات شیمہائی کە در حین عمل احیساء در ہوته وقوع میبابنداز لین 
قرار (ست : 
کالوری ٭٥٥١٥٠ت‏ ۔- 701-00 سے 72010+06 (١)‏ 
و یہ -- 200 ہے )+و0ن) )٦(‏ 
ز سم ۔ ت ومبمند ے ٥‏ اد2 ( 
ظ ٭ۃ٦<>٥7-‏ 02)۔لے 21 0++-27010 (٤‏ 
ہاریکە درقرع گذاردہ میدود عبارت است ازھواد اوليه روی تکلیس یسانشویہ 
شدہ باضافه /.٠٦ ٠٤‏ موادکر بن دار کہ بازغال انتر اسیت وہا زغال چوب وہامخاوطی 
اززغال .. وکا خر دەمیباشں. احباء| سید روی بس ل5 ربن در گر مای قدری بالاتر 
ازدرحه قلیان روی فازیآ_ غاز ودر ۱۳۰١۰‏ درحہه سانتی گراد خاتمه مییسابد . کک 
دو کر؛ بن ٭ کە درفعل و انفعال(١)‏ تو لبد میشود بعنوان عامل احباءکنندہ مقدار ببشتری 
ازاکسید روی را طبق فعل وانفعال (۴)اعاسکنة . الہتهدرفضای درونی قرع مقدار 
عوامل احیاءکنندہ موحود پیش از حدکفایت ولزوم باید باشد نا انکہ کا دع 
حاصله از فعل وا فعالا ت (۴)و(٤)‏ بوسیاہ نا طمق رابطه (۲) |حیاء شدہ و ادا 


حم 2س3 7 و ک٦‏ - 
مبدل بە |کسید دو کر بن تُردد واگرنەگاز کر بنیاك٥00ەوجودروی‏ فازی آزام قد 





سد ۶۸ ہے 


را دا اکسیدہ نەودہ روز ردان رنگی درم آوردوسیب اتلافکروی میگردد. 

بطو رہکە ملاحظہ میشودکلیە فعل وانفەالات شیمیائی کە در حین عمل احیساء 
بوقوع میبابند ازنوعگرماگیر ہا (ہ ذ١‏ ([٤٥1تط2()‏ ہودہ و تر کیب و ادامہ اتا 
احتیاج بگرمای خارجی دارد. 

عملیات احیاء 200در ٴ ٣٣۰‏ درحہ سانتی گراد خائمەمیباددولی درجەقلیكان 
رری فازی خالص در حدود ۹۰۷ درجہ سانتیگراد میہاشد . بدین لحاظ ذرات روی 
آزاد شدہ بشکل بخارات ٣ھ‏ ہروسیلہ جر بانگاز00 از ہو تە پا قثر خار ج شدہ و 
درآلت تقطیر کہ ہشکل سرپوشی بدان متصل است تقطیر گمتہ ومبدل ہب فلز مایع 
میگر دد, حر ارت آلت تقطیر )٥001045868(‏ بایٰد نە زیاد بالا با٥دکہ‏ روی نتواند 
تقطیر شود وئە زیاد پائین باشد کہ بعارات روی شورتکردای تی کی ور ںار 
0 ,و 7101 مبیہاشد راد 

کورہ تۃطیر۔کورەھای:قطیرروی کە در کشور ھایمہم کەدار ایصنعت استخر اج 
روی بطری آتشی میباشند ازقبیل بلزیك۔ آلمان ۔ انگلستان وامریکا اگرچەازحیث 
ساختمان ونوع سوخت و ار زاحتراق متنوع و مختاف میباشند ولی ان ازجر؛٦یات‏ و 
ونقشٛه ساختمانی ووسایل وروش کارصرف نظ رشود مشامدہ خواہد 0101::۸ت28۸۵] ارت 
اسل گنی ہے روی گر فور ناموارم فلت اصل ریو زعرازڈاست ا قرار نادتن 
مواد اوه روی تکلیس یا تشویه شدہ ہاضافەمواد کر بن داردر درون باك‌قرع ١‏ کەدر 
کور درجہت افقی خوابیدہاست؛وسپس گرما دادن‌قرع ازخارجوجمع نمودنرویفازی 
در آلت 'تقطاہر کە ہانتہای ہبازڈر ع متصل میہاشد ۔ 

کورەھای اەروزیکەاز کورەھایقدیم نوع بلژیکی۔ سیلزی ٣ ٢)‏ ٹ٣"‏ 
اقتہاس کرد یدەازدواطاق اصلی بزرك کہ رویہم ساخته شدہ تشکیل بسافتەاست .اطاق 
نوٹائی رشکل سس سفطین روز اراق ات ولیہ راہ تار ای اضاقت 
در وسط آن دہواری ہدو منظور ساخته شدی کی برای تقسیم نمودن فضٰای اطاق 
بہ دوقسمت قرینه ومساریں؛ ودیگری برای اتکاء انتپای ہستہ قرء ہپاکہ درو اصلمعین 


١۔‏ غ روعع1] ۲-- 181ج ٣‏ 4010[ ۶ 6] زا7 








-.ىس۳۹3۹۰ج - 


اروی طاقجہه ہال یکە در طول جدار مر کڑی تعبیة شدہ میباشد : سقف اطاتق ڈوسی و 


کیہ مصالحی کہ در بنای! ں بکاررفتہ از مواد نسوز در حہ بات بودہ ک۸ بتوانمد تحمل 





شکل (۱۹۱) کور تقطیرروی مجہز ہا دستگاہ محافظت حرارت 


ہے 

۷۰۰ سی ۰ درحہهہ ماشکر ا ڈرمارا ہنمابد, اطاق:حتانی برای |حنر ا ق سوخت‌استو 
۰ 7 لد ےہ 5 3 

نفت وچ گاز مو لداز تقطیرزغال سن بدین‌احاظاطاقہای تحتانی رابشکلرڈوہراتوریا 
رژنرات:ورمیساز ند کەگاز؛قبل ازسو ختەشدنا| زدرون منافذز ئہورأكدخا ٰ4 ۱ ہاور کر کو 
گرھای لازمہ را ہو دبگیرد 1 فرع پابوتەھا رامعمولا بشکل اأستوأنه بفطر خارجی۲۸ 
سانتی‌ھتر و بطول ٢٦/٥۔٥۰متر‏ کہ بکطارف ان بسته وطرف ۷.۵ئع) میباشد آازمواد 
نسوز مم سازند وا نہا را دہ ٤۔۷‏ ردیف قائم وچند؛ن عدفی افقی دراطاق فوفانی پہلوی 
1-ء-ئ"+)ٔ ہتر ٹیب معینئی قرارمیدھند رقسمی کەانتہای لبڈقرع برروی طاقیعہدیوارمر کزی 
وانتہاء بازان کہ متصل با ا تقطیر (٭٭٭8٦٥١۵4٥5)‏ است روی ریل اہك میلەکالت 


ہولادی تکیە کند بات 'قطیر بانتہای ہازفرع در خارجکورہ متصل است و در اروہا 


چین مَعدول گرویدہ ک3 ۱ لت تقطی رر ابی مخروط ھنی موسوم بہ کلڑحك(ع۵۰٥۶:۶۱[1)‏ : ِ 
متصل میسازند'تعداد فرعہای پلذ5ورہ بر ٣سب‏ ظارفیت ۱ ن تیر کک وممکن اسشتث ۱ 


دن +٭گوٴ رھ عمان باشد و ہك کارخانہ ہزرأد دذرحدود ۷۰٢‏ فرع دارد' 





شکل ۔ (۱۹۲) نوع دیگراز کو رہەتقطیرروی 
دشتکگاة اصلی 'قطیر ازسہ قسدمت بشرح زیر نشثیل شدھ (ست ۰ 
١‏ فرع )886٥0۰۱(‏ قرعیکە برای تقطیرروی فرا ٹ2 کون ھا ہکار میرود 
بشکل استوانه ولی مقطم تروی انگ ھرناایتی شکل است:+ ترازات افیتھة' 
متروآمار درو لی ٦٢۰ _ ٣‏ سانتی متر میباشد ۔کافتی حدار درقەسمت قاعدەوانتہاءآن در 
عدود 9سائنٹیمٹر و درقسەت سران٠/٢‏ سانتیمتر میباشد : موادبکہ درساختن اہن فرعہا 
بکارمیروند باید ازبہترین‌مواد سموز باشند 5 فا و ٠۔‏ ۱۸۰۰ درجەسانتی 


گراد رامتنحل شوئد بعنی وزن٥٦‏ کیل و گرام‌باررا در گرمای+ ٥‏ درحەسائٹیگراددر 


سے ا ھک 
خنود بدون کج شدن وشکاف وتر اسان دارد, جدار ہ و 7ہ پافرعھا نہایدژیاد 
کلافت باشد کہ مائۃ عم نفوذگر مای: رتوٹئی‌شودوازطر فی دیگ رلبایدزی بادہ از حدٹازك باشدں 


کہ بخارات رڑی او خاا ل وفرجآ ں یرون 0 ا عدہە ؤ۶ فضائ گززہ را 1 لودہ نەساید گل 





۔شکل (۱۹۴) قرع - لت تقطیر ‏ وکلامك 
نسوزیکه ہرای ساختن قرعہا ہکارمیرود باید از مخلوطی ساختہ شودکە دارای این 
کر کت باشد . 
۔()[8 ٢٢‏ ۔ ۰۱۳۸؛03 د41 ٤٥۔‏ ۰۵۹/. ٦1بورطو‏ بت ٦٦ ۱٤١-١۳‏ کسیدھای 
قلیائی ٦۔‏ 8٦٠۔!'‏ 
دوام وعمرڈرع 80+۳77 بجنس مواد اوليه کە رات عمل میشود وہردرحہە گرما 
وتغییرات اکا آئ دارد.ەواد اوليه مز بور نہاہد محتوی اہن وہا سرب بہاشد والا 
عناصر امبر دہ اگسیدہ شدہ و باحدار فرع تر ہو شدہ تولید سر ہسارہ نمودہ و جدار 
دروئی آازاخورد وہس ازچندی آولید سوراخ وشکاف یا ترذ ھای خطر نا کردہ 
اھ | ازحیزانتفاع میاندازد . قرعہائیکہ افش ات مٹرشاظائراانک 
ہا دست عملھیبا بند 7 روزدوام میکنند . 
رف تقطیر۔(٤‏ 026 ى۴ تا لت تقطیر استوانه سادہ وہا استوانسہ 
شکم دارمیباشد . طول آن ٠٤‏ ۔ ٠٥‏ سانتی متروقعاریك طرف آن قدری کمترازقطر 
۱ 


قرع مبباشد تا بتواند دردن ن حای کیرد وقعار کوچكآن ۸ ہ١١‏ سسااتی ثراست 


5 مدانسردر خارج ک5 ڈورہ ڈر ار 9( رٹ و -7 ں ن بخعار رات روی او ولا سرد شدہ کے 
نمیشود ودر 7 1 ں نل جای سک کہ ۔ الہته بس ازا آنکهہ ری کافی رسید ہوسیلہ ماعقۂ 
برونآٌ وردە و ودرا پا تل ؛ نو ج ررختهہ کہ بعد بقسمت ص٥4‏ ازسال 5ر قد 


- 


۳ ۔کلاھک ( ویاہ(00) سوا ابنکه بخارات روی تقطیر شدہ وہا بہشکل 


- ٣ن‏ ۔- 


کروا تی رنگ (اکسید دوزنگ) ور اود باروی فازی تقطیر شدہ مخلوط کر 
انتہای ظرف تقطیر را متصل بە بكکلاھکی موسوم بە (801008) میکنند و اسن 
اونگ ازاھن ور ل کا کل لوله 22 و بقطر ١۔۰٠‏ وبطول ١٠‏ سانتی متراست 
ساخته شدہ+دراین قسمت بخارات روی تقطیر نشدہ ولی بخار اتکادمیم تل اکسید 
جمع نکی دند و عتا مورد استفادہ و اقم مگ دند . درکورہ ھای امر یکائی کلڑہك 
بکارئمیرود وفقطآ لت تقطیر بە قرع متصل است . 

موادیکە برای ساختن قفرعہا ہکار میروند عبارتند از مخلوطی از خ اك رس ۔ 
گل نہ کے ارثزیت 7 0 و مقداری کاک عواد امہردہ راپس ازخسردو 
مخلوط کردن 27 بشکلگل فرائوندت خندھفته درھرای آزاد تحت عو امل 
و ی نگاہ سکازتة 2اا تک مالد مود کات امت و مدکی پر نکر 
بعداً ہا ۱۴۔۱۴./ وزن‌خود ناف مخنداو ذکر دہ ودرماشین عجی نکنی مدتی و دہ 
کل گل کن یھر ور آرھائراوفشا کید سر تار ف اریت لت 
اقطبر ساخت.قرعہا را ہاماشین قالب زدہ وہا بادست روی چرخ کوزەکری میسازند . 
درھرصورت پس ازاینکە قرع ساخته شد باید او لاآنر | در اطاقی ہتدریج خشكث کردہ 
ومدتی دراین حالت نگاھداشتتا کلہہ آئ شیمیائی و - میکانئیکی که دردر ات ان 
موجود ا|ست تبخیر کردد ۰ 

در بعضی از کارخانجات استخراج روی ؛ درون قرع ھا را لعاب کاشی زدەکہ 


خلل وفرج! نہاکاملا مسدود شّدہ ومانع فرار بخار ات گردد 





شکل (ہ ۹) مقطعم قائم کورہ تقطیر 





-۔ ۳٣‏ جا 
س ازخشك کردن: فرعہارادراطاق مخصوصی کە کف آٴن از جرھای کاشی 
مفروش است روی ھم مانندکورەھای کوزہ سازی چیدہ وبتدریج گرمای اطاق رازیاد 
کردہ ٹا بہ ۸۰۰ درجہ سانتیگراد برسد و در اہن گرما مدت ١۱۔ ۱١‏ ساعت نگاہ 
میدارند تاکلیه فرعہا پختەشوند درصورتیکە کورہتقطیر نز دیك باشد قرعہا را میتوان 
گرم کرم ہکاربرد واگرنہ اتا راسردکرد ےا ہورد استفادہ قرارداد . 
شرحعملیاتء پس ازبرفرارنەودن قرعہا درکورہ اس اکا | بتر ٹیب ہارداد 
بارعبارت است ازاکسیدروی تکلہ سی َء وا کشیت ر ری 5ہ اف وش شررائہت 
او باضافه مقداری موادک5 ڈر بن دار بعنوان‌عامل احباءکنندہ موادکربن داراغلب از 
زغال انتراسیت ۔ زغال چوب ویا مخلوطی از آ نہا وکكک ترکیب میشود و مقداربکە 


باید ہکاررود درحدود ٥٤‏ ۔ ].٦٦‏ وزن‌ەواد اوليه روی عیباشد . کمیت مز ہورچندین 





ا2 َ پڑک (۸۶ھ) 


شکل )٦۹(‏ نوع دیگر کووہە ۔قطیرں 


: و ر مقداریست کہ ا زمحاسمہ شیمپائی بدست میآید وہرای ادن ات کہ عمل احیساء 
ہاور کامل صورثت کے ودر آن واحد بات آنمسفر احیا ءکلندہ قوی درفضای درو 
قرع ظمیش۵ حکم رما باشد تامائع ٢‏ تو ہد بن گازک ات د۲ لاگردد ہا 1 نوج کہ 7 
مہ بشود بلافاصلہ ً گنتہ وی4 0 نامبدل شود ری ران مو ادک ربہن دذاربکه ہا دبارہ 


درقرع بکارمیرود دغال انتر اسیت بقطر ٣‏ ۔ ٤‏ میامتراست . البنه نباید محتویشیست 


سے ہاج ہے 


(سنگ لوح) وسولفور ھن اوغا ومواد 60 ٭8ک۳کھتھھ؛ھ' مواد ٹامبردہ در 
فرع تولید سر بارہ لمودہ وجدار دروئی آرا خھوردہ بای وت میکاہد : 

ہھرکاہ زعال سنگت معمولی ہکار زوت گاززیادی تولیدکردہ 7 بیغارات فلزی 
ررڑی را کر رقنق وضعیبف میسازد 

قہل ازبرکردن قرعہا از ٭بار"اعضاء ہتشکلە بار را در ماشین مخاوطکلندہ 
گُردانی ہا متداری آے رطویت دادہ ومخلوط کردہ تا اگ درموقع بارگرئ گر و 
ہارزیادی تولید نشود باررا بوسیلہ ملاعه مخصوصی یادست و یا ہا ماشین ہداخل 
قرعہا میریزندء بعداً ظرف تقطیررا باگل پہ انٹہای باڑ فرغ متضل تمودہ و کاڑمك را 
وقتی بظطرف تقطیر وصل مک ک4 درد رفغارات ووی ازدرو ػك ہو47 متصاعد گہتہ و 
خارج شود . 

بعخارات روی فازیکہ درظرف تقطیر مبدل ب4 مایع میشود وورسمت ط ات 
جمع سس 0ھ وزذرقل شاعت نکر تہ بااات مخصوصی برداشت شدہ و به پاتیل 
چدنی بزر کک منتقل میگردد, پس ازخاتمه عمل یعنی پس از٢٢‏ ساعت کارفارف تقطیر 
را ازہدنه قرع منفصل دہ و اه درداخل قرع باقی میمائد ہوسیلہ پاروئی بیرون 
ا رج ودرخاکستر دان کہ بلافاصلہ رھ رد ساخته شدە است ریخته میشدود ار 
فرع سالم ونو باشداوترلے وشکاٹی تق درحین عملیات ہوجود نیامدہ باشد پا 
از بار ہر گشتہ و عملیات بالا تکرار میشودو اگرئنہ فرع را شکستہ و فرع تازۂ بجای 
آن ہکار ہر دەوعملیات را |دامہ میدوطں 
ہر گاہ درەواد اولیەکادمہوم ( ج1180‌جلا [۷)موحود باشد عنصر مزبوردر رود کہ از 
طارف آقطمر در دفہہ اول و درم برداشته میشودموجود اث و درحینآصفيه بعدی بابد 
نراجدا ُمود سرب وآھن دررو کہ روَد ادت ا ری ازخارف تقاہر بعمل دیا یف 
وح ود دارد ولی رریکہ دروسط کارحاصل میدود ازھهمه خالصتر است ۱ 

تقطیرروی ازمواداولیه بط ریقیکە ذکر شد در حدود٥۸‏ ۔ ۹۰ بازدہ داردو 
۰ روروی محتودری مو اداولیەعمل نشدہ ودر خاکستر دان٭محنان باقی میماند وەقداری 


زا نَ مل ہخار ات تقطہر لشہلہ٥‏ ازرین یرود 


ےج[ -- 
محصول ہر فرع بین ۰۔٥۳‏ کیل و گرام روی فازی ٭خام؟ عیباشدکە ہاید رت 
تصفیڈ شود ٦‏ درقرع باقی میماند موسوم بہ٭خاکستر*وازمواداولیهتقطیر نشدی 
سرہارہ فریت 1۳03 .7200 وزغالو خاکستر نشکیلٹ دەوتر 3+ نر ۳ ازاین 
قراراست:٢‏ ے ٢٢٠٦۷‏ ۔ ٠۰‏ ([9 ۳۔ |٠۰‏ 6ت 1-٤‏ 3180 , 0ہ0 
٠‏ _ ۹۰ا 0 
گاھی اوقات در این خاکستر فمکن است مقدار ی طلا و نقرہ موجود باشندو 
ےَاَف اد آ بجاو اط رت ات عی ا وت 
قطپر روی ذرقرعھای قائم ۔ تقطہرروی درفرعہای افقی ري5 تا بیحال 
م 
دکرشد موانع وامکالات زیادی درہر داشت کہ ہارزترین ہا عبارتند از 
١۔‏ باردادن وبرداشت محصول بطور متناوب وخردہ خر دہ انجام میگیرد : 
۲ ۔ ظرفیت قرءپاکوچٹ و کم دوام واستقامت آ نہاکم ومحدود است . 
۴ے تک ا سار لت وتا گار کہ سرد مھ رز ساہ پاھر ت ارد 
بدین لحاظ با در نظار و اشکالات فوق و اشکالات فی دیگر فر تعانق 
تولپدکنندہ روی مدتہادرصدد بودندکە یا طریق فک زی کے خالی ازاشکالات نامہردہ 
ہاشد وذح شود , باللاخرہ بس ازتحقیقات وتفحصات زیاد طریق تقطیر دائم درفر عہای 
قائم اکتشاف شدہ و بتدریج متداول گردید . درابن طریقه فرعہا را از مادہ نسوزی 
موسوع بہ کارہوراندم کہ از کار و ورسیلیس (۰07نة5) تفکیل بافته |است در ظارفیت ھای 
را سًنازسدوا نہارا بطورقائم در کور کارمیگدار ند . باندی قرع ١٥م‏ رطع 
آتینالزشن وبطول۱/۸ءٹرووبعرض٣/متراست‏ . عات ہارب کی و کم عرضی قرع 
این است کەگرمای ہرتوئی ک۸ ازاحتراق گاز حاصل میشود بتوائمد در درون ان از 
یکطرف تا مر کزقرع بخوبی نفودکند وموادمحتوی درداخل قرع زأكْ یه اکر 
نمایں مواد اوليه کهھ عمار ند ازاکسیدروی تشویه شدہباضافه /.٦٦ ٥٤‏ زغال انثراسیوت 
وہا مخاوط و بامادەجسبندہ مخاو کر دہ بصورت ہر کت 0990 وازدربحہ 


فوفانی لدرون قرع میربزند : خارف 'قطیر 5 ذ4۵ ازہت صندوقل ھن ی کہ درون! نٔ‌ ازرمواد 


--ص٦‏ ام سم 


نسوزپوشش یافتہ نزديك بقرع واقع وبوسیله مجرای موربی بقسمت فوقانی قرع متصل 
میباشد.ازدرون این مجرا بخارات روی پائین آمدہ ٤‏ سرد شدہ ودرفارف ثقطیر مہدل 
به فلزروی مابع میگردد . چون خارفیت قرعھای قائم ہمراتب زبادتر از قرعب_ای افقی 
است لذا میتوان درھر٢٢‏ ساعت درحدود ٤‏ تن محصول برداشت رر لہا نیز 
زبادٹر ہودہ وبیش ازسەسال است . پکی ازمزایای دیگر این نوع 'قطیر درابن است 
کہ مہثؤان اولا ازگازاکسید دو کر بن کہ متصاعد میشود استفادہ نمود, 
تصفربه روی 

روی فاز کہ ازطریقه تقطبر مواد اولیه؛چہ افقی و جہ قائم بدست میآہد نستاً 
قخامء ومحتوی ۹٦‏ ۹۸/۵ روی رو رفیه ناخالصیہائی است کہ 0+002( فته شوند تاا بنکہ 
روی خالص بازر گانی کہ مورد نیاز صنایع اس بدست آ ہد ۱ 

ہاو رکلی ناخالصیہای موجود درروی تقطبرشد ہعبار تند ازسرب 239 ۔کادمیم 

س ارسنبات ۔ انتیموان کہ کن ومقد ارکمی سیلیسیم ۔ البتەروی ناخالص و خام 
را رھ نا برای ساختن ہر نج ھای درجہ سوم و بت اندودکردن صفحات 
بولادی (681۲۸۵0)2880) مار ولی جصارقی ازصنایع ازقبیل فٹنگ و اوہہ 
سازی وغیرہ نیازہه روی لسبتاً خالص دارندواز اینجہت رو کہ از طرق تقطابر بہدست 
آمدہ:بابد تصفیه شود و تصفیه روی ہدوعار یت اصای کا عبارتند از )١(‏ تقطیر محدد 
) ٦)گداختن‏ و صفہ۸ہ 1 تشی؛:انجام سک ود : 

اصفیہ الکتر ب5 ی نیزامکان پذیر وعما رون است ولی ھزینه عملیات ان 
خیلی زباد اِست ؛ وانگہی روی بسیار خالٰس ۹۹/۹۹,/:ھ شس مورد احتہ۔اجعات صنایع 
نمیباشد؛ لذا ہکی ازطرق نامبردہ دربالا ہکارمبرود . 

۱ ۔ تمعبر محدد ۔۔ طبر مجدد روی در ھمان فرعہای اققی کە ذکرشد انحام 

میگرڑاوا ولی ظرفہای تقطیر کہ درجاوی فرعہا اکر ند ہایں 02" باشند. روی 

محصول آقطیر اول را داخل قرعہای افقی کەکاملا افقی قرار گرفتەاند ربختہ و خاروف 
رر 1ة فلت ا راہ اگل سر س رھ گھافیصم ساجھ ری 


امیر شدہ تد تفطہ پر گردد ,محصەول تقطیر دہ وم محتوی؟ ۹. 1 ررڑی میباشد ۰ 


-- ۱۷م 

٦‏ ۔گدااخان و آصفيه در کورہ شعلۂ اگوہ تصفیه روی از پ۵ کرد شعلای 
کرک کت ان مائند استخرمتدرجاً بیك طرف گود میگردد :شکیل شدہ است 
روی فازیرا ذاخل کور کے وگ ادا ناابنکەدوبشودوفرورفتگی کورەراہر کند 
درجہ گرمایروی گداختەراقدریبالانر ازدرحہ گداز روی خالص برای مدت ٢٢‏ ۔ ۷۲ 
ساعت نگاء میدارند. دراین مدت اکسید ھای فلزی و ناخالصیہای دیگر اکسید شدہ 
07 وروی سطح مذاب شاو زسکر 23 و آ نیا را میتوان باآسانی ہوسیلہ مسالاعغہ 
ہرداشت . سرب وھمہستہ ۷۵٢٥اک‏ در روی مذاب موجودند نظرله زبادی وزن 
مخصوص ہائین رفتەودر تە کو دال کورہ تە نشین میشوندہقسمی کەدرتہ سرہبوبالڈی آن 
ر٥‏ قرار رک ند * روی تصفیەشدہ را از وسط حوضجہ کورہہ ہا ملاغه بتدریج 
ہرداشت کردہ و در اب ررختةف بشکل شمش سکس مستطیلی در مہآورند و بدای 
ن مُعددا روی 7صقی۸ نشدہ در کورہ عبریز ند قسمی کہ سطح فاز در کگورہ ھطمیش٥۹‏ 
ثابت ہماند ٠‏ اہن عمل ھم چنان ادامه خواہد داشت تا اینکە سرب و ھمبسته روی و 
آھن ارہ وتا ۳۰ سانتی متر پائین تر ازسطح تابث روی گداختة در کورہ پرسدے 
ارت عمل تصفيه متوقف 7 ج0 . سرب وھمبسثه روی وآھن را بیرون آوردہ وو 
ھریکٹ را ہەنفاوری ہبمصرف میرسائنند وکورہ را سیا از نو ہارمیکنند : بر سک 
ازاین راہ ہدست وا بے درحدود /.٦٤‏ سرب دارد و انتا در استخراج نقر ەاز 
سرب باریق زینگاژبمصرف میرسائند وسرب وروی را ازیکدیگرجدا میکند ہمبستہ 
روی وآھن را ہکار خانہایکە صفحات کہنە را سادا اندود میکنند ہھروش می رسائند 

اسٹنخراج روی بطار یق آرولصليه الکئر کی 

نظریہ آاضای روزافزون صنایع برنج سازی بە فازروی بسیارخالص استخراج 
روی بطریق تردر میعاول شیمیائی و رسوب دادن نٹ از طریبق انکر ول در نتہجہ 
حقیقات و فارتی زبادی کہ دراین بےارہ بوسیلہ دانغشمند(ن شدہ بہود بسالاخرہ 
مدان کر دہد و کار خانجانی بدہنمنظوردر کشو رھای کاناد| واتازونی واروہا نافی سشت 
است وروی فازی محصول اہن کارخانجات از خالص ترین رری تجارتی بشمار میرود 


طر یقہ+ نر٤‏ کەمیۃوان‌نبز ازمواد اولیہ فقیر ومختلط ردرھپ إستفادہ کرد عبارت ا(ست از 


سہسپریواں تے 


تشویه نەودن ۰23220( معدنی رویدار ہقسمی کە مقداری سولف۔ات و مقداری اکسید 
رری رفستا رک اکسیدی روی در اسیں سولفوربكت رقیق و سولفات روی در فی 5 
گھاھراعلق وفیل پسلول گناو پاری ات دظاام نی کات فران 
راداتت وزاب فر اط بورغ قابل علی بائی مالئدکة عیترآان آ بار(ھ من 
کردہ و رسوب داد * پس‌از تھو بہ؛مواد اولیه را درمخازن استوانه تختەای موسوم بہ 
پاچو کا (ه صاطءەم) از نوعی کہ در استخراج طلا ہکار مبرود؛واردکردہ و باآسید 
پل" رقبق خوب بہم زدہ تا اینکە کلیە روی از مواد اولیه بدشکل سولفاتروی 
04ء رآ بند.بعداًازصافیہایمیکائیکی عبور دادہ : مواد غبرقاہل حل کە عبارتند از 
2 سنہك :؛ انتیموان ؛کادمیم و مس وا تە نشین لُمودەو ہرطرف میکنند محاول صاف 
شدہ و پالك سولفات روی را درحوضجەدھای الک ا3 واردکردہ و ہوسیأہ انودسربی 
وگاودا لوس شر افش وی 12 ڈرای سر رام الس ناو وشرھ سر از 
خالص الکترو نی بدست میآورند ۔ 

شر حءملیات شویە ۔ مواداوليه رویرا ابتداء در ا ا ا ان بقطاعات 


ہم ات ہم طط سم تے 
مشاشت درا وردہ ہ بعد در! ساقشای رم کون بشکل ٹترد درمیا ورند و بدستماأہتڈو یہ 


5۸+ 
7 7 ۰ ک ى||" صج بے اک و :. 
ازسلیل وڑہا ھر شوف ویا دو( رت لو ٹیدمیفر ستند دہ درا نہا دو درد سو حتذشدہ وقسمت 


معظم سولفور روی مبدل بە اکسید 200 و مقداری مہدل سو لفانت 7٦190.‏ گردد 
در عمل تشویہ کہ قہل از تقطیر روی انجام میگیرد گفتہ شد کہ ہاید ہ رر ف کردن 
1 کے دکامل باشد ومحصول تشوبہ تماماً710 باشد ولی دراینجا باید متداری‌سولفات 
یز قشک اس ؛بدین‌احاظ در حە کرای ڈو په نما ید ھیحگاء از ٘۱۷۰٢در‏ دساف ا 
ہعانت تو رش لاو افامائتا اوحگاق رات یت 

حلکردن ہواد تشویه شدہ ۔بپس از خاتمه بافتن عملیات نشوبه و تبدیل مواد 
اوليه باکسید و سولفاتروی؛ 825 بەمخازن استوانة 1ت انتقال دادہ و بامحاول 
خنلی کەمحتوی١٠۔۶٦./‏ اسید سولفوربك و٢۔٣‏ درصد روی آزاداست مخاوط کردہ 
وخوب بہم غیز مم نا ابنکہ متحاوز ارہ ۷ا زوی ران رمہاسرفات وا و مقدار 


زہادی از ناخالصبہای موجود را ازشل انتیەموان ا عسں وسیایس تە ذشان شدہ و رسوب 


۔-9 ۹ج کا سم 
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مس اتا رات ھا مال اہر كغ مر اسان 
کات ولیت حوضجهەھای فع لیر اواردکردہ ومخاو ط کلت گا اپنکة تمامر وی بشکل 
سولقات :درا ہی سی ان عاقای مکایکی غبرز دادد و عطارل صاقففتہ سراانات 
روی را بداخل حوضجەھای الکن منتقل میسازند . 

الکترولیز سولفات روی ۔ اایکروتز 4 و و سیله انود سربی وکانودکہ 
کە إز صفحات ازاك :.- میلیم ساخته شدہ در حوضجەھای ! انت ولیز انجام فان د 
محاولس و افات روی درائر حر بان ‌الکتر یستەمستقیم یو نیز ہکردید+ 580-470 :فكیك 
میگردد . یونہای روی بطرف قطب منفی بعنی کانود رفتہءہار الکٹریکی خود را رھا 
5 دەوہر سعاح ما میلیم دنکن روی خالص فلز ی رسوب فی گند و نہای سو لفات 
از طارف د 3 بعارف قطبِ مثبت شتافته بار الکو بکی خود را از دسٹت‌دادہ وتشکیل 
اسید سولفوربك 112804 میدھند . اختلاف سطح الکتر یک یلازم بر اییو نیز نمودن 
٣٢٢ 04‏ وٹ و برای 112504, ۷ وات است ء ولی درعمل؛ اختلاف۔عام 
الکٹریکی درحدود٥/۳‏ ولت عیباشد . نظرأ ہر یکساعت امیر باہد٤۲۱۹/گرام‏ روی 
را ازمحاول سولفات روی رسوب نماید ولی عملاءرسوب دادن ہك کیلو گرام روی ۳/٣۳:‏ 
کیلووات ساعتعصر ف میکند, عواملیکە‌در الکو ولیزمؤٹرمیباڈندو ہاید ھمیشہ مورد 
توجەفرار 1 ندء عبار تند از در جەگر مای ال2 لیت؛ شدتجر بان الکتر بسته ‏ غلظت 
روی واسید سولفوریات درالکترولیتوالہتەوجود ناخالصیہا . درحہه گرمای الکترولہت 
را باید ھمیثدہ بن٤٥-٥٠‏ درجه ٥٠‏ 020۳۷0 . شدتجر بان درحدود ۲٢‏ ۔الی 
٥ءمیر‏ درھر فوت مربع ۔ سطح‌کانود و ممعلول الکٹرولیت ابد در آغازعمل خنئی 
ہاشد و بیش از * وروی ا داد نداشته باشد ولی درخاتمه عمل ممکنست ۵اروی 


آزاد جو 7 آسید سولفوربک! زاد داشتهہ باشد 


ڈرمقدار ناخالصیہایەوجوددرمحاول‌سولفات رری زیاد باشدف عملہو نیز اسیون 

سکرس میکردد ۰ محلول سولفات محددا پر کرت دشله ر در قعاب منقگی ہدرورزن و 
٦ . - 7 1‏ 

در قطابس مترتن اگسیژن عساعم تہ اکر متقدار ناخالصیہ اکم و محدون باشك فقط 


صےر 
اثراتی ہر روی کانود متشاهدہ میٹر 3ت مللامسن وکادمیم: کانودرا سوراخ کردہ ودوروی 


سہ ہ٭ اقاہے 


آن لکەھای سیاجی باقیمیگذار ند .آہن!انتی مو ان و 21 سنیاک نشین نمیشوند و از 
شدت جریان‌لازم میکاہند . 
کلر و تر کیبات آن تباہد در محلول سولفات روی موجود باشند و اگرنە کلر 

متصاعد شدہ و انود سریبر| میخورد . ہا اضافه نەمودن مادہ ڑلاتینی و صمغ مخصوص 
میتوان تا اندازۂ از شدت اثرات ناخالصیہای مو و اث الکٹرولیز ار مضاعفت 
در ماما 2ہ بابماد٥/٣×<‏ ۸۵/.٥ھ٥ا۱متر‏ کە ازصفحات سربی پوشش‌شدہاند 
و بشکل آبشار ( )٥380٥‏ 8+20 فتەاند انجام میگیبرد در ھر حوت.<۲۸۸ عدد 
انود کہ از سرب ریخته شدہ و۹٢‏ عددکاتود کە از ات1 لومینیم نازك ساخته شدہ 
معلن میباشند . روی خااص الک فی ڑا کە ہر صفیحات اریم ( کا ارسیت 
میگند درھر ٤‏ اساعت کاو تبه کہ مقدار ١ن‏ ب١١‏ کاو گرام ھیرسد حدا میسازند 
و چون دی ‌شکل نمیتوان ہہاز ارفرستاد لذاآنہا را در کورہ شعلہای گداختہ وبصورت 
شمش ھیریزند 

زویٰ اکن ررلٹکی عمساری 1ا1۷ف7:53/۹85 رری مہات رمسساز خال ‌امت, 
رویجارتی ۔ روی تآجارتنی تصفیه شدەکه در سه نوع ہبازار ھا و بورس فلزات ,رض 
میشود عبارت است از : 

١۔‏ روی درجہ اعلا - چون ق۔اہلیت چکشخواری و ورق و مفتول شدن آن 
خوب|ست ہبمصرف سا ختن | ثپاءہر نجی ش۸ر ددکه بایستی ایبدەو کشیدەشونں مائند 
فمنگٹ ے لولہ :میم و غیرہ۔ :اخالصیہای موجود در این نوع روی نبایداز ان حدود 
تجاوزکند :کادمم۰۰۷./ ٤آ‏ ن۳٠٠۰.]ٴ؛سرب‏ ۱۰۷| وبقيە روی, 

٦۔‏ درجە متوسط ۔ روئی است کہ ہرای ساختن اشیاء ہر نجی کە چندان احتیاج 
بخواص تورق و مفتول شدن ندارند ہکار مبرود . ناخالصیہای 00 نباید از این حدود 
تجاوزکند : کادمیم ٢۰/۷./٢آھن1+۰۸..‏ سرب ؛١٦/؛‏ و بقيه روی . 

٣‏ درجه پست کہ معروف ب4٥816۲ء‏ ۷ 98100 نیز میباشد روئی اٹ 5ة 
ہمصرف ساختن برنچپای خیلی معمولی و اندود کردن ورفہای ھن و پولادی 


مر سی : ناخالصیپسای آن باید در ادن حدودباشد : کادمیم ۵ژ ۰3 ٤‏ ھن ٤ ۷/٥‏ 


-ے 8خ ۔ے 

ٴ/.٦برس‎ 

موارث استعمال‌روی ۔ روی خالص بتنہائی ھہحگو نہ مورد انھتالی ندارد 
و مہمترین مصرف گزننه روی صنایع ہر تج سازی اسٹت . در درحه دوم صضایع اندود 
کردن اوراق وصفحات پولادی کەدراصطلاح ( )۴٥1۷۲۵۸1281100‏ ) مینامند میباشد . 
درحجه سوعروی زا بشکل ہش روی در ساختن زنکای مختلف ہکار میہر ند ۔ 

اندودکردن ہا روی۔ چون روی دربراہر عوامل جوی استقامت میکند ازاین 
لحاظ صفحات و اوراق بولادی راز روی لعاب دادہ تا ابنکە زنك نزنند . عُشاء نازك 
وق وو فرع سر تار مزا ضرف لیر سد ان اٌک-عصثلومڈ 
پولادیرا از یٹ فیام باز راف س وقاف وا برا محائظ یگنت دم اپنکد او اکر 
شیمی داردکہ مائع زنگ زدن اه نمیگردد . حہت اہنکار صفحات و اوران پولادیرا 
ہدرون حوضی کہ مماؤ از روی گداختہ میہاشد فروبردہ و بلافاصلہ ہبرون میاورند . 
وی امن بسہولت وآسانی تشکیل ہمبستہ عیدھد و اگر مقطع لعاب شد مرا نگاہ 
کنیم مشاهدہ خواھیم گنرد کہ قطعه اندود شدہ از سە قسمت اصلی مل وت 
امہ خلیہ زوہ رض قاؤ ظاری ۷ی کس کال میگ وزیار اما 
پولاد ٣‏ ۔ قسمت داخلی کہ تماماً از ھن است . 

اگ ور نے کیف دی روا[ اھ او غاد زتعچتی سے 
او رد . مواد اوليه تدویه شدہ را ہا مقداری زغال مخاوط کردہ و داخل اجاق کورہ 
میخص وص کہ از زیر مبلەھاىآٴن هوای زیادی ہدرون کورہ داده ھیشود فرار میدھند 


سم ہے 


رو ا سا ماد ارہ قستھرگصی سار ھن سر اکم سید مہ ید 
لمھ قرتای کوا زرل مر ای اوت کة ان رم کامغا نکر مدق سبوط 
است . بجخار اث اگ ذددوزنك متصاعک گفتہ و بوسیلهە جربان ھوای وانتیلانور بطرف 
کیسەڈھای صافی 5شیدہ شدم و روی ہسماح دووی اتا می نشیند ر جمع میگردد آ۱ 
اکسیددوزنك رانیسز فک است از گداختن روی فازی و تخس دادن ان 


بہدِست | ورد۔ 


اض اف ہر ہر نجہا ؛٤روی‏ در ظممِسہمٌه ھای دیگر از قہمل ورشوودور ۱ لومین 


۔۔۔ 8|٢‏ چ سے 


استعمال میشود. 

اثرات ناخالصبھا ڈرو روی خالص ۔ کادھروم ۔این‌علصر درمقادیر کم روی 
را 0-20 میسازد و اگر رری برای لغاب شرف بکار رود نباید محتوی کادمیوم ہاشد 
زیرا لعاب را ہی دوام کردہ وترأك میخورد . سرب ھم روی راترد وشکنندہ ممکند و 
ھمان اثرات کادمیوم را در لعاب ظاھر میسازد. 

در ہر اجہا ھم بای موجود باشد مخصو 7 ہر اس کے بشکل فٹنگ ہا اولہ 
در میآبد : 
ھن سختی وتثر دی آ نر ازباد سک وازخواص چکشخوار ی مہکاھدں. مقدار 
کت نباید |ز |۱١‏ تجاوزکند . 

کاثمیوم 

کادمیوم مکی ار عذاصر فارمثت کہ مکل محصول ذرعی در استخراج فلزات 
ہدست میا بد . کادمیوم محصول دوم در استخراج روری وکاعی از استخراج سرب در 
گیسڈدھای ارک حاصل میشود کادمیوم مواد اولہة ندارد رو ابىن عنصر در مواد 
اوايه روی به نسبت ١‏ در ۲۰٢‏ بہمراہ میباشد . وقتمکە مواد رری کہ محتوی کادمیوم 
میہاشند ہمنظاور تقطیر روی در فرع قرار ٠‏ ند چون کادمیومعنصر فرارتر یاست:؛ 
زودتر از بخارات رویفلزی متصاعدشدہ و درظارف تقطیر جمع میشود وگاهی ‌اوقات 
با دودہأ بی رك ا5سید سرب در قسدمت کھت جمع میشود . 

ہناہراین در کار خانجانی کەکادمبو رااستخر آج فرکتاد مو ادیکہ در آ جا لن 
تقطیر در کاڑھاکر باد رارف طیر جمعمیشو ندہر داشتەو بعدارویر اازکادمیومجداکردہ 
و از ھریات جداگا:ہ استفادہ میشود ۔ 

دردہ آئ رك ایت روی کە در محتوی قادمیوم تا لی است ہا مفداری 
3 2 )کات نر مخاوط کردہ و در قرع جداگانہ ترما دادھ تا ابنکە روما گادمیم 
ھر دو تقطیر شوند . اینعمل را چندین هر تبہ تکرازکر وہ 7 انکه کادمیوع کہ زودثر 
متصاعد میشود تقطیر گردد وکادمومخالص فازی سا ۱ 


دراستخراج روی بطر بق+تر +کادمیوم ہا روی کل سو لفات مبدھدودرمحاول 


0۳ ج --ے 


سولفات روی ہاقی‌میماند ؛ حال برای ! بنکھ ا ہا را بتوان جدا نمود؛ محلول‌سولفات را 
در مخزنی فراردادہ وروی را ہشکلذرات ہسیار رہز(ا:ومیزہ) وارد محلول 8ئ 
کادھیوم باذراتریز در7ہەمخزن رسوب کی .علاوہ و کاوس و فو کات ناخالصہای 
ڈگ موحود در مخاول سولفات روی از قبیل مس ؛ سرب رات ٠‏ انتیموان یز 
تە نشین شوئدف نذا ہر یك را جدا کردہ و کادمیومفلزیرا ہوسیلہ الکن ولٰیز لدست 
مبآاورند , 

استعمال این فلز در صنایع اشال 1۱۸15 فارگ دیتی 7ے اگاجہ عظطظر٭د آب 
دادن الکریعین بسیاری از چیز ہا ہکار مبرود . لعاب کادمیوع بہتر از روی 
دزہررایں آسیدھا وقظلیانہا مفاوعت میکند وحی ہت رازیکل ساقہ: ذف ر۹۳8١ئر‏ کت 
اتوھوبیل سای حنرالموتوں ہمبسته از کادمیوم ہرای برہنت 83*10 اوەوبیل 
ھا ساخت کہ از 3۲./ کادمیوم؛ /.٢‏ نقرہ۶؛١۔./ٴ‏ مس ہانیکل تر کیب شدہ ود ھمبستة 
گور شتص موجہ ارتا کارغانحات سر تارق از کزان ۸5 کر زا 
مصارف ان بجی ہدشت میامق 

نغمر لکرس وم تال 01۴۹ا وس رہ ۳۵ن ود کات افلنپ آ0 زا کاز 
کارخانجات استخراج روی پپبرون آمدہ است . 

خواص کادمیوم۔ علامات شیمیائی آن(09) ؛درجەقلیانآ ندرفشار ۷٦٦‏ میایمنر 
جبوئ ۷۸٤‏ 88۶2097 ات دوج گداز آن ۳۲٣٣‏ فا ات و وزن ٭خصوص آن 
۰۶ درحالت چکش خردہ میہاشد . مہمترین اتال ا را2 ساختن ھمہستەھای 
فلزری زودگداز است : مثلا از کن ۰.۸۸۱ ۰۰ ۶ ۱٠۴/۱۴۰‏ 
0و :1۹/٥۰‏ 1ط در ۷۰ درجہ سانتی گراد آب میشود . فلز معروف لیپووتیس 
(س ا1 00٥۷‏ شما) بتر کیب 1.٠۰‏ 0ن با ۷٦٦ا‏ ط(٢)‏ ۳۰ ر۱۴ ت5 ر8٥‏ نثامیبائد 
واک غر ١تث‏ ٣یت‏ ازاین رو یت ر| با٢‏ قسمت حموہ مخلوط نمابند وحر ارت دھند 


تر کس حدید در ۴۷ درحہ ساش کزان اب میشود. 


3 
فصل لم سسست ؤے ×و و 

خواص فبہز کی . ظم فل زیست پر یرہ نکش سقیں نقرەای و دارای حا ڑی فِ زی 
عالی میباشد . وزن اتمی : نا 2 خواص چکشخواری 7 ورق ومفتول شدن‌آن 

لسدہار ەذوب ا وایچونزیادہ ازحدنر ماست لذا نسترآن٦ٗ‏ نر اردرون حدیدہ کشید 
ڈشکل سیمومفتولی درا ورد, ختاصیث تورق و چکشخراری ۱ ں بقدری خوہست کہ 
میتوان ازقلم صفحات ہسیار نازلد حہت لفافہ ساخت و این ن خساصیت مہمترین مسورد 
استعمال قلم ہشمارمبررد مقاومت آن خدواار کرڑری می ۴د دو اگ ت٥‏ رجود بعصضی 
از ناخالصیہا لین خاصیت‌ر| درقاع بہت رمیکند ولی ازطر ف دنگرَ اززخاصیت تورقو صۂ<ہ 
شدن٦ٗ‏ نں میکاهد .وزن مخصوص قلم ۷/۰۸ بحالت رخٹه شدہ و۷۱۴۰ بحسالت نورد و 
کید شّدہ میباشد, در ٢۳٢۲‏ در ح<ہ سانتی گرادگداختہ شدہ وا ب میشودوذر ۴۰۰ 
درحہ ساشتر ات بہجوش وقلیان دری! بد . دردرحجات ہسائین گرم۔ا؛یعنی از ۸ در <۔ےہ 
سائٹی؟ راد به ہائینءنصر قاع تغیبرحالت دادہ وتحولی درساختمان دروئی ووضعقر ار 
5 رفتٹن اتمہپای خود اہحاد ویک مد ودر ىہ ازحالت صلہ ؛ی وسختی فا زما ہصورٹ 1 
کا کی -“ درمبا یں ودراین حالت بورن م ےن وص ۸أ ھ ہاشد : ڈ5 ٥‏ ر ص٥‏ ہا 
مہله قلمی را حم 2 تاکنند بات صدای مخصوصی از ۱ ن رو میا آیدکہ در اصطلاح 5 

ط× ۱ کے ۰ 
کریہ وناله قلعم ١)‏ معرورف ابع ودلیل ان ہرری اصطحکا کی اس کہ درحین‌لفزرش 
خواص شیمیائی 7 وامل جوی ۂ و بسیاریازمواد شیمما؟ ی درھوای عادی برقلع 
7 رگا ندار ند و ازاینجہت ان فلز را ۂم رای اندو دک ردن و 02 ذہری ی اشیاء بولادی کہ 
دراین شرابط زنٹ میر بن زہاد اِستعمال وت اسیدھای معد نیچ درحال رقبق و‌‌ 


<-صئ ہ عمزارت( 0[ 








نے ووج ے 


جه غلبظ قلمر | متدرجاً بە تندی درخودحل میکنندو تولید املاح هر بوطەمینمسابند 
ولی قلم کاھی حالت اسیدی وگاھی حالت قلیامی ازخود نشان میدھد . 
مو ا۵ او ثبەہ 

حالت طبیعی ۔ قلعم درقشر زمین بحالت اکسید (5002) 5ه درکائیشناسی 
موسوم به 85۵8[6۲16) است ہشکل وگ ٹستکران اتعفغانی وضو ان [أست٠‏ 
اتد قممحتوی ۸٤٦۶‏ و۹ ا0۰۲۱ عیباشد وہر نگاقہوۃ وسباە وگاھی اوقات 
زرد وخاکستری درآمدہ است . قلع بطورمختاط بہا مس و فلزات دیگردربعضی از 
موآذ عموتی مود است ولی اگسید آن وگال ماد اولیڈایست کە کیہ محوول وت 
رامیدھد وازاستخراج وا ان بدست مآ بد . ھ گاد یرت را ازرگدھای اصلی 
سکتا استخر اج کنندمفاز ات دانگز یک بحالت سولفور میباشند ہا اکسید قلم ھمراہ 
ہودہ واضافه برمواد خاکی قشرکان (کانکگ) میباشند, 

مہمترین أ نہا عبارتند ازسولفور 71, 1 , ۷۳, 80۰۸720 ج۸ 76 

البته ارسنيك بحالكت ارسٹورواتی عوان بحاات آنٹی منور وکنانگیٹن بحالت 
مانکستات کاسیم موجودائد . 

محل وطرزپیدایش - اکسید قلعم در دبسیاری از نقاط کرہزمین پیدا شدہ است 
مگر درفارہامریکای شمالی؛ ولی مہمترین زقاطیکە این فلزٹیمتی رم گنی اق از 
قابل استخراج ہوجو 90+ وبسایر تقاطدیگر دنیا صادر گن ددعبارتند ازشیه جزیرہ 
مالزیو ببرمانی وجز ایرھاند(اندونیزی)ءکشورسیام!؛چین:استر الیا؛جز برہ ناسمانیاءکشور 
بولیوی ؛ افریقای جنوبی و انگلستان: ہمقادیر کمتری درہرتقال؟|سپانیا ؛ ھندوستان ؛ 
آلمان ٤‏ مکزیہت والاسکا یافت میشود . 

مواد اوليیه قام درشبهہ جزیرہ مالزی؛ببرمانی وھند ھلند وسیام بشکل اترك 
(٥۲186أ)‏ دررود خانہ ھای قدیمہ درمسیلہاودرزمینہای شسته شدہ یسافت میشود . 
دراسترالیا؛ هھمبہشکل رگہ اصلٰی وحم 'بصورتآب رفت پزعزر ذازی ضگردھ ور وت 
ھای چین ؛ بولیوی وافرثای جذوبی و الات جنوبی ہصو رت رگہ بہدا میشود 
واستخراج سکرو : 

آ2 تاریخ تا قر ن ھیجدھم میلادی ؛ نیازمندیہای قفلعی دنیا ازمعسادن استان 


-۹چ ج -- 


(کورن وأال) )0( دزجلوب ٤ر‏ ہی انگلستان وساکسونی دبوھم تامین 00 ومدٹی 
معادن قلم جزایراندونیزی ومالزی وہہرمانی این وظیفه را انام عیدادند ولی فعلا 
مادن ۔زہور در قوس ازولی بودہ و رفته رفته مر کز استخراج بلگتور کرای دز 
امربکایجنو بیەنتقل میشود. نظر باینکه اغابمء'دنقلعامروزی درہ-تعمر ات انگلیں 
:حارت قاع درانحصار این کشور ہودہ و بورس این فاز دردرحه اول درلندن ھت در 
نیو ورك میباشد . 
اصول استخراح لع 

از زمان ما قبل تارخ تابحال, استخراج قلم از مواد اوليه وگداز ان درکورہ 
تحولات زہادی بخود ندہدہ وترقیات وپیشر فنہائیکہ در اصول استخر|ح ج قاع شدہ فقط 
نوا یس را ش مواد معدنی بودہ کہ رھ تا را لق تاغعالف ائ شر عندا 
نمودہ وسنکػ معدنی پرعیارتر وخااص تر رز ای گواز بدست آٗ ورند , مراحلہمختلفای 
کہ فرامنے ڑا قام ازاکسید تا قلہ م خالص انحام میگیرد عبارثند از 

١‏ زبادکردن عیار فلزی ے طبیعی و معد: ی فا ہوسا فان ایش وتہیہ 

کے گھاؤا ہسید قلم پعیار شانوز گور کو عاا شر( ]اڑا کن احصل 
قلم ٭خامء 

۳ کھاڑا ند قلم پبرعیار شدہ در کورہ کوچاك شعله ای [کورت) 

گے تصفيہ قاع ٭خام“ ہا قلعم سیاہ یہ قلعم خالص 

ابنات شرح عملیات درهر یگ ازەراحل بالا 

- زہادکردن وغنی نمودن مواد اوليه قاع ازاکسیدقلع برای دومنفاوراست: 

نی َ‫ مواد اولبہ قلع را از ناخالیسہای فلزی و قشرکان (گانکك) جدا نمابند و 
دیگراہنکہ اکسید قلعی ہدست ا ورنےک یش از |٦۰‏ (د50)0) داشته ہاشّد: ازاین 
جہت برحسب نوع ناخالصیہای فلزی موجود درمواد اولہہ قام ؛ عملیات زیر ہاید قہل 
ازگداز انجام گر د 


الف) تشو؟ ب4 مو اد اوليه ق 2 از سنگ ہای معد ز آن قب ل اڈ شسڈن و حد 'اکردن 


١‏ حم سا سے 








سے / ١ج‏ جح ًع 


سو مو رھای موجود برحسب تقل احسام (و زن مخصو تا 

ب) تشویه مواد اولیهہ قلم داردر اسید سولفورِك ہا اسیدکلریدر ہك رقفیق ۔ 

5 تشویه مواد اولبه قلع دار باکر بنات پاسولفات دوسود و حلکردن آ تا 
در اوت 

د) تشوبه مواد اوليه قلعم دارہا نمك علعام وحل کردن آنہا در آب یا در اسید 

کارہدر بث رقق 

۳ شستن عواد اولیه فلم دازدذیتگاء فلوتساسیون ہمنفاور ہر طرف نەودن 
سولفورھای فلز یک با اکسید قلعم بہمراہ میہاشند . 

مواد اولیه وسنگ طبیعی رأہس ازاستخراج ازمعدن درماشینہای مختاف سنگ 
من و نرم کن شکاندہ وخردکردہ 5 پشنکل 5رہ وذرہ در آ یت ودراین حال آ ہا را 
در کورہ تشویە فرار میدھند کہ درنتیجه گرمای کہ اک وارسنیك وموادفراران 
بر عارذ کر دد واغلب سولفور ھای س ہر وزن تہدیل بات ھای فازی ہک وزن 
شوند؛تا در حہن شستن و و جداکردن فلزات ہبرحسب وزنمخصوص؛ روی مز ھای 
مختاف وہا وسھگا جیگ (188ل:) وت اٹک سا شوئند, اگردرمواداولیہ 
قلعم عو اک ( 70 و عووتاقت ا عفر ور مسساہ اشری ھیکنواو 
برای ابنکه ران املاح عاضر مزہوزڑا اِزاکتید قام مجزا مود باہد 1 باکر بنا 
وسولفات دوسود تثشویه کردہ تاابنکہ اگوی ہصو زت مالگستاث دوسودکە در 21 
قاہل حال میہاشد 7 ۱ جو 6ل موادرادر نے حل کردہ واک5سید فام (۱0(9ة) 
کہ 7 غبرقابہل حل ہاقی عیماند جدا| نمابند . عناصر سرب ء ائتی موان ؛ بیزموت 
ونقرہ را میتوان ہوسیله سرخ کردن‌مواد اوليه قلعم ہا نمك طعام وٴتبدیل! تہا بہ کرو 
وحل کردن ٦‏ ٹا اکگشست قام حدا ئمود . 

ا کت ارات ت پرعیار شدہ درکوہ ہلند واترژاکت ۔ احیساء قلعم از مواد 
اوليه ا[ کسید ہو سیله زغال چوب ہا زعال انتراسیت اززمان ساب در کورەھای استوانه 
شکلی 5ہ رتدریج ؟۔"8ھ بلند واترژاکت درز اذا سد صورت یکرت نھ افشت 


کا قلع نسبتاً خالص رابقطمات مناسب درا وردموہا مقداری مو ادگداز ا وروزغال 


-س لج جح سے 


عرت ا اق ال ات مکل رظ سر ا لازَه را تر ون کو رہ راف ق2500 ا گید 
قلم دری لت رش الات فنای کا ج رکود فور مک رد سار عاادامت 
(۷0)۔- 5|0 ->0)-+85102 فلز قلعم ار اھ وی و شال قلعم ہ٭ خام* در ہوتە جمع 
میگردد . البتهتمام قلم ہے را کات ا راد یا ساتم شا ازاتقا 
سبلیسەوحجود درقشر کان وموادگداز و درٹر کہبپ 0+090 تولیدسیلیکات نمودہ و 
فلس بارەمیدھدرو در نتیجہہ بازدہ آ نر اکم نت :سر باردایکە‌در گدازاو ليهتشکیل 
میشود حتی در بہترین شرابط م۔اعدمقدارمعتنابہی قلمدارد ولازما[ست ادا 1 
گداخت ولی الہته محصول اصلی گدازەقلم خام٭ است که بابد قبل از استعمال 72 ۱ 
آصفيه4 لمود . 

۳۔گدازقلم در کورەشعلەای (روربر) ۔چون اغلب مواد اوليه قلعم بصورتگرد 
مع شافت 0نا گر علای تی ا1 کور بلق ور گناز و استخراج او ا سا 
اولیہ ہکارمبرود ١‏ وازطرفی ڈیگر کور مزہور رامیتوان بہتر دراختیارداشت ودرنٹیجہ 
سربارم قش ری 5 مشری غندار گنز قلم است ہدست آو رد .کورہ شعلەایکە 
دراین مورد بکارمرود اختلؤاف زیادیباکورەھای شعلهای معمولی ندارد جزاینکہ اق 
گوازان بیضی کل رسلا ان 09-220 تعبيه شدہکە ہوسیلہ مجرائی متصل بە یگ 
اشٹ نکی است کہ خارجکورہ ٭قابل آن فرار گرفتہ است وھواد مذاب یعنی ق 
خحام وسر بارہ بابن تشت منتقل شدہ تا اروا تو یکر لن : 

غارفیت کورەھاکم رطوری است کھ ممکن است درشبائه روز درحدود ٥‏ ۔ ٠١‏ 
ان مواد اولیه پرعیارشدەر ا گداخنه وذوب نمود , بارکورہ ازمواد اوليه قلمکنسانترہ 
باضافه مقداری موادگداز آ ور و ۰٠۔۱۶‏ زغال انثراسیت ہازغال چوب ہسیار ترم 
تشکیل میشود . این مخلوط را درکورہ قر اردادہ وحرارت میدھند تا اینکه ا5سید 
قلم احیاء شود . ہس ازگداز عواد اوایہ ؛ مقدارگرھا را بتدریج زیساد میکنند تا بین 
جرجڈ. ۰٥‏ درجەسانتی گراد ہا شد) سیسں فلم خام راازتشت مقاہل ہو سیلەمااغەھائی 


برداشته ودرشمش ھایىی ٠_۴٣٢‏ ٤کیلو‏ گراسی قالب می زنند ۔ 


71 5 ە.-.0“۳ ۰ 
سر ہبارہ حاصلہ را بصورت | جرھای چہار ڈوشی قالب زدہ ومورد استفادہ فرار 


سس09ج ے 


میدھند ولی اکر ھرا ینہ قلع فلری محتوی درسر بارہ قابل ملاحظه باشد.' نسر بارہ 


را ہاہار اصلی کور مخلوط کردہ سنا دوب میکنند ۰ 





شکل (۱۹۷) برشقائم کورہ شعا٭ای گدازفلع 
درمەوقم نار کی وانتقالمواد اوليه کہ تماما سرت کر میباشد؛ طببعتادودەوغہارات 
ژیادی :لہ ود5 اگر گرفته نشونداز دھانه دودکش کورہ خارج شدہ و بہدر 
مبروند : نظر باینکه ق فلز ہسدت قیمتی؛لذاکلیە کورہ ھای گدازر ابابد مجہز اکا 
غبارگیرازنوع کیسہایو بالولہای نمود دراین دستگاءھادودہوغباراتکەاز کورەخارج 
شدہ در درون سطوح داخلی‌اولەھایا درخلل وفرج کیسہ ھا (گونی)گرفتہ شّدہ وبعدا 
بشکل گردی جمعآوری شدہ ومجددا بشکل مادہ اوليه درکورہ بکار مبرود . 

7 ۔نصةیة ڈاع. محصول کورہ بلند ویاکورہ شعلەای قلعم خامی است کەه چون 
محتوی مقداری ناخالصی‌است صلاحیت‌استہمال مستقیم درصنعت را ندارد؛٤ہر‏ ای ابنکه 
قاع را مش4 شکن خالٰص بکار میرف تصفية فلم خام ب۵ قلم خالص ب4ہ دو طاریبق 
انحامءیگیرد ۱۔ عار یہ | .شی در کورەشعلەای ٦‏ ' عار :۵2 الکٹریکی در سر بت٥‏ ھای 


الگ ولیز . 











اہ 


ا تیج 
ا سستٹہیججیت 


مہب : ج 9 
< یيی سے ے ےت 





شکل (۱۹۸) برک افقی کور گداز تلم صفحه(٥ہ٦)‏ 


سے 


1 فی۹ او قلعم دردومر حله اصلٰی صورت میگبرد ۰ 
الف) مرحلهگداز و آب کردن قلعم خام 


ب مرحلہ جوشانیدن ہم دن پار بخدن قام ازارتفاع : 
شمش ھای قام خام را دریاک کورہ غعله تصفيه کە شباھت بکورہ تصفيه روی 
دارد فراردادہ ودرحجدگرھا را وورھ انت تا ان کے قاع از حالت حاعد بحالت 
مایع در آ بد ولی ناخالصیہای موجود در آٴن بشکل !جسام غیرقابل حلی ھءچنان باقی 


:5 ےو 
ہمائنك تاہتدریج نٹ شدہ وروی سعاح قاع ڈد|ختہ شناورشوند ٠‏ زیرا ر2 اینصورت 


مینوان ۱ نہاراہوسیاہ ۱ لت مخصوصی ب رارف نمود ٠‏ 


سے ٦چ‏ سے 


ابنعمل مدت زبادی بعاول هیآ نجامد ولی برای ابنکە صفیہ قلعم درمدت کوتاء 
ری انجام کگرد شمش ھای قلم ناخالص را در پاتیل ہزرگ چدنی گر وہ و بتدریج 
درجە گرمای آ نرا بالا میبرند؛ دراین موقع تنه درختسبزیر ابداخل قلع گداختەفر : 
بردہ وبہم میز نند؛ این عمل سہب ھیشھو دکەه راوبثو آ وھیدر و کار ہورھای فرار بکہ 
دردرخت سبزمیباشند فرار کردہ وباخود ناخالصیپای موجود را اکسیدہ نمودەوروی 


سطح قالم مذاب بالا اور ژں ۔ 























شکل (۱۹۸۹) دستگاہ غتاز: کاز زلول ای 


بس ازاینکە مقداری از ناخالصیہاگرفته شد:ممکن است بقیه را باعمل تہویە از 
بین برد . برای اینکار قلع را ہوسیلەملاغەھائی برداشته وازارتفاعی مجدداً بدرون کورہ 
ہا پاثیل عبریزند.درحین ربختنءاکسیژن بدرون قلم گداختہ رفته وہا ناخالصیہای آن 
اشے ھت کنا را تبدیل بە اکسید مینمایدودر ننیجەقلع خالص ہدست می آ ید کہ بعد 
دز قالی غای ۳۵ے ٤‏ کلوگر ای با یتر رہ وشکل شی سازارم طوسنفرد 
آصفره الکتر کی ۔ اکر چەمیتوان ہو سار ولیز قلعم صددرصد خالصی ہدست 


سم 


ا۱ 27 7 قارف کلت قلھ خالہےت زارھا 
۱ وردولی نظر ب4 ھز ینہ زہاد وعوامل اقتصادیمخالف کیہ فقلم خالصبکہ در بازارھ یی 


سے جس 


فِازات ہفروش‌میرسد ازطریق تصفیهآ .شی بعمل میآید عار بقه الکتر نکی برای بازیافت 
قلم از آھن ورن کہنہ(حلبی)وازیاناقانہای سوخته شدہ وازساہر چیز زھائیکەقلع دارند 
درامر کا ازمرحلہ اش امرحلہ عمل گذاردہ شدہ وہیشتر ہاین منشاء اوربکارمیر ود . 

قلم ناخالص را بشکل انود در آوردہ و درحوضچهە ھای الکترولیز کە محعتوی 
محلول اسیدفلو سیلیسیكث6 1128117 و قدری |سیدسولفوریسات واسیںد5۔رزلیاک وصمغ 
مخےوصمیہاشنددر ہین کانودھائیکہ ازقلعم خالصں‌ساختہ شدہآو ہزان کر دەودرائرجر بان 
الاک یت قلم یولیزہ شدہ وروی صفحەکانود رسوب کات یس ازاینکہ بقدر کافی 
جمع شدکاتود را وٹ ا ررَت وقسمت رسوب شدەر| ارصوٰءحہ اصالی جد|کردہ وا 
درہاتیل مخصوصیگداختہ وبشکل شمش دزئ ا وونذ 

محصول سالیانہ قلعم در ۹۶۰٥‏ ئن ومصرف سالیانه درحدود ۰٠٢‏ ۱۸۰ 
تن ح میباشد : اٹ سوم م<ےء ولس ہانة ازمعادەدن شٛبه جزیرہ ہ مالزی ۲ ہیر ما نی و فية از 
حزابرھند ھاند؛کشور؛ ہولیوی وسایر نقاط قالم خیزدنیا 9۷ت ' 

از رن خر بدار ۵ قام کشور آبلات وہ امر کا استٹ کہ در سال بیش از 
|٤ 5‏ محمول دنبار |ەمصرف کان 5 

موار۵ استعمالل قلع - مہمترین مصرف کن قلم کارخا نحجات ای و آھن 
ورق سازیاست . برای ابنکەسطوح ان را ازفیام نازك قلممی: شائند ودرڈا گداختہ 
آنہا ارالعاب میدھزد تا اہنکە درمقابل اثر ات عوامل جوی واسیدھای رقیق مقاومت 
کردہ وزرود زنک نزنند . سالیانه در حدود ٤٠٥۔ا‏ محصول قامدنیسا !مصرف حاہی 
سازیھیرسد . 

دردرحہ دوع ساختن ھمبسته ہای ! احیم است کہ برای لحیم کاری 7 اف کر 
ظروف مسی است و مخصو صَ در ایران زیاد مصرف میشود. 

دردرحجه سوم ساختن فاز ضد آصطاک6ك موسوم بہ (188(۸(11) 

دردرحہ جہارم ساختن طممستة ھہم آن عفرغ رتا است کہ بمصرف ساختن 
محمسڈھا زنگٹ ھای بزر کی ساعتك وکلیسا وسایرچیڑھای میرسد . 


ق 3 و ان شرع وارد اِستعمال لم ساختن شاف ھای نازلک برای پیحییں و محفوظ 


ج٦٣‎ 

داشتن لہنہات وشو کولات وسایرچیڑھای میباشد . 
دراکتغافات سطاحی کە در بعضی ازنقاطکشور ماشدہ است تا بحال مواد اوليه 
فلم نھ ہدەورت رکہ و له ہبصورت آب رفت پیدا تفہ اعت .ولی نمیتوان این‌را دلالت 
برعدم وجود این فلزدر ایران دائست . مصرف قاع درابران زیاداست واغلب بازر گانان 
ایرانی این فلز را بمقادیر زیاد از مراکز تولید کنندہ وارد میکننں . مصرف قلم در 


: ...جج ۰ : . . 
ابران‌زبادبر ای سفیدگریٹاروف مسی۔احیم گری(احیم حامی سازی)میباشد . 


درحدول زیز تجزیە کامل ق5 ھای خالمں کہ ازمراکزتولیدکنندہ ب4 بازارھای 


دنیا عرضەمیشود دادہ شدہ است . 


جدول نقاف عودت وت شیمیائی قلعم شمشی 
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ویناك ھونك چین ۲ظ“9“* ۰/۹ ٥۶ء‏ 
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۴ ءا+١ی‎ ] ٠۰ا٠٢‎  ] ٤۲۷ 


۰ کے قلع.|: ]انت پا ارسنيك.| | سرب.| آسزموت,/] ھس/ ١أ‏ آھر۔ نقرہ 
تو تد اوت 6 اہ 6ھ 1 7 0011٦‏ ۸8 
شر کٹ قلع الکترولیتکی ہولیوی 9,۸ ٦ء‏ ٢۰ء٭٦*‏ یت ۲٣ء‏ ]٦۱۰۷ء‏ 7ہ - 
قلعم ہانکا ‏ جزاٹرھند ھلند 8909۹۰٭ ۷٠ء٭‏ ۔- اثر -ح ۱۰۱۰۱۸۹ می ر.] ہے 
قلعم نان ۹9۹۰۹ اثر +۳٣۳‏ ار -ح ۰۱۰۱٦‏ ۸.ا.] ہے 
قلعم جزبرہ تاسمانی(استرالیا) ۹۰ 8 ١۰ء‏ ۳ھ ۷ء تامالا. إ ۰۱۰۳۵ ]و یاز,.] سے 
قلم پیرمو نت (استرالیا) 9۰۸ف“**۹ ۱ء ۹ء اثر ۰ ])۷٦‏ اتر ۔- 
رت بانك ۰۹,۰۶ 989 ٣ء“ ٢ ]٠۰(۱٦٦‫ إ٦ .( ٢٦ ) ۰۱٢۷٢ ٦ ۰۳٤۶‏ ./٭ ۱۱۸۹ء 
شر گٹویلیام ھاروی بولیوی وشمال افر یقاإ ۹۹/۸٦۰‏ ۵٥ء‏ بہئ اه ک ٹاعاء إ ٤۷۷‏ الإ حےا.ڑ .ىہ 
1 ورن‌وال) انگلستان ۲۰“ ۷۸ء ٤ہ‏ ۴ ۰۸۰7٤٢۷‏ ۷ن ]ا ب ئا أایلیں, ۰۹/۔ 
ردروث (انگاستان) ریہ ٦ھ‏ ١٠:|اء+‏ سے (۰٦٦. ۱٣٦١(۷‏ 


فُصل ندسمٹ وچپار 3 
طلا 


رنگ زرد دل پسند ؛ جلای فارزی درخشندہ ؛ خواص فساد اہذیر؛ پیدا شدن 
آن درشن وماسه بستٹروکنارۂ سیاری ازرودخانہ ھا بہترین دلاقل توحه انسان اوليه 
بوجود این عنصر کر ان بہائیکە تا امروزھم مقام نخست را ہین سائرفازات حائزاست 
میباشد . اگرچہ طلا نخ متین فازی‌است کہ ہرانسان اولیه معلوم ہودہ ولی اتل آت 
درزیور وآلات تجملی در٤ءعر‏ مفرغ یعنی پس از آموختن رموز گداز فلزات صورت 
7 فته است . ہاستانی ترین آثار عالا شوئی ؛ استخراج و کداخ آن کت تاہم مرن 
باقی است در ثقاط مختلف مصرعلیا وسودان واقع الد قافن گر دالہای کم زژرف در 
سواحل ورودخانه وچاھہای مختلف در نقاط کوھستانی سس ہرود ۱ ا 
طلا داررا روسیله کتبا اتکی شکاندہ رو در آسیاھای منگی خردکردہ و بشکل 
ذرات ریز در وو ورری سطوح موربی ھی شستھ نامواد خاکی راازذرات طلا مجزا 
نماید و اؤيشركتآ وزدن ٹا زکانی 2 با مواد گڈازاردی کارط کرد ودرہوته 
گداخته وطلای فازیرا ہدست میآوردہ است ٠‏ 

قدہمی ترین طلای فلز ی بعضی علائم مطلا است کہ از سلسلهہ چہارم فراعنہ 
). ف٭ااسالن قہل ازمسیح) درمصرعلا کشف گر دیدہ و در بعصٔی آثار سلسلہ دوازدھم 
فراعنه ۲٥٢٢(‏ سال قبل از مسیح) اطلاعاتی موجو ات کا عٹران بسہولت استنباط 
کردکە مردمانآن عصر فن طلاشوئی واستخراج وگداز آنرا حتی ازسنگہایمعدنی 
یز میدانستند ومورد استفادہ قراردادہبودند* اغلب طلائیکە درازمنہ قد ہمہ استخراج 
سو ظا ا رك بودہ . شن وماسە طلا دار را از روی سطوح موربی کہ روی 
1 پوست بز پا برہ قرار دادہ بودند با - میشستند و درتیحہ ذرات طلالابلای 


موعای وت مخ رن 5کتھوس ازخدك کردن درا فتاب ہوست را تکان دادہ و ذرات 


ص٦٦۵‏ مم 


طلا را جمعآو ری مینمودند تا ہمرورزمان بقدرکافی جمع شود . چندی بەدہ|ستعمال 
جیوہ وساخدن ملقمہ در استخراج طلاکشفگردید و این اکتشاف زا عیتوان ہمنزاے 
طلیعه دانش شیمی بشمار برد؛ زیرا بگانه مجر لئ و مشوق دانشمندان قدیم بدست 
آ وردن واستخراج ابن فلز گران بہا بود وہمنظور تغییر دادن ماعیت فازات دیگر و 
تبدیل آ نہا بە طلا بودکە کیماگران تمام جدوجہد خود را درپیداکردن راہ حل این 
معما مبذو اتد ائم سار اسدہہائز دھممیلادی دانش‌شیمی بە٭کیمی الکن 
وسوف بود:واصول مہم آن ہرروی عملیات استحاله فلزات وتغیبر دادن ماعیت فلزات 
بست وتبدیل آ نا بہ طلا ونقرہ چرخ میزد . تمام سعی ربمن دانشمندان این دورہ 
درنیل ہاہن مقصود و قسث آ2 ردن ۷إ سیر ٤‏ مصرف مر دیں ۲اا بنکهہ پاراسلسوس 
8 ھە4 ًاصول تز یہ وپیداپش تر کیہات شہمائی دواجات؛واگربکولاہ(0 ٦۲1ج‏ ھ 
اصول ومبا: ىیگذاز فلزات را بصورت کتاب کراوروتت : وبعالم تمدن تقدیم داشتند ۔ 

طلا بدون شك محرك و سبب اصلی ہسیاری از جنگہاغارتگری و چہاولہا و 
مسافر تہای خطیر؛ (ودہ است کہ در ہہ آ شور ار یڑ“ شقاوت وتو وحسش نصیہب اقوامبنی 

آم گت ولٰی ڈو ن واحد باید ادعان کرد کہە طلا پیش از ھر عنصر فلزی موحجب 

تر3 ہی وہبشرفت تمدن ہودەاست؟ زیر | ماحصل'فحصات وآتجسسات‌وجد وجہد کیو اکن ان 
ہاستانی پیدایش دائش بسیارضروریوحیانی یعنی‌شیمی ؛و نتیجہ کاوشو جستجو ومسافر تہای 
خطیر ماجرا جوبان ومخاطر ەطلبانکشفعمالاک تازەوشناسائی کامل بە تفاط مختلف 
مجہر للکر ہ زمینو بالا خر بسط وتوسعه تمدن بشربودہ است . 

خواص فیزیکی ۔ خواص چکشخواری ؛ تورق و مفتول شدن (مالیابیلیته و 
دو کتیلیتد) طلا از تمام فلزات بیشتر ودردرحہ یکم میباشد؛زیر ا میتوان ك5 راع طلا 
را بقدری ہاچکش: رم ومسطحنمود که ہتو اند مساحتی براہر٥٥/مترمر‏ بعر |اشغال کند 
وھمجنین‌ازا ن یئ ورق ناز کی ساخت کہ کان ن او رر تارف اف مو ات 
ہایك کر امطلامیتو ان سیمی بطول ۲۴۵۰ متر ساخت,ر نگ زردطلادراثروجودناخا!صیہائی 


مائند نفرہ 0 نبکل و وا صن تغمیر رمیکند . طللا ازقر ٥‏ رع 7 ارو 7 ازفاع سدحنن تر میماشد 


ومقاو 000 نںْ دو بر 1 رنپارڑ یک شش دذرحدود ٤‏ ۰ك او ہے وٹرم درسانتی مرمررعغ اث 3 


-ہ ٦۷ن‏ ۔۔ 


طلا سنگین رین فلز معمولی بودہ و وزن مخصوص آن درحالت رہیختہ شدہ ۱۹/۲۹ 
ودرحالت نور دوچکش‌شدہ ۷ میباڈں . طلا در ۱۰٦٣١‏ درحہ سانتی گرادگداختہ 
و بحالت مایم و ٢‏ درحه سال غ کڑ اد رجوٹرد ماد ولٰی تمتخیر و ق4 ا ن از 
٠‏ درحہ آغاز میگردد . عدایت الکٹریکی ‌آٴن ۷٦/۷‏ درصدنقرہ میباشد وھدایت 
گروان ا0و فاھدارت کرعائی جاردافتن 

خواص شیمپائی ۔ علامت شیمیائی طلا (ھ۸) و وزن اتمی ان ۱۹۷/۳است . 
عوامل جوی ۰ واسیدھای معدئی ب4 تنہائی وج۵ درحالت سرد وچە گر باطلا اور نکر ثھہ 
وہرای این ‌خو اص بودکەقدماطلارا بر ساہر فلزات درساختن‌اشیاء فلزی7 رجیم میدادند 

طلا در یر اب سلطانی ؛ محلول کلوں وہمقدار کم: بری دربرم ژیوٹ لسہولت نل 
گا تہ وو لہد املاح مرلو مہ را میکند . 

ط ار لا بشکل دذرات درمحلول سیانور پتاس با سود در مجاورت ھوا حل میشود و 
بشکل محاول سیانور د(0۷)) ص۸ خ1 درعیبآید, کەھر گاہ در تحت عوامل |حیاءکنندہ 

: سك 2و 

وافع شودءطلا آزاد شدہ و بشکل گر سیاہ رن کی رسوب میکند وحجود ناخالصیہا 
ولو ہمقادیر ہسیار جزئی تغتیراتی در خواص طلا میدھ دن : مقادیرجزئی از ([۲, نط 
0 51 طلا را سخت اشک دہ میسازند وازحیز انتقاع ساقط سك بیزموت 
بہمقدار ٥ء‏ 1 طلا را بقدری سرد و شحنندہ میسازد کہ میتوان ۱ نرا ہا فشار ڈست 
خوور وریز درد 

طلا ہا ہسیاری ازفلز ات‌در ا میزرش شیمیائی درا مدہ وتولید ظمیسٰہ مینمایدولی 
ھمبسٹەھائیکە از نقطه نظر صنایع اھمیت دارند عبار ند ازڑھمبستہ طلا ہا ھر مسپلاتینہے 
دس ۔حیوەو ا لومی ٹیم 

موا اولہە و سگھای ممعب ٹی الا 

حالت طمبھعھی ۰ عمللا لا بشکگل ذرات ہسیار درہ بعخٰی و در حالت طالای ۷ا ولیہ“ در 
تمام 7 پای قٹشرزمین:چهھ ا تشفشانی وچ رس وی دھڑا: ب در ہا ھا و افیانوسپا باقن 
میشوف. در نج آ زھابشہای زباد نے تا مقدارنفریبی طلا ڈزرسکرائ 


۱ تشفشانی ۲ء ‌ 2 فْوتٹ دربكملیرن تَسشہتائ رم بی +إ٭ نت در با ملیون 


یسک نج سن 

و ا وا ات رف سا رق ششر کو کرات ای سرک 
ہووت ھای ؛ ڈاہل إستخراج وس کرای بازالت ۔ کان دیوریت و متا ٹرگرانیت 
و گواوٹز اون 062ك32ئ"*“ رسوبی اغلب در .۳ئ“ شیستی و سنگگ لوح ورثٹر درحهہ 
دوم درمست کا شنی واھکی بات میشود . 

سنگہای معدنی طلا -١۔‏ دررگه ہھای گوارتز ۔۔ طلا دررگە های کوارز بشکل 
ذرات پراکندہ درخمیرہ فشردەشدہ آن' بحاات آ زادیافتمیدو دوھہمتر ران قاعل 
سکرق 5ر انبت گتاسن - تراکیت۔ اندسیت ۔بازالت ودیو ریت۔گا برووشیستمیباشند 

٦‏ طلای بستر رودخانہ ھا پاطلای اب رفت کە دراصطلاح 218067 مینامند 
طلای آتے رفت بردونوع است .الف) آ برفتھای سطحی.ب) اہبرأت ھایعمقی : 

ا(لف) ہے رفتہای سطاحی عبار تند ازشن زارھا وبسترھای حدہدالاحداث کە در 
کنارہ ودرکف رودخائە ھای ابداروزند کەحامل ذرات طلا ہستند بوجود می آ ند . 
در بستراین - رت ھءچہ رودخائه وج مسیل؛ھمیثےہ طلا بشکل درات ودانه ھای 
ہسیار کوچ وفلس‌ھای ہسیار نازأد در لاہسلای سن و مےاسمه ولجن گستردہ شدەاست 
گاھی اوقات تیکدھای ہز رٹ وقابل ملاحظہایكەطلا در آن تمر 1 بسافتھ اتفاقاً پید| 
میشدود وبز 7 بن قطعہایکہ تابحال پیدا شدہ و در تاریخ به ثہت رسیدہ قطمایست 
ش2 7 وین 2(5 کیا کے کس رسال ۸0۸۸ جو کرت اضرب اذھ ارات 
(سعاح زھین پید| شدہ است . 

ذرات طلڑی اب رفت ھمیشہ ہا سابرمواد معدنی ازقبیل طاڑی سفید ۔ مائیٹیت 
پریٹ ھن ۔ ایلمنیت: زیر کن ارت ۔ روٹیل ۔ باریت و لفرام: کاسیتریت وگاھی 
اوقات الماس بہمراہ عیباشد . 

ب - رفت ھای عمقی عبارتند ازشن زار ھای بستر رودخانەہ و مسیلپای کہنہ 
که درنتیجە عوامل طبیعی از قبہل فرسایش ۲٥٥۶1001‏ تا و گید استتا لیپا در تحت 


طاہقات اك وشتبایق مظافت مدۂُون شدہ] ژزںن ولیعینا نا بب رفت ھاسعاحی ہودہ 9 





٠۷٢|: ::8۹ہئ۵٥۰‎ -۔١‎ 








_-ے ئ٦٥60‏ - 
فی تفاوتی ندارند 2 طلا وا کو أ برفتہاءباز بشکل ذرات ریز وفلسہای ہسیار نازأد 
درلاہلای شن وماسہ وو ا اعث: 

07 کے طلا بحالت و کرو ذرست ا تلوریمدار 23 بعصٰی از قاط اسٹر البایغر بی 
واتریش وامریکا باشکال مختلف باقفت واستخراج سیکروڈ 7 مہمتریِن آ نا عبارتند از 
کالہفر نہاموجوداست ۰ 

کا رر بن 2642166 بفورمول٭6 ۸82 کہ مقداری طلا نیز بہمراہ دارد . 

ج۔کالگو رلیت0۰1116٥8]آ ٥‏ کا(6ہ 87 ۸۸ع ۸)درغر باستر الیا باقت:یشود 
دا کولگاردیت 0١18٥‏ 1 ہفورەول (18'7'66آ . 8ھ ۱۰ھ4)در ناحيه 
6ال ورلی درغرب استرالیا پافت میشود 

٤‏ طلا بشکل ذرات اک ولی مختلط در ہسیاری از سن ہای مع د بی سولفور 
مس ۰ سر با: اروی 7 ھن موجوداست ۰ ہر ای ہدست ۲ ورواواف یسل نودازڈ 
ابتداء فلز ات اصلی انہارا استخراج نمودہ دھتا درحن 7صفية طلا و9 نفشرہ را استخراج 
س کات ؛الہتہ این طالا محصول درحه دوم ہا محصول فرعی بشمارمیرود پکی از علل 
7صفيه الکتریک یىی بعصضی ازفلزات ازقبیل مس وسر بھمیٴن ہذست | وردن طلای ھموجود 
پر نہا میہاشد ۱ 

تحعش حفر افائی مڑلا - طلا دربسیاری از نقاط کرہ زمان ہافت ھیشود ولٰی در 
جاہائیکە بەکمیت ھای بازرگانی استخراج میگردد عبارئند از ١١‏ ۔اروہا۔دراطریش 
ترانسلوانی ٍ تبرول + سوئد غرفنلائد ٠۶‏ انکلستان روسمه4 دراورال شرقی و غربی ودر 
سیہری . 

کا ا سیا۔درھندوستان نواحی مایسورو مدارس کر : جن ٤‏ ژاہون ؛جزاپر 

سوماتر ۱ کت فیلبپین :' 
وا ھن ہکا 2 درامر بکای شمالی إلڑ کا ؛ابالت متحد٥امر‏ ہک درنواحی کالیفر: نی 
که واورادو : داکوتا ٤‏ اریزونا ٤‏ ہوتا ان مک ازیكوامربکایەر کزی ۰ درامریکایجنوبی 


در کشورھایکلمببا ہولیوی ؛شیلی ٤‏ ہراڑیل ؛ وپرو. 


۷۷۰ج 


٤‏ افریقا۔درسواحل غربی افریقاء حبشہ ؛ رانساوال ء رودزی شمالی وجنوبی 
جزبرءماداگاسگار؛مصر وسودان . 
٥‏ ۔ے استرالِ ىا درقسمت غُر ہی وردر تر رہ ازمانبا وزلائد حدید بافت واستخراج 
کا 
در ابران ٦‏ ثار و علائم طلا شوئی در نقاطٰی موجوداست کەازدیرزمانی ازانہا 
طالا ہبدست میآمدہ است ت نقاط عبارتند از نواحی ھمدان نز دیك ااوند ؛ درنواحی 
دامغان‌کوہ زر ؛ درحجنوب ار( شرم کنا ستانه وبیشہ)دردرہ رو جات ب دیز 
خر أ بانگصنعۃ یو معد نی ا رآن: راک دستۂاکتشاڈ یجہت کاوشو طلاٹ و ٤‏ ىی بابن نقطہ 
فرستادہ ون جال |ثار و علا: نممبتی توخا ورەائذ۔ ۔الہتەطلا ائکە‌دراین قاط ہدست خو [ھد 
٦‏ مل طالای اوليه و1 زاد خدواهھد ہود طلای مختاط پاستے پای معدئی دینگر در سدن 
مس زنحان ومعدن خوئی درا ناراد ھموجود اث 
اصول استخر اج 
عالاشو ٹی ہا وسایل ساٹہ ۔--۔ طلائیکە بشکل ذرات ہسیار ریز ی درہ ِ : سہای 
نازلک درا ب رفتہا وہسٹررودخانہ ھای خحشات وا ب دار ومسیلہا بین شُن وھاسهہ بیدا 
میمشود ازطریق شسٹن بہدست ما یں : عمل طالاشوئی دراسہابھای بسبارسادہ ازقہیل 
لاوأک 7 منرت وگہوارہ وبند وسدھای بار یا اف درازکہ غالہا از چوب و مه سا تہ 
نمو اش رم ہر ۰ 
١۔لاوك‏ یاندت طلاشوئی ۔ لاوکه ازھزاران سال قبل درشستن شن وماسہ 
ھای طلا دارد درست بشر ہودہ ازیِك: شت باظرفآ ھنی 3 عم یک قعار قاعدہمسطاح 
رھمواران ٢٢-٠٢‏ سانتی دتروڈودی آ3 ٦۔‏ ۸ سانتی مترولبہ ہاکنارہا ن باقاعدہ 
زاوبه٤٠‏ درحهھ میسازد؛تشکیلشدہ استتی لاواكغ را بااز بولاد ورق وا ازختەمیسازلد 
عار زاستعمال لاوك ازاینقرار سس : 
ارتدا ىد وسوخ خارفرا ازخال بسٹررڑ دخانە که ا حتمالا مھ وی طاا ارت پر کردہ 
وہادست سن کو ماسه ٥‏ وگ ولای را ئك ردہ تااینکە دذرات .- ۳م ہی یدہ و ۵ھ“ ا از ظم 


حد| شدہ ر متلاشی فرفسرایگلآازیکز ڈو سیب ں لاو را ہا دو دست گرفته و 


سے ۷۷اج سے 


فافقة ضر بین نراف وع سی تع دورانی بآن سمنت سگھ تراد رحب شارت 
ثقل اجسام درداخل لاوك طبقه ہندی شوند؛ بعنی‌ذرات سہکوزندر بالاوذرات سک 
وزن درزیرقر ار گر ند ۱ قلوەسنگت وتیکەھای بزرك راہا دست ہرطرف کردەوحر کت 
دورانی را عمجٛنان ادامه دادہ وہاریختن آٴب اضافی مواد ہی ارزش وخاکیرا پیرون 
رہخته وذرات فازی را در 7ہ لاو لد نگاہ میدارنداہی ازچندمربە شستن ذرات فلز کھ 
ته لاوك باقی میماند درظرف د 2 ی جمع ک دہ تا ابنکە مقدار کافی بذسث آ9ا و قت 
ذرات طلا را ازذرات شن سیاہ‌مانیتیت وایلمنیت حداکردہ وطلا را یا ہوسپیاہ ملقمہ 
وہا ہوسیله ھوا دادن ددست میاورند . 

آسکیوازہ گر ازعطاتظئو او راف صلدوق تا مکی شطبن شکل ک 
ہارتفاع ۹۰ا۰ وبعرض |٥٤‏ * مترمیبہاشد وروی دوپایە منحنی قرار 1 اه مکل مت 
اسث وظرز استعمال آن چنئین:است :ھن وماسة طلا دار زا ہا بل ابردافته و دآخل 
صندوقی کەدر کف آن ہلت شبکەہ تورفلزی مائندغربیل قرارگ5رفتہ ودارای سوراخہائی 
بقطر ١‏ ۔ ١/١‏ سالتیمتر است میریز ند و گہوارەرا ہا دست ہنوسان در میا ورنند. در 


لچ۵ بن حردکت نوسانی: مواد ریز اردرشت حد| شدہ و از سوراخہای غربیل بائین 





افتاد وروی ‌سعاح مرن خاویم گر دڈنڈزہ ال کو ارەحائلی از با قطاعہ ات۸ ھموار و 
مسطحی سا نہ شدہ کە روی انتو ہا تمیںف ہسہپارخوبی پوشیدہشدہ. درحین‌جاری شدن 
مواد طلائیکہ بشکل رات ہسپارریزاست لاہلای مو ھای یتو 5 زمیک در سح مورب 


گرفتہ میشود ودرات ور کت 5 شُن وماسہ ۰ کت ک رازہ ۱ مدەو در ابنجا يہ دو مانع 


۷۷ج ے 


کہ محتوی جبوہ نیز میباشند ہر خورد کردہ و طلا ہا جیوہ تولید ماقمه مینماید و 
إقیه مواد خاکی ہا اب اضافی بخارج شستہ میشوند . برای خارجکردن طلا موانع 
وحائل را ہر داشته؛ در خارج شیتة وطلائیکە بآ پاجسیدہ ور ظطرفد برغ جمع 
نمودة ا رقد کان ی کەمناسب پر ای علیات گدازباغدہدست آ ید 

٣ے‏ بند پاسدھای 7 خت٭ای۔ بندیاناو دا نہایتختہ ازصندوقہای درازو دو دٴنفةُ شکل 
تشکیل شدہ کہ طارفا تا ہاز میباشد , طول ھرناودان درحدود ٤‏ متروعرض آن 
برقم سو 85/× مس قرع ب۷۶۱( مٹر رگردئ ن16( مامت تبرق ارا 
طاوری میساز ند کہ میتوائند بکی بع اؤڈنگر یروی ھم لب بەلب قرار گر ند .صندوق 
ہا ناودانہارا روی خرپا ہانشیہب١‏ : ٢١‏ پا بیشتزمستةر میسازند که بشکلی اگ جوی 
.- در آ ا در ناودانہای ار چند عدد شیار چوبی در کف و سکذارتد 
کہ ا حدی ما نم بہرون رفتن وممَفود شدن دذرات طلا ہاشنہا ومےاسه ھای سماث وزن 
گردد. برای شستن طلا ہستررودخانہ پا مسیلی را اہتداءکندہ و ہا ا مخاو ط کردہ 
سرت کل ولای و وو وروی این ناردانہا باب اضافی ہجر بان می اندازئد. ذرات 
شن وماسه از مك متلاشی شدہ وذرات سك وزن ا شسته شدہ و ازبك ناودان بہ 
ناودان‌دبگری رفته وہالاخرہ ہخارجمیریزد؛ ولی ذرات طلاوفازات ہت بر920-) 
درثە ناودانہا تہ نشین شدہ ولاہلڑی شارغایف کرو وجمع 02 برای انگ 
دذرات طلا ہتوانندکاملا ازذرات شن وماسه وگل ولای جدا شوند ہاید طول ناودانہا 
زہاد ہاشد وہه ۱۶۰متریا بیشٹر ہرسد . 


گامی اوقات مقداری حجیوہ در جربان مواد سککازت5 زود ترطلا را رو د 





(شکل )۲۰٢‏ ناودانہای طلاشوئی 


بگبرد وہشکل ماقمه درا ورق سسیڈ* مواد طاا دا بک بلط بک ھ, رڈ ادآمهہ و دو 
ن و ر بسطر یق ھررور رد ری 


0 یں 
درھر طعمّه ب۸مر ببة۵ جریان مواد را از دروں ناودانہا متوقف سا لہ ودرات طلاکە در 


سے وف ہے 


کف ناو دأنہا جمع شدہ جاروب کردہ وخارج نمودہ و درظرف کری کرد ى٦‏ ورند 
کە بس ازرسیدن ہحدکاذ یگداختہ وبشکلقطعات فلزی ہاشمش در ورند., نظر باہزکە 
۳00" مقداری طلاگرفتہ نشود نا ب ہبرون رود وبیہودہ تلِف شو دالٰذا در کف 
بعضی ازناودانہا چند عدد پوست ہزیا ہرہ یاپتوئی ھت انندکه ذرات طلالابلای 
مو اکر فتہ شود اگر ا رو دخانہا یک دربسٹر آ۵ طلا موجود است زبادنباشد 
میتوان بستررودخا سو رات د ر47 گردان پتو یا ہوستی جای 
داد 7 خناك بسٹر ٴ سك بالات نر رودخانه را ٣م‏ رزدہ و ب را سنا 1 لوٹ 
کردہ تا ابنکہ دذرات 7 نشین شدہ ازجای خود رح حرکت در 9 وہا جربان ٌ۹ ب ب4 
حلو روند درنتیجه اہن عمل ؛ ذر ات طلا کہ نات رودخانه در حریان میافتند مو قع 
رسیدن 7 دال؛ دفعتاً ہائین افنادەولابلای موی پتویاہو 7080.2 کر دەددرا نہا بای میمائند. 
س ازمدتی پتووپوستہا را سرن ا ومسورا طات خدك کردہ وتکان میدھند وذرات 
طلا راہدینقسم جمممینمایند: الہته این عمل موقعی امکانہذیراست کہ الا ارات 
زہاد نہاشد زتانا طالا درخاك بستر؛ زیاد در عمق نباشد . ولی در رودخانه ھای عمیق 
گور یتآ ناطلس کرد سی ضا مس اباب ہوا کن فو کا ا زع 
بالا وزف وروی صحن 9.۹0 نزدہك بساحل عمل شستن را انجام داد . استخراج 
طلا از بستررودخانەھای پرژزرف روسل کھمای ھای رتا صور ڈسکر د وابنعملرا 
ہانگلیسی بہ ج10 ع٥1(۲‏ مینمامند وخود کشتی کەمخصوص اینکار ساختہ میشود بہ 
6 طعمعروف است . 

استخراج طلااز ر گه ھای کوارآز و سنگھای معد لی غبر از آب رقت ۔ 
طلائیکہ بشکلَ درات ریز وہراکندەدرخمیرہ فُشر دەشدہ رگەھای کوارتز را تک اف 
دیگر ود ا موہ است بطرق زیر استخراج میگردد ۰ 

١‏ طریقه ملقمہ 

٢‏ - طریقه سیانوراسیون 

٣‏ ۔ طریقه کلوریناسیون 
١‏ طریقه ۵۹ ای و گت کوارتز 0872ا لگطلا بیشتر بحالت آزاد 
دا متسر لاوز اسر ظا ات یکر ہو اعا رامفتھانتا شت ات وزات 


١‏ - قییءءمجز ‏ صمآر٤‏ 2 ك3لد ءطل 





بس۷ کس 


صورت ہوسیلە ملقمه نەودن باجیوە جدا نمود ۔ معمولا در یك ر گەطلادار نشی 
کە نزدبٹ بەسطاح‌است وتحتعوامل جوی واقع شدہ است: میتوان ہا ملقمەجدائمود 
وہدست آ وه . استخراج طلا دراین طریقه مشتمل مراحل زیر میگردد . 

الف) فکائن مواد ار :شورڈکردن وا سیائودنآ اد رمافیتبای روط 

بایان دآون مراوعااا دارخورد شدم ہا و رھک لعلقة 

ج) جداکردن ماقمه ازەواددیگر. 

داگرھا دادن ملقمہه درہوثەہ مخصوص وباز پافتن جیوہ و ور امت طلا بشکل 
رسوب سیاہ . 

ف ۔گدا|ختن رسوب سیاہ ارات گن اڑا ررھاد را نت طلا ہصورتشمش 
اہنت بشرح هر يك ازمراحل نامبردەدربالای پر دازم . 

الف) شکاندن وخوردکردن ٠‏ عملیات شکاندن خوردکردن ودرا وردنءواذ 
اولہہ وتاكف معدنی بشکل گرداولِن مرحلہایست کہ درھرطریقه استخراج طالاہاید 
سام ران کا از ورات طلارا آڑیس گن نادری داشرا زاق بات 
بعداً باستخراجآن پرداخت . پس از 3 ای معدنی را ہوسیله سوراخکردن 
ہا کن ھای ھوای مترا کم ومنفجر نمودن ہادینامیت بقطعات قابہل حا ى درا وردند 
ا ر|ا درماشینہای سنگت شک ن خواء 1 زنوع فکی وخواہ إ ازنوع مخروطی و دورانی 

٦ 


(فصل ہشتم) رہخته وبقطعات و تبکەھای کو چك بقطر ٥ - ٢‏ سانتی متر درمی! ورند 


سیس قطحات شکستۃه شدہ رابەماشینہای خوردکن؛بازخواءاز نوع٥تر*ہااز‏ نوع خشث؟ 
فرستادہ ومواد اوليه را خوردکردہ وہاندازہ دائه خشخاش درم اورند ۔ 

مہمترین ماشینہای سنگٹ کت عبارتند ازماشین 13181:06 رو 5۲0ر 
آسیاہای خوردکن کہ بہش ازھرماشن دیگری دراستخراج طسلا ونقرہ ہکار مبروند 
عبار ند ازھاون‌ھایمیکانیکی موسوم به 1111 0ز 5)٥‏ کے بفرانسه به ۱ ذ٭0×ظ 
معروفائد . ھاو ونمیکانپکی از بلھارن‌چدنی سخ م کەدرونآ نت ازمفحات ہو ولادکروم 
بامانگانیز دارپوشش یافته وروی یاث اساس‌بتو اسان ہسیار محکمی ساختہ شد٥اأست‏ 


ودارای بك یا چند دسته ھاون میہاشد مکل شدہ (ست . دسته ھای ھاون متصل به 


سے جن ۔ے 


زبانه وزبانە از طرفی ہوسیلە عیلهُ باچرخ دندہ بحرکت درمیآ ید۔ھردستہ در یك دقیقہ 
درحدود ۰۰٠مرتبه‏ ازارتفاع ۲٢_٥١‏ سانتی متر :دن ھاون کویدء شدہ و موادرأا 
خورد وخاکھیر وارمیسازد. ھاونھای ہز رگ کەدارایپنج دسته میباشتدء‌دسته ھا ہا 
نظم وترتیب معینی بالا وپائین میروند . نغاممعمو لی عبارت است از ١۔ ٤‏ ۔ ٣٥٥-٢‏ 
بعنی اول دستہ اولی ہالا مبرود بعد چہاری پائین مافتدو پنجمی بالامیرودوسومی ہاتین 
میافتد تو با تعادلی در داخلھاونو ہین امواچونبر ولیکەدر نت جەضر ہات متوالی 


ومسلْمر اوجود میا ید برقرار میہاشد.بلافاصلہ درجاوی ہک 4 هارنء ,رت شک توری 





(شکل )۲۰٢‏ اسیاء کوچك بزماقمه > 


۰ اپ ا ۰ 7 7 ۰ عو 7 مم“ 7 
فازی کار گذاردہ ہہ ومواد خورد شدہ کہ ریزٹر از سوراخ لورشسک مباشند دراثر 





۷۳ج ہے 
ضربات دسته ھا ہا فشار ازدرونسور اخہا خارجشدہ رای مو اسر از سک رن 
ذرات درشت تر البته بس ازتصادم بانور. ہدرون ھاون بر گشتە وخورد شدہ ٹا ابنکە 
ہاندازہ مناسب ہرسند . مو ادیکە ہدینقسم در آ خورد میشوند و بالطہع نفکن گل 
ولای درمیاند دراصطلاح بہ ہولپ 1ط موسوع [ئد, 
ماقمه ( ٥18٥‏ صدھ ) ۔ میل تر کیبی 
جیوہ ہا طلا زیاد ووقتیکە ط۔لا ہصورت ذرات 
ربز وآزاد باشد میتوان آ نر ا بآسانی در جیوء 
جمع نمود و بشکل مخلوطی دن ا ورو وو 
اصطلاح ملقمہ یا<اما لگام* معروف است.سنك 
ھای معدنی طلا دارکەدرھاو نمیکانئیکی پس از 
خورد شدن بشکل پولپ رون میا بند؛چون بہ 
قطر /١٢٤-۰٥٥٢‏ سیل بودہ میتوائندہآسانی 


ہا جیوە ٹر کیپ ملقمه بدشند 5 عمل ماقم معمولا 





روی میز وبادر بعضی ازھاو نہای کو چكگ ووسایل 


: ک یں ۱ 2 (شکل )٣۳‏ ھاون میکا نکی برای خورد 
خورد ڈردن ۷ تر ؟ انجام میذیرد. کرون اھو ( 3ة ظا 


َ 2 ےہ ے : ۰ 
میز ماقمه ۔ میزعلقمه را متصل ہدستگاہ ہاون مبکانیکی (31111, 01[0طفا8) 
قرار دادہ تا اہن مواد خؤٰرد و نرم شدہە کہ در نتہجه ضربات دسته ھای ھارن از 


سور اخہای سک ۔وری ہرون میجہند روی سفاح صز ماقمه سر از پر شدہەوعااای خو درا 


ہے 
)۵ؤ حبوہ داده و ہا ان لہد ملقمه لنمابند. عرضص میزمعمولا ہرابر طاول ھاون وطولَ 


ےر 


: . دتے ۰ سم 
ھیز نسیت 4 فارقہت دسشگاہ من ص6 تَ 6 تر قمرہممند وا نر با بات شیب‌ملاہمی 


. : ەسمتقر میساز ,9 انکە پولپ بسہولات و ہدوں 


٠١‏ روی پایہ ھای و 5 فا 


رگ 
مائع؛روی ان جاری شود . بدنە اصلی میزرا ازالوارکلفت تخت ولی روی!ن را از 


سصەقحات ناز١ك‏ ھەس خالصس ہا رووا کہ روی! نا بب نفرہ دادەشدء باشدمیوشا رن 


ہے ۷مھ ہت 
قبل ازگذاشتن صفحات مس روی میز بایدبوسیلہ کاغذ سمبادہ سطوح ا نہا را کاملا 
شاف وصیقلی نمود:روغن‌وچر بی آ نہارا گرفت وسپں‌مقداری چیومراباکلروز داعوٹیم 
ویا سیانو رپتاسیم مخلوط کردہ داخل پسوست جیر نمودہ و با آن روی سطح فازی 
میز را مالش داد . بعد ازآن قدری ملقمه نقرہ وق ان ما وبدینقسم سطح میز را 
آماوہ ورای ماق شراماقت 
شرح عمل ۔ صفحات مسی را ہترتیبی که ذکرشد تہیه نمودہ ؛ روی ھیز ملقمہ 


فراردادہ ومواد اولیه طلا دار کہ در دررن ھارون بشکل ولب وا مد ات از روی 
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(شکل ٤‏ 6 میز ملمقه در | ستخر اجطلا 
فو بججربان میا ندازند ۱ دذرات طلای آزاد بہاجحیوہ تولید ماقمه نمودہ و درئتہیجه رری 
سطحمیز لک ھای سیاہ و کدری ہو جودمیا ورند .پس ازچندیجر یان‌را متوقفساختہ و 
رو سطاحعیزرا بوسیلەچاقو و باتیغای می تر اشند ولکەھایسساء را بر داشتەودر ہارچہ 
پتو ہا جبرمانندیجمع میکنند ۰ مجددامقداریجیوہ روری میزر كت وہولپ راہجربان 
ھیا نداز ند تا ہاز عَلَقَمة ُوزت گازد ۰ مقدار! ب پولپ ہایں طاوری ہاشد کہ روی میز 
ھمیشه تربشود وھیچ قفسمتی ازان خدك نمائد. درعمل ملقمہ:مقدارجیوہایکەمفقود 


مرفوہ ویا در مبروہ لستاً زباد اس وورخدود ۱۶ء ٥٣‏ گرام درعرینك ئن پولپ 


سس ۷۸ص سے 
اُست . قسمتاعظم جبوہ درائر اخوش شدن‌آن از دن ‌مبروں را وقتہ 4وہ ہصورت 
ذرات ہسیار زا یدگ نۃوائد دیگرذرات طلا رادرخود نا دارد وبا خودبگیرد 
وہسطح عیزملقمہ : چجسباند آنگاہ جیوہ ٭ باخوشہ تہ اك ,عات ناخوش شدن 
جیوہ وجود چرہی وروغن است کہ درہولپ اتفاقاً ربختہ میشود و آٴنراآلودەمیسازد, 
وقتبکە علقمہ بمقدار کافی جمع شد و | درہارچه جبری قرار دادہ وبوسیله فشناں 
جیوہ آ زاد وزیادیر ابرونمیآ ورند وخاكہا رسوب‌سپاھی کە باقی میمانددر ہونە چدنی که 
متصل بہ لولہ تقطپر جہوہ میباشد قر اردادہحرارتث دادہ ا ابنکە حبوہ ہاٹی مسائدہ 


تبخبرشدہ وبوسیله تقطیر ہدست آ ید تا مجددا استعمال شود . 





(شکلہ ۰ پ0 ہو ت4 تقطیر زاملق4* 


نم 


ا نجه 5کە در ہو47 پس از ہرطرف نمودنجیو ہباقی میماند ھمبسته طاسلاو نقرہ بودہ 
کەپس‌ازمخلوط کردن ہامقداری‌ہوراکس در بو ت4 دیکریگداخنہءکثافات و ناخالصیہای 
آرا ہصورت سربارہ ور مہ و طلا و نقرہ را بشکل شمش میریز ند کےە ا حہت 
ارزش حقیقی ؛ أ نہارا ازیکدیگرجدا میکنند. 

استخراج طلا ہو سیله ملقمہ طریقه ہسیار قدیمی است و با زدہ خوبی ندارد 
ذیرا از کلیەطالاڑی مو جود درموادمعدنی حتی در بہترین شرابط لەیۃوان بیش از ۰ را 
استخراج لمود و بفہڈ تلف میشود؛از این حہپت امروز در کہ معسادن طساا اسر فہ 


7 سس 2 ٭٭ .7 ٠‏ 
سیانوراسرون معمول ومتداول ڈر دیدہ وطریقہ ماقم را فقط درحن جریان عمل برای 


۱١۱۷م‏ سے 


باز پافتئن رات ذرشتطلا در مقابل دستگاء ھارن میکانئیکی پاوسایل نرم کن د نکر 
ہکار میہرند ولی قسمت اعظم طلا را ہوسیلہ سیانوراسیون ہدستهیآورند . مہمترین 
عرامل عغ رد فتت طلاہ خلت اوت آ تع تر ظط رھ عام فارکد ان 
- طلائیکہ بصورت ذرات ہسپار بسیار ریزروی سطاحخ اب شناور گشتە و ہا 

21 پولپ خارج میشود . 

٦۔‏ رات طلاکہ ازاکسیدآہن پوشیدہ شدہ وہا جبوہ تواید ماقمهہ ننمودہ و 
تل مک رید ۱ 

٣ے‏ کور اکرش ٥اك‏ تارق ظلاز ا ارد یرد کوگم اس ساب 

٤‏ ۔ ازبین رفتن وگم شدن قطعات کوچك ملقمہ درائر اہمال درحین تراشیدن 
آ نہا ازسطح میز ملقمہ . 

٠‏ 7 شدن طلا ہامواد معدنی سولفور وا تاور کہ احتمالا در مواد اولیه طلا 
وجود دارند . 


اتتے ا لائیکە در فی4 ہولپ ھمجنانباقی میماند ہوسیأەعملەلقمہ گرفتہ نمیشود : 


مہمترین وتازەترین روش استخراج طلا از مواد معدنی روک 1 أسیون 
میباشدکە در ۱۸۸۹ میلادی ہوسیلہ ۲ط٢۲‏ 11۸و ہ70۲۶[ کتشاف کرورداہ و در 
بپکی ازمعادن زلائد حدید ہمرحلہ عمل گذاردہ شد . روش نامبر دہ اہتداء ہرای بدست 
و ردن طلائبکە درموادمعدنی ٍس‌از ماقمہ ہاقی ماندہہود بکاررفت‌وچوننتایجحاصلہ 
ہسیار رضابت بخش بود لذا استعمال آ ن بمنظور استخر اج تہ۔امطلای موجود درمواد 
معدنی بکاررفت و درفاصلہ کو تاھی درکلیە معادن طلا واز عھمه مہمتردرمعادن افر مھای 
جنو بی باندازەای معمول و متدارل گشت کە تمام عارق 7 راھترواكے نمود. امروز 
طریقه سیانوراسیو نا نە روش استخراج ظا سراف کر ورام ففائن رك ڈتا 
معمول است؛درصورتیکە طریقہ ملقمهہ پکی از مراحل استخراج در این طریقه اصلی 
بشمارمھیرود : 


556 نم0۷۸‎ 1٥٤٥ہ‎ 7۲۱۰٥۵۸۶۰ -١ 








سے یلچ سے 


اصول شیمبائی ۔ طاریقہ میارور رق شیارمعادد وغارت اس ازھقل تگرتی 
مواد طالا دار خورد شںیہ درمعحاول رقیق سیانورہتاسیم یاسیائور۔سودیم کە غاظلت ۱ ن 
آنکفٹراز ۱ 1 باشد؛ ور ا وردن طالا ہبصورت محلول مضاعف ناو سیس رسوب 
دادن عالا ونقر ہ ازمحلول مم رہور ہو سیلہ برادہ روری ۵ 22 نت دن ی 2 ا ہشکل رسوب 


گرما دآوپ وس اڑا 


ساسا رسوب نامبردہ را باموادگداز آ ريقاسی مخلاو ط ک> درد 
گداختن طلا ونفر ٥‏ را بشکل سم درم .او ورنں ۔فعل وا:فعالات شیمیائی کہ در عم مات 
بالا صورت 7 ہں از اہنفرارند 
1-۔-ر(٥0)‏ ۸ا ص2۸ > 0)رت2+ر0)۔- 870+- ص۸ 
71 -۔۔(600) ۷۵ن 2۸ ے--130]--0۔+-1)0١۷].-+-‏ 0ں 2 
2110۔۔-:کا]. 0سر لن ا2۸0 
71ىث 10+ (60[۷)) 700 5ا2۔-۔- 2۸1 ہد 


اسنخر اج طلا درروش سیانوراسیون شامل این مراحل میگردد . 

١۔‏ تہیە مواد اوليه طلا دار بعنی شکاندن ؛ خوردکردن ؛ تنرمکردن و جدا 
ودنا نہا بصورت سن وماسهہ 

آ۔ شستن طلا ازشن ہوسیاہ عمل پر کلإسیون 0 10 

۴۔ شستنطلا ازماسەومواد جن وار,وسیاہ حل؟5 ڈردن درمحاولرقیق‌سیانور 
پتاسیم 5 سدیم ہعاریقه اجبتاسیون 108٦1011‏ ۸ ۱ 

٤‏ ۔ صاف ؛مودن محاول طلا دار ازمواد غیر قاہل حل درھر دوطر یقه بالا 

++ 0 ۔ رسوبدادن طاااز مجاء ول مضاعف سیانورعالا وہتاسیم یاسودیم‎ ٥ 

آن بصورت رسو بسیاہ 

گن لوالا رسس ور ا گتاز ار نا 
بشکل شمش 
اک بشرح هر بت ازمراحل ناعبر دەدر بالامیپر دازیم : 

۹ تهیه مواد او لیه ۔مقدار ودرجه 'ہيە مواد اولیەطلا دار بم:خاور استخر آج 
این فاز گر انبہا ّ0 بنوع وج<نس مواد معدنی ؛ < حالتٴ تقسیم و و 7 اک 7ے مالا در 


2 2 کت 7 2 ۴ 1 
اہن مواد را دار د؛زہرا در بھسصی سنکہای معدانی:طلا یکل دذرات درشت و فا س بافت 


۹ ج مہ 


ھمیشود و سنگگک ھای اصلی دارای خلل و فرج زبادی ہودہ قسمیک۸ صایع 
سیااور میثواند بسہولت رتا نہانفود:کردہ وذرات طلا را درخود حل نماد ۔الیته 
۱ کت لہ شکبف معدنی احتیاج ور دکر دن ژیاد ندارند )ا رو ارز ات خورد شدہ 
بطورمتوسط بقطر ٥٥‏ میلیمتر با( ۳۰٣‏ مش) باشندہ‌عمل استخراج بطاوررضایت بخشی 
انجام خواہدکرفت؛ولی درسنکہای معدنی دیگرکە طلا بشکل ذرات بسیسار ریسز و 
درہبینی ہوجو د آمدہ و جنس سنکك اصلی طور ی سخت وفشردہ است 5ه محلول 
سیانور نمیتواند ہسہولت ہدرون آن رخنه کند وطلا را حل نمسایدعمل خورد وریز 


کردن باہد ہشترادام۸دادہ شود ٹااینکہ قطارمتوسط دذرات خوردشدہبہ ت /٭ میلمتر 





(شکل )٠٦‏ مخزن پر کو لاسیون 


ہام( 6 مش) برسد ؛ درھرحال ابتدا مواد اوليه را دربكث نوع ماشین سنگٹ شکن 
رہختہ و بقطاعات کو چاگ 027" وبعدا در ھاون وہا در سا ھسای دیکائیکی ازنوع 
مبلہ٭ای باگلولہ وکرەای:نرم کردہ تااینکە قطر متو سط ذراأت ب4 بات دھممیلیمتر بر سد 


دراین حال مواد خورد وریزشدہ را ازدستگاہ تقسیم کنندم 70 ء عہور 


مہ رج ےد 


دادہ وہہ درشت‌وریز ؛پاشن‌ولجنە:تقسیممینمایند سپس نوع درشتیعنی شن را بوسیلہ 
عمل ہر کلاسیون‌ونوعریزیمنی ماسہ راہو سیله عمل اجیتاسیون در محاولرقیق سیانور 
پناسیمحل نمودہو طلڑیموجود راہبصورتمحلول ‌مضاعفنسیانوردرماورند, 

٦۲‏ شستن طلا از شن ہوسیلہ پر کلاسیون (دمناہام۶/۲٢۲)‏ ۔ رات درثشت 
کە ازھارون اسنا ھاىی میکائیکی ہہرون میابند بە ن٤‏ موسوعء؛وپس ازجدا نمودن 
سن ازلجن را ہد|اخل مخازن ہا حوض ھای رگ یک از صفحات پولادی با الوار 
تہ ساخته شدہ ودر کت بات نوع صافی کار گذار دہ شدہ انتقال میدھند . مذازن یا 
حوطہای پر کلاسیو‌را معمولاازقطعات ہولاد بہم پرچ شدہ وبا ابنکە ازتختہمیسازند 
والبته هریكدارای مزایای بخصدوصی میباشد . کف حوض کەعمل صافٰی را انجاممیدھد 
ازالوارھای کلفت بعرض وضخامت ۷/٢‏ سانتی ال ش تق آنہا راک طبقہ 
حصیر ہرگ خرما بابرك نارگیل ویا پارچە کر ہاس محکمی میگسترائند . در وسط 


35 مر کز قاعدہ زیر ۱ ب حوضص رافراردادہ تا زاین مجرا مداول مضاعف سیانورطلا و 





(شکل ۷ء ۲) کلت توزیعم وشم زدن ن وھهھاسه درمخزن 
پتاسیم صاف شدہ؛از حچوضش خارج شدد و بوضصض دیگریا دستگاہ دیگری منتقل شوص. 


ابعاد مخازن ہا حوضہا بر <٣‏ سب حجی کار ۰- تارعت کارخانہ ان ۰ ]ا مر 


- ۳ خ ہے 


ثطر ؛ و ٥ر١‏ ۔۳ مترارتفاعتغیبرمیکند براد از ول ھازکت ور اتی گردکن 

وکا وت (م1٦۳)‏ بر اف اسداری اکاکنری( ۰گرام درتن )وا هك خورد 
شدہ ٢(‏ اگ ام در تن () وسیانور پتاسیم یا سودیم کە اندازہ آن درکلیەمحلولاز 
٥‏ اوزنکندمخاوط کردہ وبداخل حوضہای پ رکلاسیونکەدراشکال(٦۲۰)‏ و 
(۰۸٦)دیدہ‏ میشو ندمیفرستند . دراینجابوسیلہ آانفتر زیعو ھہزدن کہ ہدان‌متصل‌است 
شکل(۷ ٢)موادراخوببہمزدہتااینکەسیانور‏ پتاسیم بتواند تمامدذرات‌طلایموجودرادر 
خود حل نمایدءو آٴھك اەلاح اسیدی را خنثی سازد ومائع اتلاف سیانورکردد . يك 


با دوروز بعد زیرا ب مخزن را ہاز کردہ و ہتدریج محلول سیائور طل داررا از و 





(شکل ۶۸) مخزن غلیظ کنندہ 7 شستهہ شدہه نوع دور ,00۲۲]' 

خار 2 1 دہ وہحوض ڈیگز ی منتقل مبسازند واین حوض را مَخَدواً ازمحلول رقیق‌تر 
سیانوروآب پر کردہ وبہم زدہ تا ابنکە طلای باقی ماندہ,وسیلہ ابن‌محلول شستەشود 
رہدررن آن رود ۔ ۱ 

این عملیات برح سب عبار طلا درمواداولیہ بین١٢١‏ ۔ ۸ روز ادامەدارد. بعضغی 
اوقات نظر بوجود کااولن ء لئ کرات اارسم دار درداخل <وض ء رك مادہ 
چسہندہ (زاہ ماتدق) ىدلعيٹو دکە عمل‌صافشنن رابطی 0 ۳عھ,/ مدت زہادتری 
لازم دارد . 


بس اڑانکة محاول صاف شدہهہ سیانورطلا داز ر ہمقدا رکا؟ ی جمع گر دید؛ معاول 


-ئ8۸ہ یت 


ادا مغ ائیکہ فروتا نہاہرادہ روی فراردارد ا طلاونقرہ موجود 
را بشکل رسوب سپاھی تە نشین ساخته وطبق دستور اتیکہ سد اوت خو اد شدطلا 
وٹرەرا بصورت شمش‌درمی ×. : 

شن و مواد خاکی را کہ در حوض باقی میمائنند ابتداء غ مِظ کردہ رسوب 
دادەر وذ ہوسیلە پارویا بیلہای میکائیکی بصور کے لایخار جکر دەودرکنار ی |نہاشتہ 
وحوض را دومر تہە از مواد تازہ پرکردہ وہازڑھمین عمل را نگرارزہ کون ۱ 

شستن طلا از شُن وذرات درشت بعاریقیکە ذکر شد در ہسپاری از کار خانجات 
ومعادن مترولكد شدہ است؛زیرا اصول اقتصاد وصرفهُ چئن تفاضا میکند کہ تمسام مواد 
اولیه وسنگھای معدنی طلا دار رایکدفعەہ خورد وریز کردہ تا تما بصورت ماسەواجن 
وا ئن رانک عناصر قیمتی را ازلجن بطر بش احیتاسیون یع ات روش مزبور 
ہطریقه تمام لجن ہا بااصطلاح ۸411-851188 معروف مہباشد 

٣۔‏ شستن طلا از ماس و مواد اجن دار بطر بق اجیتاسیون 

معمولا واژەاجن ہموادخوردوئرمندہ 7 ب اطلاقمیشو شود کەقط ارمتوسطدانەھای 
۱ تاکز ازبك دھم میلیمتر باشں الہتەاین‌مواد درا ب سہولت نہ نشین نشدہ و کم و بیش 
بحالت کلو ایدال (9110081؛6) درمیآبند 

رکیل مرن اھ کاخ کال مافک5 02 طس زیر کااسرلحر ساوت 
سیانورحل نمود ؛ زیرا کا مود ذرات طلا درسیانور ہا دہو ساہ :کان دادن و بہہزدن 
وہه ھیجان درا یویں ( ہ[ا١۱ع۸8)‏ َ۹0٭ مواد خا کی ور مقابلحل را 
بوسیلە فشار یا تولید خلاء و مکش از محلول سیانور طلا دار جدا نمود . برای ابنکە 
ذرارت الاک درمواد امن دامع شارت سال سار حدلشوند ہولپ رادر 
مخازنءمودی استوانای کە قاعدہ آ نہامخر وعالیشکل بودہ ریخته و ازقسمت آحتانی 
بادمتراکم ہدرون پوآپ‌دمیدہ بدینوسیلە عوادرا وحر کت وھیجان درمیآورند ۔بہترین 
مخازنی کہ درطریقه احیتاسیون ہکار میروند مخازنی موسوم بہ جا ص۷۵٥١ا۶۴ط‏ 
و دەکه از بک استوانه پولادی بقطر۴ و وارتفاع ٦‏ تر ساخته شدەائں . قسمت نز دہات 


قاعدہ زا مخر علی شکل میکنند تا تنک محتو بات مج زَُ زژودنر ات قر الٰی 


گردد فوع مر " ز استوانہ بات لو ل کار گذاردہ لد٥ًٗ‏ کہ از درون ان ھ وای ٌ 





١‏ یندا ×ع۸1085 








۔- ۸ج ۔۔- 


دمیدہ میشود وہولپ راازداخل لولە ازپائین ببالاہردەوموادمثل اینکەازفوارۂایخارج 
سیگ رونكہ باطراف ودرون مخزن ریزش کر دہ و تہویہ میڈشوئدا 

عمل دمیدن ھواواجیتاسیون مواد مدت١۱‏ ۔ ٦٦‏ ساعت برحسب ظرفیت مخزن 
ونوع مواد اولیه طلا دار ادامہه دارد. بعد از خاتمه عملیات؛ہولپ راازرقسمت تحتانی 
مخزن خارج کردہ وہرای جداکردن محلول سیانور طلا ازمواد غیرقاہل حل وخاکی 
ازصافیہپای میکائیکی عہور دادہ ومحلول زلال طلا داررا بمخزن دیگری جہت عملیات 
بعدی میف رستند . صافیہای میکانیکی کہ ہدین منظو ر بکارمیروند ہسیار متنوعومعروف 
تربن انواع آنہا عبار تند از صافیہای مدور گردان 17٣‏ ر ١۷٥۶۲٤111‏ رآأہ++101 
۲٣[ء‏ وعیرہ . الہتہ انتخاب بک نوع صافی 7 بشراط محلی و جنس مواد 


اولہہ وعوامل دیگر دارد ونمیتوان بات نوع صافی را ہرای ھر کاری ہکار برد ۱ 





تی کی ےل لات گے چچھے ۱ 


ہتگاء ١زبئازر 7۸٦7706۸‏ 
(شکل )٥۹‏ دستگاہ اژبتاتور نز باچو کا> 


1رچ ہے 


3 رسوبپب دادن عالا از محاول سیانوز طلا- محلول سیانور مطٰاعءعفطلاکە ارز 
صافیہای میکانئیکی خارج میگردد ہایدکاملا صاف وزلال باشد ومواد معلقہ وکثافسات 
ند|شنه ہاشد والا ھزِنھ عملیات بعدیر! بالا بردہ و از ارزش حالائمکہ ہدست ماید 
میکاہمد ٠‏ الٰہتہ چون ممکن انت درحان عملیات صاف کردن اتفاقی رح دذھں ومقداری 
مواد معلقه وصاف نشدہ وارد میحاول سیانور طلا دار صاف شدہ ہشوں ازاینجہت قبہل 
ازذرسوب دادن طلا ازمحلول ہو را بە <و ضضحة ہاوکه محتوی شُنْ تمبز 
شدہ میماشند ڈر ستادہ وازلا ہلڑڈی! نیا ہا عبور مبدھقاد اون صاف ہا عیناً مائند صاق بپائ بی ‌است 
کہ در 7صۂمہ : بِ اطایتی شہر ھا ذکارمبرود ودراینحا ھمانعمل نیز انجاممیکیرر ۰۱ 

رسوب دادن بابرادہ روی ۔- برای رسوب دادن طااا از محلول مضاءعف سپانور 
فاز رری را بصورت برادہ ونوار ہسیار دار یا ونازلذ بکار عیبر ند ڑ وُعل انففالیکە 
وفوع مببابد ازاین : راراست : 
(1>0--11+-ص۸ر-+-: (60) دئدک- 10۔- 70+ 276+ (6) 70ص۸ 

درمحاول مادری بابد درحد و ۰/۰۴۳۸ (755۸)00)ا(۰۷٢١)!‏ زادموحودباشد 
وا گر ناڑا زادکمٹر زاین مقدار باشد ؛باید اندازہ آن تعدیل گردد و ہہ نان 
دادہ است ک۸ ا[ستات سرت گت مَ وثری در رسوب دادن طلا زڑُ محاول مادری یکرت 
ورہدین لحاظ ار آدہ روری را قہل ار استعمال خر محلول اسننثات سرپٹر و میمر بن که ار 
این نمات 1 موی شود برادہ روی را درصندوقہای فاز یلعاب‌دار کہ 4 رویف باہ کا ہائی 
جای 1 فته و بصورت|بشاری ۴:4۶۵٣‏ دز امتدائد؟ دذاشتہ و محاو( ل مادری سیانور 
را ار ہا لاترین مصندوق ہجریان (بد|حنه تامحاولازصندوق بصندوفق بعدی حاری شدہ 
وازصندروق تحتانی ہوسیلہ تلميہ دوھر 7ب بالا بردہ شدہ و ہباز از صدوق بالائے بعار ف 
ہائین سرازیرگردد . 

جریان محاول مادری درصندوقہا مدت چہار الی ڈش روز ادامہ دارد رانک 
۱ زھایش نان دھد کە فیک طلا زسوپائمیگند : دراہنصورتجربان را متوقف ساختہ 
ودرعوض:ء! بب داخل صندوقہا واردکر دەکہ مائع حل ششدن محدد طااہ وی گان ا تن 
دؤ سیله 


اور کن -_ انور مضّاءف اصلی بشود دوس ا ر اُدەعاء ی رڑی را از 80 رصندوقی 


دست بیرون آوردہ ولٰی درحین بیرون اوردن خوب 7 کان دادہ تا زرات و رسوبات 


- ۸۷ن سد 


چسبیدہ حد | شدہ وہر سو بات اصلی ملحن 1 دند . رسوبات راازتە هرصندوثقی ہو سیله 
مجرائی کە متصل ہکف آن عیباشد ببرون آوردہ و تەام را در یك ظارف لعاب دار 
دیگری جمع سادا عْد صندوقَہا را +6 شسته وہبرادہ ھایرویر! دومر تبەدرون 
آ ہا کات دادہ تاھر کو نە دذرات چسبیدہه کی حدا شوند . ابنعمل دویسا سه هر تب 
تا زار73 مک ا و ھا نا شرد رحال:آ ہار ا عمق رظری ٹارئ مان 
داری کہ محتوی اسیدسولەفو ربك میباشد انتقال دادہ ء روی حل شدہ وہشکل سولفات - 
روی تە نشین شدہ وعایعیکە ممکناست مقداری طلادر بر داشتہ باشد با رسوہاتقہلی 
لوط نەودہ؛صاف کردہ ودرکورۂ خشكک5ردہ و بطر ھیکہ ذکر خواھد شدگداختہ 
وتصفيه مینمابند . 

رسوب دادن طلا ازمحاول سیانور مضاعف طلا وہتاسیم یا سودیم ممکن است 
بطریقہ مریل (0168۷111) انجامگبرد . دراین طریقہبجای برادەرویءگردروی بکار 
میرود . روی فازیرا در ماشینہای مخصوصی خورد وریزکردہ و بشکل گرد بمیار نرم 
ورہزی و یر وہس ازمخلوط کردن بامقداری محلول مادری عالا وید ایق ا 
تھوورفامہ آر ا متورت ساوت مان ایی سک وطلف راشراوت 
میدھند . ھزیت این طریقه درلین است کہ :اولا طلازودتر و اکر رسوب شدہ 
تھ نشین میگردد وافت طلا ومصرف روی و ا ون خواھدبود . در عوض روی 
چدشکل برادەو نوارباریک وچه بصورت گرہعواملاحیاءکنندەدیگری ازقبیلآ اومینیم 
وزغال چوب نیز ہکار میروندولی‌فازروی رسس اف معمول ترومتداول ترمیہاشد . 
کایة رسوب دادن طلا ازمحلول مادری وقتی رضات بخش وکامل است کەشرایط 
نامہردہ درزہر رعایت شوئد : 

الف) محلول سیانور مضاعف طلا وپتاسیم نباہد محتوی مواد معلقه وغیر قابل 
حل ہاشند . 

ب) درمحلول سیانور مضاعف طلا وہتاسیم باید بقدرکافی سیانور آزاد موجود 
ساشد . 


ج مواد قلہائی! زاد رقد رکافی موجود باشد ۔ 


ورَغ2 لے ڑ ٠6×‏ ] 











چو [۶(٥ئ٥0]‏ ۔ 
سای مکا بی ادخ رڈ۷+۷:٤٥]‏ سس 
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(شکل )٢٢٠٢‏ دستگاەءصافی میکانیکی ازنوع اولیور (ء71[:6ء011+6) 


٠ 


-. ۸9۹ج سے 


۳۴ املا اوح عناصری مائند مس 7 ھن وجود تذاشنة باسشهْں . 

هھ جر بان محاول مادری درصندو قہا بگنراعت وموزون باشد , 

و مقدار روی ہمنخاور رسوب دادن طا ڑی موحجود کافی باشد۔ 

كت برادہ سا نوار رو باید پال رخ 7میز اد وسطوح ان ار املاحی شسانت 
(06))011 رد( )70وا( 6:8۴) "7201 پوشیدہ نباشد. 

2 ۔گداز زیو او انتا ودردن طلاہصورت شُمش ۔سدچون رسو بات طلاممکن 
است تا حدود /.٥٤‏ رطو بت و١ب‏ داشته باشند:از این جہت قبل ازاقدام الات کات 
باہدا 1 پہارا خداک کرد ٠‏ ان عمل 87[ 27 سك در کورہ الکرسی وباکورہ موفل 
ضواوت کو5 مدمہدو ا رسوبات را وی وشتہائی بابعاد ۰" 4 ۰ک رہ ہا تی متر 
ر رنہ ودریکی از کورہ ھائیکە ذکرشد کے دادہ کا اینکہ كطا ب محتوی 
نبخیزشدہ ورسوبات خدك شوند . پس ازخۂك کردن : طلا را بہکی از وَرسائن5 
کر خواھند شد استخراج مینمابند : 

2 گدازمستقیم ٢‏ ۔گداز بس از تشویہ و انان ۳۔ح لکردن رسو بات در 
اسیدھای کاوریدر راک وسولفوریث وگدازعواد غب رقابل حل : 
انتخاب هر با ازروشہای ناممردہ تی بعیار طلا دررسوبات وناخالصیپای فازی کہ 
ھمر اہ میہاشنددارد . 

9 گداز مستقیم۔ رسو بات خث اک شدەرا با مقداری ہوراکس وکر بناتدوسود 
ونیثرات دوسود وقدری‌سیلیس ب۸ رہ مطابق و ہراہر مقادیر دذرصد عاصر 
متےکاہ مواد رسوب‌شدہاست میہاشندمخلوط کردہ ودربوتە گرافیتی قرار دادہ و درحہ 
گز ما را متدر ح ا بالاہردہ 5 ابنکہ مخاوط گداختہ شدہ و بحالت مایم درا اس اس از 
اہنکه مخا وط مایع ازرزحوش وخروش افتاد سا5 008089 بارہ را 1 رطرف نمودەڑ 
مایع فلز برا درقا( بربختہ وبشکل شمش با باصطلاح ) "7011 () درمبا ورند .این 
ات راج مناسب‌رسوباتی است ک۸ درمحتویطلاو ك2 رہ بسیارغنی ہودہ و ناخااصیہای 
فلزی ازقببہل سرب ۔ مس وروی کەه درعما مان اختلال مہ لکنند موجود نباشند ۔ 


٦‏ ۔گداز غیرمستقیم - رسوبات طلاکے محتوی 0 نی سیا 


17 کَ .- 


زوی مسباغند باید ابتداء ہا مقداری نیثرأات دوسود مخلوط کرد و در سینی و یا ظارفی 
بابساد ٥٥١٥٥ (4>٠١‏ سانثی متر درکورہ موفل گرما داد تا اندکی سرخ شوند . 
ہدہذطر . روی محتوی بخیر و متصاعد گشتہ و ازہین میرود. سپس مواد تشوبہ 
شدہ را ہامقداری مواد گداز و مائند راک گرہنات دوسود؛ ثیتراأات دو سود 
و سیلیس مخلوط نمو توافت اائیو کر افیتی گداختہ و قسمت فلزی را بشکل 
شمش بذست مو رند ۔ 

٣۔حل‏ کر دنر سو ہات در اسہد 7 چوناغاہر سو ہاتطلا کہ ازطریقہ سیا نوراسیون 
حاصل میگردند محتوی ناخالصیہای زیادی میباشند لذا این طریقه بیش ازطرق دیگر 
دراستخراج طلا استعمال میشود ؛ زیرا بعضی از فلزات موجود مانند مس و ںا 
وغیرەرانمیتوان بوسیلە گدازمستقیم وہا تشوبه وگداز ہرطرف مود وخواہی انخواھی 
دخل لن ظط لا كفدواز رز رکیارآآان میقاخت 

بدین لحاظ رسو بات را در ھمان حال تر و مرعاوب بدرون پا خمرۂ و ہا بات 
مخزرن چوبہی کہ درون آن از صفحات سرہی إوشیدہ شدہ اسث انتقال دادہ و ہا آسید 


سولفوریات )4 89م,)( مخاوط کر دہ لا انتک فازات 7ھ 2 ھھمو لی را درخودحل 


- 
سم ہم 


نمابد : محاول را درخم ره کھالا ہم زدہ ودریەعمٰی موارد قد ری بخار ۱ بے بس درون ۱ ن 
زربق کردہتاقعلء انفعالات پر کرت وت ہو ازارتٹ اثر ات |اسیدمتوقف گردید 
خمر٥‏ را إزاب برکردہ ٤‏ ہم زدہ ومدتی! رام نکاو میداراد تا اذ کە مواد - قماہل 
حل رسوب نمودہ و47 نشین شوند سیس مایعروئی را ہوسیلہ سیفونی (ومتاج3۶) 
ظرف دیگری منتقل : ات را ہاب چند دفعه شستہە وازصاہ ١‏ 
بطرف دیذاری هتتقل نمود : ورسو بات را بااب حجند دقعة سسْلٌّہ وازرصافی عموردادہ 
: بے سے سم 
خشاث کردہ وطبنی دستورات (١)در‏ بالا گداختەوطاڑی محتوبرا بشدل شمش درمیاوند 
۷ ق۸ کول فلا قش ظلای کا زار یق جا مور پالاحاصل معود 
ناخالصس بودہ ودر شر اط معمولی محتوی ۹۸٠۰‏ در ھزار ملا ویش ندارد : رفمه 


نھُرہ ؛ رری ؛ ھی سرب وفْأزا تفگ سبائنت الہتہ برای ابنکە درحہخاوص طلابیشتر 
۴ 


ڈردد وشُمش ازطلای خالصس کر کت شود باہد ۱ نرا -- ازطرق زیر آصفیہ تمود “ 


۱ دک ي4 طالا 7 ]سید سول۔غوریات ۲٢‏ - هم4 طاللا ہا سید متر ات 


٢۹۷۹ -‏ ۔۔ 


٣۔‏ تصفیەطلا بوسیله الکترولیز ٤‏ ۔ تصفيیه طلا باگازکلر ' این شرح ہربكۓ : 

١٦‏ تصفيه طلا ہا اسید سولفورباكک - جداکردن طلاونقرہ و بەطی فلزات دبگر 
ہوسیلہ اسیدسولفوربات معدولا برای شمش ھائی ہکارمیرودکە محتوی ۱/١‏ ۔ ٢قسمت‏ 
نفرہ وب قسمت طلا میبماشند و 5 درمواردی محتوی نقرہەکمتر از این مقدار ہاشد 
باہد مقداری نرہ ازخارج ہدان اضافه نمود تااین نسہت ہرقر ارگردد وسیس اقدام ہتصفيہه 
نمود . بعلاوہ مقدار مس محتوی نباید از 7.١١‏ تجاوزکند . 

شمش طاڑی ناخالص را درہوتە گداختہ واہشکل ورق های نازك دز ا وردہ وبا 
فوراً وف رہخته وبصورت دائه وحب ساخته و 7 بہ با ظرف چدنی 5ہ محتوی 
اسید سولفوربِك بوزن مخصوص ۱/۸۲میہاشد انتقال میدھند,ظرف را ہا سرپوشی ہستہ 
وبخارات اسیدی را ہوسیلہ مجرائی بدودڈش روانه میسازند تا ای بکار ران 
ٹرسد , فعل وانفعالانیکە درظرف صورت سا ون عبارنند از : 

211504-2۸ 21120--50-+-50دعھرزر -- عج‎ ١ 
21180 2:0۲:+-0ره.ؤ+0۸)دو -> وں)۔+-+‎ 


1 2 - 7 
س‌وفازات دیگر که اسیدنامبردہ روی! نہا تا تو ات حل شدہ بصورت 


نفھرہەوہ 
سولفات 08+8010 ومحلول را ہوسیلە سیفون ہا دفت و مواظاہت زیاد ہبەہ ظرف 00 
انتقال میدھند . رسوہات طلا را دو مر تمہ ہا اسیدسو لفور نگ م شسته و 71 چندین 
مر ہہ ٦ھ‏ وسردشسته ۲ا اینکە اثرات اسید واملاح ان بکلی ازاله شوند 
سپس‌رسو باتر| خشك کر دہ ودربوته|ی گداخته وطلا راہشکل شمش‌خااص هیریزند . 

ہرای سیت اسقھ شسطل شراقات ار بات 5غ مخلوط کر دہ وسولفات 
نقرہ را مبتلور نمودہ و پس ازتبلور ہا محلول گرم سولفات ھن در امتزاج شیمیائی 
0730 ونقرہ را رسوب دادہ ورسوب راگداختہ وہصورت شمش نیزدر می ورند ۱ 

ع8 2۸-++-(و80) رہ" - 50+۸ 21۔- ۰50ئ۸ 

۲۔ تصفیه طلا ہا اسیدنیتر نک ۔ نظر ہہ گرانی بہا وکم پاہی نسبی اسیدازوتیِك 
این طریقەچندان معمولومتداول نگفسشفھاست ۔محتوی نقرہ درشمش طلائیکەدراین 
طاریقہ تصفيه میشود باہد ٢‏ براہرطلا ہاشد ونسبت ٢‏ :١ہرٹر‏ ارَقاقة فا اک سرت 


سم 


5 ۱ سانی دراسیدازوتك حل گردد ٭ پس ازتعیین مقدار قرہ و تعدیل ۱ نْ شمش را دذر 


کے 


مت 1 000 


ہی رہخته وا ٹرا بشکل ‌دانە و حب‌در میا ورند 


رون ای گد|ختہ وفلز مایع را درخارف! 
2 7 ۰ سے 7 

بعد دراین حالت بھ ظارف ذبکری کہ محتوی اسیدنیتر اگ ہورن م٭٭ص وص ٦۲‏ ممباشد 

انتقال دإدہ وبوسیلہ بیخار ا یگ مادادہ ومدثت چجندسماعۃ ی دراین وضعمدت ٤‏ 0 


نا ابنکە عذاصر فازء ی کہ دراسید حل میشوند بصورت نیترات ور و 
0-+-40:0+-و0 ۸8 03-6 81ع 6۸ 
سیس ھایع را سیفو ن کردہ و بظطرف ق کت و رسوبات طلا را چند مرتبه ہا 
آبگرمشستهەتاایتکەاثر ات |اسیدو املاحأ ن بکلی برطرفشو ند پس ازصاف کردن وخدك 
نیت راو رات راباەوادگداز آ ورمناسبی مخلوط کردەدر بوتە ای گداخنەوطلای 
خالشی را مان شمش ھیریزند و ۰ عیار قطعیٰ کر اواز مایشکاہ تعیین مینمابند 
برای ‌ہدست آوردن نقرہ بەمحلول نیترات‌نڈرہ مقداریئماكطعام ٦1801‏ 7اضافہ 
نمودہ ؛ خوب ہم زدہ و قدری حرارت دادہ تا ابنکه نقرہ مبدل بە کل۔رور تقرہ طمق 
رابطه زیر گردد ۰٠‏ 
"٤61--۱0: ۱‏ ج۸ -- 0۸-۱٢۱‏ ۷ج۸ 
ما ور نقرہ را ازروی برادہ ونواربار بث رری( 711 اعبوردادہ تا درنٹہجہ 
نذُرہ رسوب کند وتة تشین شود سیپس حجند هر 7مہ ا سا 2 خشاك کرد 0 
28--:70)01 --21--|ػع 2۸ 
وہامقداری مز زدگھازا یراس مائط ارت ودر ہوتە گداختەوہشکل٭ مش درڈالہہپای 
مخصدو ىی مر یز ند 
۔ صظ۵ الکریکی آف۵ االکریکی با الکترولیز شمش ھای طلا بہشتر در 
ضرابخانه ھا وہانث ای بزرک مماات مختلف معمول و در دو روش نسبت به عیسار 
شُعش مللاصورت می کور ۳ اگر شەمش عالاہمیار ۰ ۹۰درعزار ناقد ا ا کنا و بشکل 
انود ۸٦0006‏ بابعادہ/٦٦‏ ۶:۹7 ٢٦/١سانتی‏ متر 171 در حوضتدەھائیکەازچینی 
ہا پورسلانی ساخته شدہ ومحتوی محاول تریکلر ورطلا ( )3۱)٥1‏ ھستند بین کانود 
)٥4 0+‏ کہ ازصفحات نازك طاڑی صددرصد خالص تہیە شد دایتان میکلند 
نال اکر لت مع رظ ضا 0ر طاق 7ا 6700016 زان 


ذ اس باشد : عددتن جریان کل زیاد ردر عہدوٹث ۰ امیر برای ھرفوت مر ہم سطح 


تح ۳ح ہے 
کاتود هی اشد . طالا برحسب اضول وقوائین الکترولیز پونیزہ شدہ وروی کا:ودمینشیند 
وہرحجم آن مبآفزاید و بالاخرہ طلای صد در صد خالص نتیجہ و دد, 

اگرعیار طلادرشمش درحدود ٠٠٤‏ درس ماف نو اتق افت بایدابتداء 
تر زاغالی اک ھور سو رتتاقر تم امام ھا ھکس ارد رورمعرخشسن 
پورسلانی درمحلو ل الکترولبت نیترات نقرہ درہین کاتودھای تذرہ صد در صد خالص 
وبزان نمود . محاول الکترولیت:ئیثرات نقرہ ۵05 او سی 7 
ود وہ|١۔‏ ٢7٤]ٴ‏ او تع نف زان میہاشد ٠‏ شدت جربان ہسیارخفیف و در حدود 
۸ امپر برای عرفوت مربع سطح کانود میباشد : در اہن آصفيه نقرہ از شمش یوئیزہ 
شدہبروی سطحکا:ودرسوب کردہ وبحجم آ ن‌میافز اید ولی طلاکەدرمحاول الکترولیت 
غبرقاہل حل است ہشکل لجن وگلدرتہ حوضحہ هاتہ نشین میشود 

تن لڑخاسشتعتل الیک ور سو بات رآ مرئت ار ؛ شسته ؛ خشكث کردہ و 
باەوادگداز آورمناسبیمخاوط نمودہ وگداخنہ وھتا بصورت شمش میریزئد * 

٤‏ ۔ تصفيه طلاہاگا زکار- اصول شیمیائی۔ ھر گاہگازکاررا ہدرون طلڑی ناخالص 
کە بحالت گداختہ ومذاب ‌است ہدمند:نقرہ موجودہاگا زکلر:ولیدکلرور نقرہەزود گدازی 
نمودہبالا آمت وروی سطح طلای مایع شناور سگرود . ناخالصیہای فلری ویک از 
قہ,ول سرب ؛مس ؛ انتی موان وروی مہدلبە کارورھای فرارگشتہ و متصاعد سیکروند : 

شرح عمل ۔ شمش ناخالصرا دریك بوتە گل یکەداخل بك ہوتە ہزرگنر گرافیتی 
قرار گرفتە گرما دادہ تااینکە دوب گردد؛ سپس بوتە گلی را ازسرپوشی کہ محتوی دو 
سوراح میباشد و فا وت واز درون سوراخہادو لولە که متصل بهە منہع گازکلر است 
گازکلر مزہور را بدرون بوتە زارد میکنند "گاز ہزبور بانقرەو فلزات ذ یت تولید 
کلرور نمودہ وطلا راازاین گونە (عاشاا ناس ان ٭جندی بعد جریان گازرامتوقف 
ماخاہر نگل ی ر ارت اورھو طاا ئا یت مس راو ظروں ھرکگھمزز 
بحالت ماہعاست بظارف ذیگری انتقال مردھند ۱ 
طلاراممکن ‌است ود گا کسسکرزشتن ہریز ندوھەجنین سنگزٗاشتث و 


نرہ راازکارورنقرہ بوسیلہاحیاء نمو دن ہامس درا بی کەمحتوی [سیدسولفوریات و در 


- ی0۹ ہے 


حال لہان است رسوب دادہ و سا خشكکردی گداخنہ و ہصورتشمش در وك : 

فعل وانفعالات شیمیائی طریقہ سیانوراسیون۔کنش وواکنشہای شیمپائی کہ ہین 
ذرات طلای آزاد "ئ60 معدنی خوردہ و ریز شدہ و منحاول رقیق ١ا۰‏ ۔٥ا۰)'‏ 
سیانورپتاسیمویاسودیم در مجاورت اسان ھوا صورت 0.0 ند ہر جسب فڈورمول 
السنر (٭ 6 ) عبارت‌اند از : 

1 -ً۔۔ 2( 1)0 ۸ 2 ے 0[ ۰ (0۔۔ )کاب ۔۔- 2۸ 
بطوریکہ ملاحظه اس وڈ وجود اگسنق برای ولید و ادامه فعل و انفعال لازم و 
ضروری میہاشدەوازاین جہتدرات ہسیارریز راک بصور تاجن در اتالد باید ہو سیلہ 
دمیدن ھوای متراکم پہیجان در اک تا ابنکه اسان ماس بڑھکی باکلہه ذٴرات 
طلا بگبردیر ا نا را در محلول سیانور حل نماید و بن ہن سیانور مصاعف 20۳+ 
سارک متقیقتاً ہمەصرف حل‌کردن عالاو 7 ون ان ن ہسورت محاول مبرسد سیت 
بەصرف کلی سیانور ہسیار ناچیزوغير قابہل ملاحمله است . ازرابطه بالا مشاشدہ میشود 
کہ ھرواحد وزن طلا ۰/٦٦‏ واحد سیسانور لازم داردو ٌ در عمل مصر رف سبائور بین 
وت نظ ھرلیہ بی ش ازمقدار نظطری اُست . بعاور ھنو 7 ھٍ رات تن 7 عقعد: یطلا 
درحدود ١/٥‏ کیلو کرام ماح سیانور مصرف میکند . 
نہاید فراموش کرد کہ ٭قدار معتنابہی از سیانور بعلل زیر تلف شدہ و از آخیز 
انتقاع ساقط ٹیگ دد 

الف) مقداری ازاملاح سیانور بامواد غیرقابل حل رسوب فیکاد ٠‏ 

ب) مقداری از ان داخل عملیات نشدہ ومفقود میر ند ۱ 

ج مقداری ١زآن‏ ہا فلزات نر منحملہ آھن تر کیبات سیانور دادہ کہ طلا 
را درخودحل نەیکنند . 
در حبن رسوب دادن طلا دو سیلہ فاز روی از محلول سبانور مضاعف مقدار قاہل 
ملاحفْلۂ ازسبائو ورتلف ضس ردد؛یعنی بصورت سپانور مضاعف روی و بتہا. سیم عابق این 


رابعله درمیآ تن 
909--1 ۔+- 21-07 ۔- د(67) ص۸ کا 
011-1 ط۔- ۱خ ۔۔- -()) بے 


-- قق٥ج‏ -ے 

قسمتی دیگرازسیانورہا روی تر کیں۔ شدہ وازحیزانتفاع ساقط میگردد : 

۹ۃ 21501 ۔۔- 61۷(4)) 71د[ - 21120 ۔- 720-410۷ 

سولفوراھن (8682) کہ بعاورحتم در ہبسیاری ازمواد اوليه طلا موحود است 
اگر در مجاورت ھوا و ہا محاول ھای اکسیدکنندہ در آچ ہسہولت مبدل ہە سولفات 
آھن واسیدسولفور یك شدءواین دو مادہەدرسپانور نار کردەو آ نر ابکلیبیفایدہمیسازند 

21.8503۔+-ر850)ر7++-50۸ء ۳ ->- 0-1102 21۔-ر53م :[3 
ازتولیداسیدواملاحاسیدی در پولپ کە بصورتشن وبا بحالت لجن میباشد باید ہو سیلہاضافہ 
کو کسر ادتایاى ارول مرہسرقوا اکے آمائا٘ار گزی حوومسزاتفٹ 
مقدارموادقلیائی محافظ وجود داشتہ باشد تا مائع مصرف زیادہ ازحد سبانؤز گزدذ ۔ 
خرن تبرت ,ریسا کرآت انمت الناھہف داك اف اف شکسرضتن ٢‏ رن جرخش 
سیق ترآت مه کو ائر راک سر الات ای اَؤلوَرمر ایی رسمکمرتد 
3044ج) ۔-281.0 >> ((01)و۔ا- 11503 


رد0ڈو0 ۔-007(2)م' - 2(ت[1)0۔-۸ ٣۰۹0٢)‏ 
+و80و٥3-:(0)ء2۶‏ - 0(2)دہ3 -+-د(ی80) ر7٦‏ 


مدار اك اضاقی بابدں بوش ازحد همعمول باد و الا گاز کرات متصام دہ سیانور 
را آجزیە کردہ وبازا نرا بیفابدہ میسازد 

110611-103 ->-0٥):1]۔-ر۸0)۔۔-‏ 1۷ر) >1[ 
کلیہ عناضرفلزی معمولی کہ درامەلاح سیانور ق ہل حل صبباشند سولید املاح سیانور 


مضاءف نذمودہ و ہمصرف طمیعی سیانور مبافزابند 
.11۔011 ۸۔.|]ج ۱+( (6م) محبام کا >-2112)0۔- 01۷ 415۔+- 2001 
,17-+-2150181۔-م( ١))‏ >[ >> ).211 -- ۷>( ۔-م ٢‏ 


طریقة برو موسپانور (ہ٥‏ 10۲06 ٥314صة‏ 7ہ ہ3۲0:0ا) ۔ در میحث عواد 
اولیەو سنکہای معدنی طلااشارہ شدکه طلابحالتتر کہب در بی اہن نو ریمدار 
موجود است . استخراج طلا ازاین مواد اولیہ فقط بوسیلہ حل کردن آ نہا در برومو 
سیانور مس میباشدزیرا عنصر تاورم خود یکی از قاتلین سیانور شماسیم و پا سودیم 
ہشمارمیرود . این طریقه نیز برای مواد معدنی طلاداری بکار میرودکه طاڑی آ نہا را 
باہد به سرعت ھرچہ تمام تر درمحلول سیانور حل لمود ٹا اینکە از مصرف فوقالعادہ 


سپائرننظرگری شود : 


س0۹۳1 ہے 


ملح ہروموسپانور ازاملاح برومویاہبرومات طبق فورمولہای زیر بوسیلەامتزاج 
سیانور واسید سولفور بت تہیه میشود : 
()3[18۔+-31):۸-++- 2۷:12-03 
160-+30۷80304-+ )0[ -۔ 
امفائظ ریت رفرسافر' مراف طلف رن لت طواالہ فتتر لعل ض2 
تولید سیانور مضاعف میلماید . 
.2781م( )خ۸ 4-208 2-+- 0۷ 3000++- 770 


چون استعمال این مار بقہ ھمازحیث و اہراج وھمازحیث عملیاتحساسو دشوار 


است؛ا3|منحصر ادر نقاط بخصوصی ہکارمیرود ھہمترین !این قاط عبار ند ازکواورادو؛ 
کالیفر نی : استرالٰیای کر بی؛زیرا دراین تقاط ما تر متکنائ تلوریم بافٹ 2 استخراج 
ھیشود ۱ ہمصرف ہواد قلیائی کەدراین عار رق ہکارھیروند یش ازفظاہر ست ک5 درحاریفه 


سیانور اصلٰی ہکار مرو ند : 
٣۔استخر‏ اج طالا بعار یقه کاور ہناسیون( )2110٦1118110101‏ )۔ تاقہل‌اراکتعاف 


طر یہ استخراج عالابوسیلہ سپانوراسیون:؛ مار بفه کاوریناسیون کہ معر وف ب۵ روش بہلاتنر 
)۲18٥٤٤ ۶ (‏ است ودرسال ۱۸۱ میلادی ہوسیلہ وی وضع و ساوک یت ہود 
دراستخراج فجیعت معظم ماد بکارمرفت 

ابتداء عواد اوليه طلا را خوردکردہ و درخمرۂ ایکە محتوی آ ہی است کہ از 
اشیساع شدہ فراردادہ و طلارا ہشکا ل کارور 2017 و سیس 1 نر ہو سیلہ 


ي8 ت احباء گنندہ مائند سو لم مات اہن - وا ڑم ان جچوب ان ساختہ - 


7 کَ 
ررا شر اریقی کہ قاز ے کو گداإے ن۵ و بصورت ول زدر مباو ور لی 


...۰ مر 
نکر 3 ۰ سو ٹیک ٹاو کارو تل 2 و انتقال آن کار ھ شکل و دشوار طراکی 
37. مر 0 مبدال بڈ کس تم ود تل ک۵ دذرونں( ۔َ از صسفشحات سرب روشیدہ شدہ 


3 یک 7 
7 کے 1 ٦‏ 7 
7 ٭ے اجس سی اد ۶ مت م نٹ تی شہ۱۱(ئ۶ 
انج ھا ر کے 2 ر9 8 سے ی ہے 


ھ۰ ]سید یا ولفورد بلک إٰافه 





٤ ٤ 4 : 

اع ےھ ا فش8اس رہہ سٹیگ سنڑے لے وھ سے ٹر ا ۰ی سہسو کربت ہشکہ ْ را محکم رِست۵ 

7 ا : ٭ یی پے سد ٠‏ 
ازفا ڈ تت5 
مستئِےإة ٤‏ ای ٣‏ کے ےھ 1 ے 5 ٴ" 
پ6 ۹ ےم ہ٢‏ 3 با سا ای یں اہ :۰ 
. سال ےه سڈً تررئریڈرنٹ اٹہ سنوی بے حر ٹر ھا ور تا آ سر سد ف4 مجنجہے 
کی 


- )۷ ۹ شید 


کوشا رھ از متوقف ساخته ومایع کلرورصاف شدہ را پیرون آوردہ و در 
ظار فی دبگر جمعممنیمودندو اک نە محتویات بشکہ رادرمخز کون ان ايک امن 
ومانة روز اسان شکیل یا رہ ا (فغال دائدر آ رات :ار وو ضا قد ڑا 
اہر ون میآوردند ۔ 
طلارا ازمحلولکاورور یاہوسیله میدروژن سولفورو 11258 و یا بوسیلەسولفات 

اسوی راو سا تھان یں سوہ دا رفاو سس فشتیرامی سے سا 
کردن روا فرائ کن اڑا رغنانت در زوا کان اک شروش وس ارروق : 

طریقەکلورنیاسیون فعلا بکلی متروك شدہ وفقط از نقطه نظر تاریخ دائش گداز 
و استخراج فلزات اہمیت دارد . ہظوربکہه قہلا اشارہ شد امروزەکلیە طلڑی دنیسا از 
طریین سپانوراسیون وطالای مخصول ذرك 2 جوم پر سلن ا[ کر تدع مآ رت ۱ 

موار داستعمال طلا - طلا دردرحهہ او اھممت بشکل ہول وسکہ ودر درحه 
دوم بصورت جواھرات وزینت آلات استعمال میگردد ٰ۱ طلائبکە لکن سکه ور پول 
رایج در دست مردم دنیا میہاشد ودر مواقعی خاق 0تت سید سیت ان جةھوزت 
شمش و یا سکه زده شدەکە در ہانکہا و خزانه داریہای ممسالاک مختلف دئیا بعنوان 
پشتوانه اسکناس و یا وثیقه ذخیرہ شدہ است خیسلی کم و ناچیز میہاشد . 

اصولاأطلار اھیجگاہ بحالت خالصں صد درصدہکار نمی ہر اصہت ان ہانقر ەموھمس 
درعیارھای مختلف درساختن جواھر ات‌ز یادمعمول ومتداول است ۔عیارطلائیکە بشکل 
شمش وا سکه درامکه ہاشد معمولا چند برھزار مثلا ۹۸۰ در هزار لعین میکنند 
ولی عبارطلای حواھر ات وکلیە |شیائبکە ہدین منظور ازطلاساخته میدوند بە قراط 
۴۶ میسنجند. طلای خالص ھزار در ھزار را براہر ٢٢‏ قیراط عیدانند و بنا ہراین 
ہاین نسہت ۱۸ قیراط برابر ۷٥۰‏ درھزار و١١‏ قراط برابر٥٠٥٠‏ درھزار با ٠٥‏ درصد 
میباشد . طلائیکە در ساختن جواھرات استعمال میشود بحالت ھمبسته ہا نقرۂ تنہا؛ہا 
مس تنہاو پا مس ونقرہ بودہ وبعیار ۹١٦۱-٤١-٦۱۔۱۸۔٢٢-٢٦‏ یراط میباشد . 

ه رقدرمقدارقیراط آن؛ز دیك بەعدد ٦٦٢‏ باشدہ آن‌طلاخالص تر وارزش بیشتری 


خواعد داشثت . یکی دیگر از ھوارد استعمال طلا ہشکل ورقه ہای ہسیار نازك کە 


س(۹ج - 

مٹرآن روک فازاے فرمو جاشن! اٹ مرباقدہ: 

ناگفته نماند کہ مقداری از این فاز 1 انہہا در دندائسازی و مطلانمودن اشیاء 
تجملی مورد استفادہ فرارمیگبرد . اگرچہ طلا باہسیاری ازفلزات مہم صنعتی تشکیل 
شمبستة مبدھقد ولی |[ھمبت آن از نقطه نظر اقتصادی و مالی و تجملی ہودہ و چندان 
اإستعمال صنعتی ندارد و شاہد آ یح کہ در صنایع ہکار مبرود از ۰۸ محصول سالیانه 
تجاوز ننمابد . 

ہاوریکہە درآغازاین فصل|شارہ شد طلا دربسیاری از خواص فیزیکی؛شیمیائی 
ومیکالیکی دربن ہسیاری ازفازات درحجہ یکم را حائزاست واگرگرانی بہا وم اہی 
آن نہود شایدہیش از اہن مقدار در صنایع مختلفہ مورد استفادہ فرار میکرفت واز 
تو اٰاصس مہمآن بہرە مندمیشدائد . طلا بابسیاری ازعناصر فاز ی معمو لی انیل آآو میٔیم 
انتیموان۔بیزموث ۔ارسنیات۔کادمیم ۔کرومیم گااٹے مس ۔ یگل ۔آھن ۰ قلعم ۲ 
سر بے مانگائیز بت مانیزیم ے حبوہ۔ ہلادیم ٌ پلائیٹم 5 نقرہ تولید محاول ھای حامد 
نمودہر ول ھطەوبستھ میدھد ولی اغلي ا از حبہث بررسی خواص 7 رفتار طاا 
از نقطه نظر شیمیائی ھہم میباشند, ھمبستہ ھائکە جه در سکهہ و چە در جواھرات 
مورد إستفادہ واقئع میشوند ھمبسته ھای طالا ہا نقرہ و مس وکاعی اوقات با جیوہ 


ممبساشند : 


اٹھسر ہ٥‏ وطلای سقبل 


خواص فیزیکی _ نقرەھمیکی ازفلز اتقدیمہ پوسرسھو انعا ان 
اززمان ماقبہل تاریخ بر بشرمعلوم ارس ھتران مورداستفادہ واقع کت 
است . نقرہ؛سفید ترین فلز یىی است کەر نگ سفید پاماپل ہسفیدی ہسیاری ازفلزاتر! 
نسہت ہن میسنجند ولی از طلا سخت تر وازمس نرم ترمیباشد . وزن مخصوص آن 
|٥‏ ۱وخواصسچکش خواری ؛ تورق ومفتول شدن آن بعد ازطلادرجات دوم راحائز 
میہاشد . درحهہ گداز نقرہ ۹٦۰*‏ و درحہ قلیان 0 ۰۰ سافثی گر اد تین کر دیدہ 
اِست ٠‏ در خواص ھدایت گرما و نک سی درحه اول را بین فازات حائز بودەو 
مقدار این خواص را در فلزات دیگر سثمث به شش ابس کت مو قەی کہ درحہ 
گرماینقرہ قدری بالائر ازدرحہ گداز آن عبرسد خاصیتفراری بخودمیگبرد وَامكف رفا 
اگرمحۃوی ناخالصیہائی ازقبیل سرب ؛ روی؛ ارنٹیکٹ اتی موان باشد ؛ دراینصورت 
نقرہ زودثر متصاعد شدہ وتبخبرمیگردد : 
نبروی کشش نقرہ درحدود ۰ کیل و گرام درھرسانتی متر ھر بع اآست . 

نقرہ درحالت مایع میتواند ٢٢‏ برابرحجم خود اکسیژن در خود حل کند ولی 
درحین انجماد این اکسیژن را بطورغریبی ازدرون خود اخراج میکند واین کیفیٹرا 
دراصطلاح٭ استفراغ نقرہ ٭ نامیدەائد . 

خواص شیمپائی _ علامت شیمیائی نقرہ 85ھ و بوزن اتمی ۱۰۷/۸۰ میباشد . 
گر سفلع 1خ شی کر رکنتول ور (مد فو لئر رک فرظ کک ترسال ؤانت 
ہتدریج حل مکرددة وھمان اسید درحالت رقیق جتتان تارف درنفرہ ندارد . اثرات 
[سید ظر ہدریک واسیدھای 7 ہسیار تدریجی و بطیء میہاشند . 


١‏ ۶عبانڈ ٤ہ‏ یو٤٤‏ ٤نجحہہن0×‏ ٭ط]' 





سے ہم ۹ک سے 


ھرہ بصورثت دذرات ہسبار رئزر متدرحجحا در محاول سیانورہتاسیم و سدرم جل 

72 ۰ ۰ ۰ 7 ٭۔ ۰ 
میک رددوما نں طلا اولید اەلاح مضاعفەمیکند ۰ دراستخراج نرہ از این اصل شیمیائی 
استفادہ شدہ و از اہن احاظ طر یقه سیانور اسیون از مہمترین عطلرق استخراج نقرہ از 


٭واد اوليه بشمارمبرود . 


در گرمای ی معمو! لی ھوایخثث 75 م رعاوب ۳ تمہ رگا ذر نرہ تدارد و 5 ٹر د یدہ 


ک 
میہڈؤ دک ُ۵ سطوح شیا 5 نقر ای سی از جندی سباہ ھ۸ 70 ردند؛بر ای این است گە٭سطوح 


1 نہا از بات عشاء بار باتک سولفوراقرہ 8ئ : بوشیدہ میشو نل 8 


.7 ا 7 ںی : . ۰ 

نھرہ درمحاول ھیبوسوافیت دوسو دحل سبدھت پر یب ماحمضاعف هو سولفویت 

سدیم ونقرہ را میدھد .,نقرہ فازی بسہولت با حبوہ تواید ملۃمه دادہ ودر این حالت 
سم 

برای ید گرونزڈز ۱ ٦‏ سازی استعمال مھیشود 8 


ار کیبات نرہ ۔ یکی از تر کیبات مہم نفرہ سولفوران (ڈدڈج ۸ ) میباشد کہ 


برنگیٹ خاکسٹری ۱ ای درمیا ہیں 


نام ما 


: 7 
رہ٥‏ ھیل پر باد 


کی زیاد و کی رم ا و - 39 دارد و بسیؤ لت ہکا ل سوامور و 


سولفات درماید ٤‏ این تر قیبات درمرواد قلیائی رگرزنان غبرقاہل حل بودہ واسی ام0 
اسید نیتر یٹ واملاح سیانؤرقلیائی حل میشوند . 


دیگر نرہ در سولفور ھای مم ھن وسرب حسل شدە ر آزاین اصل 


ظط 7 


ری 
٠ ۰ ۰٦‏ ر2 ۰ 1 7 حم ۰ ۰.0 
شیمیائی در استخراح آشظرہ از بعصی ازمواد اوليه استفادہ فیک ردد. جبوہ‌سولفورنقرہ 

5 
را: نے جزیە 5ر ردو ہ نر ١‏ زاد شف ا لیو ما2 منمات . مائند مم ؛ سولفات قرە داخل 
یں 2 ۔ ہب نے رے 
۱ 0 

ہا سولفورنقرہ شدہ ونقرہ را آزاد میسازد۔. 


قعمل وانفعالات شیمپائی 


د)) ص لع ۸ زس ے 7 () تدج رس-5 رع 


کا رور نر 3 از نو وه نر عملی۔ات گداز وا زات اھمیث دارد؛زیرا درز ہسیاری از 


نے ٣‏ 
لے صساء لک ۳ اک کر ا ار ک ہاای 07 
روشہای مختاف استخراج نشگیل سصذھ ودر ٹر رم نیز بحذات ماہیعی باقت ھیشود 
ودراصعالاح کان شناسی بفسرارژریت[1186 ۓ٣:,۵0۵٣0٣۲))۷20۵۵۷۳(‏ معروف|ست . تر کیبمز بور 


کی عو : اکا ا یپ ا ا یی 5 
هو سولفیت دو سورد )د0 بد 14 خ( و ڈار وزھائیز 0+ ایم وس نورھای 


می کر مت 


قلیائی واسیدکلربدریک حل کے وفلزات روی واھن نیزملم نامبر دہ را آجزیہ نمودہ 
ونقرەرا 1 میسازند . 
دا6 ۔+۔-ع8 20ے (7-+-د ]61ع 2۸ 

اتر کن سوم سولفات نقرہ میہاشدو درحین عملیات جداکر دن نقرہ ازشمش طلا 
و تضفمہ ان تولید میشود, ۱ 

سراناہت تا وواسمای سی ٹری و فارظ ل شنمولی یز سان آن 
اسع شر لار اف ماف :2ر را ستراق م2ن اق سی تد ام ےرہ 
قلم سرب رسوب داد وت4 نشین‌نمود ھا ھ اروا حد| ساخت . 

سنگھای معد نی آقرہ 

درقشرزمین‌نقرہ دردوحالت ؛ اذا طبیعی وثر گیب بافت واستخراج سکردد 
اوت آ26 طابیعی سك باب ولی وآتہ 4 پیدامیشود بصورت ورقپای نازلک و بار یلت 
وا نٹکن تودہ مجتمع امو گاھی اوقات قطعاتی پیدامیشو ند کہ درمحتوی نقرہ 
بسیارغنی‌ہودہ وئمونڈکہ ۷۰۰ کیلو گرام نقرہ خالص طبیعی در برداشتہ پیدا شدەاست . 
مہمترین 227 معدنی نةرہ سولفوران موسوم بہ آرژاتیت (6ا1ا5 ٣۶))فورمول‏ 
3ئ۸ عداظ تر آن موسوم به سرارژیریت (٥8۲۲۱۲ظطئ:06))‏ نفورمول ۴ق ۸ 
مبباشند . 

دردرحه دوم اھمیت ااىی مات موسوم بە پبرارژریت )07٦488۰۲1)6(‏ 
بفورمول 83دط58.8د8 3۵ واستفانیت (8118 5۲٥(0‏ ) بفورعول 33 ط5 5۸85 
وارسنورانموسومبە پراوستیت (70۲018116) بفورمول ۸83 258چ 34۸ میباشند . 

نفرہ در ہسباری اھت ا طلادارد ومواد اولیه 1 بافقت میشود واین دوفاز 
گرانبہا را با ہم استخراج کردہ وبعداً از یکدیگرمجزا میسازند . 

نرہ بشکل محصول فرعی ودرجھ دوم از 7 سولفور سرب وروی ومس 
اسشخر اج 0( دد وھر ساله مقدار معتنابھہی نقرہ ازاہن راہ ہدست میاید, 

معادن مہم نقر ہ دنِكادرکشورھای ابالات متحدہ امربکا - مکزیاگ _کاسادا - 
انمکائ مر کی سی و فو ود فکھر ا لات اھ ساب متترمنان اھر ایا 


واقماند ۰ درایران| ٹاروعلائمی کە دلالت بروجودنقرہ گند تابحال بدستن نمامدەاست. 


1| 


اصول استخر اح 
نھرہ را میتو آن اڑسنگہاق معدنی ومواد 807 اوليه بطر و کان وہا بطریق 
شیمیائی درمحاول استخراج نمود ومہمترین طرق ان عبارتند از : 
۹ گقداز مستقیم - ہسیاری از مواد اولیه نر ەدارراباەواداوليه مس وسرب 
مخلوطکردەو باەم ورکررہ حافیر 22ا کھت رای رز کروفللام گت ازس تار رافرعات 


: 32 
حاصله حل مس کتن بعد درحین ءملدات 7صفہ4 ایی ٌ الکتر وا مز یا ا درطار ف۵ 


کوبلاسیون نھرہ راازفلزات دیگرجد| نمودہ و بدست میاورند : 
۳ ۔ طر یقه ماقمه ۔(الف) طریق مکزیکی (ب) طریقة چیلیك ہا ہشکۂ . 


1 7 الف ) طرزیق مکزیکی 020 از قدیم سرن راہ استخراج نر ۵ از مواد 


اولیه کہ درکشورھای مزب وشیلی وامەریکای مرکزء ی مد ول بودہ مار ۰ ایست کہ 
7 ۔ ۰ ۰ 13 
امروز بیشتر ہاحم طر یه مکزیکی معروف گۓته اِست وگاھی | 


و ٹاھی ارقات ار مار یقه 


َ 
۰ ےم 
( 0۲08 79110 ) نیزمپنامند . مراحل چہار گانه طریقه مز بورعبارتند از 


کان سا تق 2ے ناوات سض 
بے سجائں سمہپای نھر ٥‏ ڈذار دریات سیا یسہہی. 


سس سم 


. :' و ا سم 
نے خوردوربزکردن مواداوليه در اکا سای کی دیڈرموسوم بدا 
.).۸۲۶۸۷٢۵(‏ 


راسترا 


۳ چ مل(قمه نمودن ہا جیوہ : 


: تجز یہ ملقمه وحجداکردن نفرہ ازحبوہ‎ - ٤ 





7 7 7 2 و یھ 
ویج عملیسات -‫ ابتدا 87و ەرہ دار رامنک حور و دست حبن کردہ و در 
(شکل کوبت مواد او ليك نرہ بر قہ 2 ت0 
21 7 7 ۰ : : 1 8 تس 7 
۱ سباء سای شکاندہ و بقطعات کو چاک در ۱ وردہ و بعد در ۱ 0)9 دیکری کاملا نرم 


کچٹپ-ٹ- 
کردہ ودراین حاللت ہا - مخاوط نمو درک تو رمگل ولای ذز رن اگل حاصلہ یا 
باصطلاح ہولپ (][ك۲۰۱) را درحیاط یازمین ھمو اری کہ سطحآن ادا جرھای فزاقی 
و ا سنگے مرھر و یا تخته پوشیدہ شدہکە کاملا صاف وھمرار ہاش نز انبدە و در 
حدود /.٦‏ وزن مو اداوليه نقر دار نما طعام بمخلو طٰ اضافەمیکلندو سیس جچندعدد قاطر 
ہا اسب روی اہ مدت سہ الی چہارروز تا میدوانند تا اینکه خوب لگدمال گردد 
سیسدرحدود س.۲./ وزن‌مواد اوليه مادةڈای موسوم بەمازبسترال(1 118818٥٥٤٤۸‏ )کەہ 
کر وین ازسولفات مس و ھن مربماشد به .ودہ اضافه نموده و دو عرٴلبه آترا ہوسیلہ 
فاطرھا درروز ڈنگز لو عال جگقسشن از انقضاء این مدتءمقداری حبوہ اضافہ 
نەودہ وخوب بہمز دہ تا ابنکە جبوہ ذرات نقرہ رادرخودگرفتہ وولید ملقمہ ہلماید . 
دراین مو قم کلیہ مو اد را بمخز نیکە محتوی آب میہاشد انتقال دادہ و ہا ا شستەو 
ملقمہ را از رقيه مو اد حدا میسازند . بس ازصاف نمودن و خشكکردن:رسوب را در 
بوتەای گرھا داد حجبوہ متصاعد شدہ ودرخارف ڈیکری تقطبر میشود و رت نفرہ 


ان مک وت 3 





(شکل )۲١٢‏ لگد کردن مواد نقرەدار ہو سیله اسب یا قاطر 
وت (ب) طر۸ جبلیت با بشکہ 5 بن طار بقہ برای سان اقرەدارہکە در 
محٹوی نقرہەنسبتا غنی میہاشند وضع گردیدہ وہدین کن غمل ھیشود 7 


مقدار ہك ن‌مواد اولہه را بقطعات کوچ در اوردہ وبا١٠‏ الی ٥۰‏ کاو 


:۰ 1 یھ ۱ ۳ - گا نآ 7 .2 
گر اما ھن بارەو اسقاط درچیلی جو لی ہعاول و قطر ٥/۱مترریختہ‏ و درب؟ نرامحکم بستہ 
د ہو سیلہ 93۰ را جند صاع یىی خوب مجر خائند ا ابنکه محتو بات ۱ نہا 
کاملا مخلوط گردد سیس دو راہ ر محنوی نر ٥‏ مھ ر وسنجبو ە داخا لکردہ و ہار مدتش 


جند ساءتی :یج رخائندتا جمو٥:‏ نا ارہ تشکیل ۱, ماقمه بدھں 2 71 نگاہ درب جلاک ھا را 


ر2 


با کت ہمقداری اث فا نمو دەو باز ہرای چند ساعتیمیجر خدائند ٹا ا بنکہ انسف 
رادرخو ذت پردڑ از بقيه و اد خاکی و غیر ہ قاہا ل حجل حد انماید سيا محتویات چیلیاگک 
ھا را خالی کرد ملقمہ را درون ہارچة پتوبیا جبری قرار دادی خوب فدشار داده تا 
جیوہ اضافیبرطرف گردد سیس رسوہات رادربو کی مادادہ حیوم باقیساندەمتصاعد 


2 
شدہ و درفارف دیگری 7قطہر ھیشود ونفر 7 رادم ۴39 اج کو 


ےر 


ال 277 ان در رو 
آسكڈ 


جانشین ۱ نہا در دیدہ ۰ 
90-1 طارق تر شیمپائی ک4 ار تند از: 


: ۰ ےر کے ہے ان 7 ۰ 
(ھ رجنهھ وس ناعبردہ درباا میں ٤‏ ھا سج4 ودر عغعوصس ما 


: 7 : ۰ 00ت ےا ہے ١ری‏ تھے 
الف) طر یہ 7۰ مانوراسیون ب) عار تج ون ہاٹر ١‏ جا مار ۵٥‏ زریرڈو 2 
الف ا)سطر رتەسیا آاؤوراسیون۔ !سس از ان استعمال اپ ہا 3 در استخراج ملا 
تی میم 
7 ُفه ٭ ِ٭ 9 ۰ .7 ھ بت 7 :2 ٠‏ 
9 ان موققیِت ڈر دید ونتایج حاصاہ کاماد رضایہت پیجس ود یس آرزمد سی استمعنان ۱ در 


یپ 7 کس ۰ 2 رت گو ‏ یمگغ8و۸ہں بں۔ 7 
استخراج بھر ہ زرعولی کرک ودرفاصاہ می در سماری از ذار حا جات استخراج نھرہ 


عے 
شاہم ومعمول 2 : 
گت 
٠‏ سک 7 ۱ 


ن انند طلا اگر بشکل ذرات ہسیا اکندہ در! 
نرہ ظم مائنں ٹر بشمل ارات بسیارریزو یر ثندم زنر بد درمحا 


2 نے 


سبانو قاہائی ج۵ ہیل ام ڑ2 جچہ تاسیم حا میدر 23 و صور یں اہ مض اعف : : سا رن 
7 12 و 7 ۳ . 7/7 وک در نا ٭ 


حر 


و ۱ - رات نشر در وت باشد : نو 9لت ن دراملاح سمانور ڈور جما ندان 5 ہل حخدل نمبباشند 


7 کا 


بعضشی ازمواد اوليه نقرہ کہ مجن وی انت یەوان ھستندمائندا| ستفانہ سپٹ 00 رارزر ات 


با 5 لی وکندی دراملاح سیانور حل ھیشو ندو ا'ہته نماز بمقدار ... رک سیائو وردارند : 


۱ رچ اقات اض ول2 وس وسابا ل استخر جنر ٥‏ بط یقھسیانورا میم ٢ںی‏ عرنا عاند! نحه در ہارہ 
اہ ا 0-2 7 اشدامیعزلاک اختا*ذ ۶72 ج لپ ١‏ پا 
سار ج گار لقہة سک مہاسل مع لب إحجہارفکف مہ می موجوت سیل ےڈ بعد معاںن در 


سخ لثیتت 


لوا فقعالات شی ہا لی 7 موقعیکه ذرات نر وارد محلول ام۸ ساٹور ہتاسیم ہکا 


میشو ندم نھر ٥‏ درمحار ذرت|اکہ بہژنھوا حجلشدەو فعل وانغمالاتزبرصورتیگیرندہ 
71 ۔۔-<(1۷))) ج۸٦3‏ ۔۔ ()ر[ ١إ‏ ()۔ا۔ 4۷٦)‏ ۔- 2۸8 
٠ . 3‏ .0 - ع یہد 01مئ 2۸ 


سوڈیم 


جس ً رد 20 - 27360 5 ود 








(شکل ۰۰۳))( دستگاە اژبتاتور؛ نوع )ہرمع '[ٴ که دراستخراج نقرہ : 
سیانوراسیون بکار میرود 








۹٦۹ .--‏ سے 


نفردھائیکه لدینقسم حدل و کت ددہ و بصؤرت محلول سیانور مطٗاءعءف تفرەوسدیم 


درم بن میڈوان ہو سیلہ ! رادەروی اکر وا لوی ٹیم طلق تین وو اک ان غائزی مکل 
آات رسوب داد وھ نشیر* سی 


30 و27 ۔ل 0+2-۰ج-+ ر([٥))ع 7۷٦8۸‏ 
1-+111 ۸43+ 2 ۹ے ۔۔ 070(3 )۷7ے 
21 ۔- [0 4 -۔- ر(۷:٥))ع‏ 210784۸ 
٦٦8۸1:04 -+ 1‏ -۔۔- ج 2۸ ۔ا- 01و40 -ے ۱ 


معمولا باتک مث ازفازروی میتو اند۷/١قسمت‏ نرہ وبات قسمتازفاز 


۱ لومینیم 
چہار قدمث نفرہ را پائین !ا وردہ تەنشین نمابند ۰ اختلافات اصلی که دراستخر اجنفرہ 
وطللا بطار قہ ناعہردہ ھموجود اُٰست ازاین قراراند : 


نفثرہ دار باہد بیشتر خورد شوند وذرات ۲ نہا ریز کر 8 کوچكگ 


مات ہی صا 


۹ے مواد معدائی 
07 باشند ورمدت زیادتری درمجاورت محلول سپانور رہمائند؛ ارس ۱ درٹر ایطامساوء ئ؛ در <4 
وسرءعت حل شدن نفرہ دراملاح سیانور نرہ وستا تصرف ما بودہ وب ٹسبت ارزان 
سم ۰- 
اتمی ١‏ نہا تغیبرمیگند . وزن اتمی طلا ۱۹۷/۲ ونقرہ ۱۰۷/۸۸میباشد . 
آ۔- مقدار املاح سیانور که در ستن راج نرہ ہمصرف میں سرلی تعرانتب بش از 
مقداریبستکە : رای طلا لازم (ٰست ب۵ حجیرت ابلکەہ اولا 7- ر٥‏ ابد ہل معدت بیشٹر : وط۔ولانی 


تری در محلو ل نوا بانور بماند ٹ جل شود و و ہد اپ سمانو ورمضاعف تماید و ثائیاً مقدار 
سذ 


درصد وعیار نرہ موجود وہ تا اولیه اسم ب٭طاا بیشتر وزہاد تراند : منلا شاک 
مم وائ ا قرەداربکە استخراج ان مفقرون بصر ۵93 و اقتصےاد ماك ابد پر حنود 
١۱ ٠‏ _ ۰ک در ۱ نفرہ درھر ریاتانن ا ا ا یداہ تن داشد ؛ : فرغکررس ھا الا امواد 


اوله ایکه محتدوی ١ 5< ۲/٢‏ رام درھرآن سنگگك مباشئند بکار عیروئں ۰ 


5 ہے 
ھہے۔ رف سیانور ہتاسیم را اسم درحدو د۷ء 2 ٥‏ کیلو 5 رام برای رم بات تنمواد 


اولہه - رہ یں ن گرذیدہ و 7 ج- رای ھَ رمادہ أو لہ ای ا رْعاف بای ' لازم :3 ابد بعمل 7 ی؛ 


چم 


تامقدار صحیع و دفیق معاوم ر ددولٰیمصر سیا انور: رای مو اد او ا یھ مللابین ٦/۱‏ .0د 
کہا و گرامدرتن میہاشد م 


7 ۱ 2 ' 2 
و عملمات نہویەودمیدن‌ھو ای مترا کم درمحلول‌سیانور ہر ایحل در دن نقرہ باید 


-ہ ٦١د‏ 


شدید تر باشد 

32 نفرہ ابد درمحلول سپانور قوی تر و غارظ تری حل شودو ہدین مناسیتَ 
مصرف سیانور بہشتر خوأ]ھد بود. 

ڈ. بطور کلی هھرَيه استخراج نفرہ ہار تہ سبا؛وراسیون بیش از طالا ا[ست ٢‏ 
زیرا مدت طاولانی تر ووسابہل بیشتری لازم دارد؛ وبطوریکە دربالا [شارہ شدمصرف 
سیانورعھم زبادتر میہاشد 

ورسوب دادن نقرہ 5 الومینیم ۔‫ الومینیم بصورت گرددرعوض‌برادگروی استِعَتالَ 
کو و نتایج خوبی دادہ (ست ' طارزعمل ان عمنساً مائند روی بوّدہ ولٰی محلول 
سہانور نقرەدار ہاید مدت بیشتری ٹماس باذرات ا لومیئیم داشته باشدازیرا ۱ لومیلیم 
ہسہولت برادہ روی۶ تر ؟ئمیشودو داخل محلو لنٹ دد دیگرا نک :0231 دا و میلیم باید 
قدری سود محرقٴ ( ٤ 7٦07‏ ہکار برد 5 اینکە ۱ لومیئیم بتوا ےی در ملح مضاعف 
سیائور نقرہ جانشین نفقرەشود وعنص رم ز!ورر|| زادسازد ۰ برای ابنکه فعل و انفعالات 
مر بوطہ ہاور ہر آب ورضات بخشی انجام گردد 7 7 نماید در محاول وجود داشلْہ 
شد زیر || کسیدکاسیم اا مات دوسود حاصله ترکیب شدہ و الومینات دوسود 
را مبدل بہ ۱ لومینات ری وموحب اخللال غعین میگردد,بر ای ابنکہ ماح مزبور 
غیر‌قابہل حل ہودہ ہسہولت 4 نشین شدہورسو بات ۱ ندرون لواہ ھ1 ومخازن راگرفتہ 
وباعث وم در کار میکر دق 
٦۰۸04‏ ۔- ج 2۸ ۔- 47۸0 ت2۸۲ -- 18107 -+- د([67)ع 200۸ 

1 ۔- : 
211011 ۔+- 5۰04 ۸۸۸) --<د(18٢0))‏ 4ہ“ ۔+- 1:04 ۸ :۷8 

۳۔- ب)طاریقہ فوں پا تر ا۔(788689 ٥‏ ۷)۔در اہن طر یق ازخاصیتحل‌شدن 
کلرور نقرہ درمحاول ھیہوسولفیت دو سود (5110 3 03 د0۸5) و روب دادن 

2 حم 
سولفورنقرہ زەد ع۸ ا ہوسیلہ سولفورسدیم (5<ہ٦)‏ استفادەمیگردد. عار بقه نامہردہ 
ہوسیاأہ ون پاتر! درسال ۸,۸ میلادی دراطریہش بکار میرفت :. 


شرح عملیات ۔۔ مواد اوليه و سرنکان معدنی نر ہ را در ماشینہای سناثت شک 


ت۸ ٦۹۷‏ سے 
رقطاعات کوچاٹ درا وردہ سوس درو ا میکائیکی کاعاد حی ورد ور راز دک دہ کہ باندازہ 
دائه خشخاش پا ۰۰ دراین 7 حالت 5 ۰۴ . 29 وزن کاہ دوادء نم ماأعسام مخلوط 


کّ ردہ ودر بات نوع کور رھ اھ تقشو 1 ممنمابند ودرور نتہ45 نفرت مبدل بەکاورور نقرەطبق 


فعل وانقعا را ری وہ ۱ 
00ں[ ط 800م[ -- 2802 110 ح- 31005 
۳060(1[ -۔- )۷3۸86۴ سے 61 50د +٢‏ .)80×( 
داثاؤفت- 03)رم]2 ۔ (()))() ۔۔ ران)10 
۔(و)ڈ ۔+-۱)ع2۸ :1۔ح د۔() ۔+۔ 5دی 


ا و ی۔ ہت 
درا غارعمل تو 4ف 5 یت ڈرما ہا تج رھ قدری اسا اشك کہ وط عو ڈر 3 و اد سو 7 ورہ و 
سے اوس و کپ 
۰ چ ۹ ٦‏ سس 
محدؤڑ ك۳ اگ سا ھن سو حمہ شوند وزباد دی سولفور ۱ ھن را فبدل ِە) 2)3 و گا () و 
ہے 


ہم سم سم 
سز لات ۱ ھن بنمابد : ۱ گرہرا ن4 ھس ب | فا زات دیگر ر نیز مو جرد ازفا نراھم بدہل 


3 


ف۰7 


1 سولفات ہنماید . بعت درحه ؟ ٹر گ ھا را تا ۹٠٠‏ درحهة 7 نی گ5راد بلا بردہ و در ٥ہ‏ 
سولفاتآ ہن ہا کلرورسدیم درامتزاج شیمیائی درآمدہ وآھن تبدیل پکا, رس کرو 


ردرحی عملگازکلر نیز (امتصاعد تی زد گان مم زور ب4 سولفور نُ رہ 7 رر 2 ذھ ۲ 1 نرا 


تبدیبل ب۵ 3 ورور رنفردھ۔ گند . | ایت جو ون شقمیشہة دہ رھواد داو! مك ٦‏ ر٥‏ مقدارء ات < سرب 
ورڑی لیز موجودند در ت انجام عمل تشو یه انث طعام مقداری اڑ! نہا اہم ٭مدل 
7 کارور 7 رڈائد : ؛ ار ادن حاظط قبل ! 5 از ابنکه کارو رز نقرہ را رك طرفی کہ محنوی 
ظلہو ہوسولفر بت دوسو دمیباشدالتة ال دھند بایدکا 7 کایەمواد وافز ا کر ام زدەٹا ابنکہ 
کار ورھای فل زات ابہل حل 2-7 حل اھ وازکارورنقرہ جدإ شوند ہس ار صےاف 


کردن 1 ہرطارف مو دں ناخالصیہا ۱ نحاديه تم ردمحلول ٠ ٥‏ رھ ھبیو سولھر بتدوسود 


070م ادس رو 7اا کا ایگ چ رھ شر ان سل کریو 
31 ۔ل۔ (0 فو سا ۰ئ ۔-۔د() ر5ز <٥‏ 


حال بادن ہو جج متوسولفوردع ا کم دم )8د (۲٣‏ و بار وی سد اھ 7 ورسئرم 
(دتدن×) و(85٥٥٥۷)‏ کەاز گرما دادن‌ومخاوط کردن سودمحرق 1ا٥٦‏ ور کا د 


آك8میھ هدو؛ |ض اذہ ندودہ 7 ان سوافورنفرہ طبق قعل وانفعالات زیر تولید شود : 
5ع ۔ 3()حدترحم ا2ہ دوج ۔-()رڈو ڑریاد2 
سولفور نھرہ چافاغ راصا کرد ضت اگ و دء ودر 3 رہ ڈرما دادهہ سا ابنکە 


ھ ۰5 
ر‫ ا 


کلیە کو 1 دان متصاعد شود و نقرہ ہاٹی پالفااتنک ممکن است در محاول اصلی 
۷۹)۹۹60کھکھ مقداری آ هن پارہ واسقاط ابدإحثهہ ونفرہ را رق ا اوہ با۵ و 

پس ازشستن نت أَمرد ب 

۳۔-ج ) طریقەزیرفوگل (امج0٥٥٥71)‏ طریقه نامبردہ برای استخراج 
نقرەازدرون مات مس بکارمیرود وطرزعمل ازاین فرار است : 

ماتمس نقر ەداررادر ماشینہایسنگگٹ شکن شکاندەو تا در ااخاق سای 
کاملاخورد وریز نمودہتاباندازەشن :رم و ماسەشو ند۔حال موادخوردشدەرادر کور شعلہ 
فراردادہ رف کت نان عملسولفور ھن کہ درمات مس موحجود (ست مبدل 
ب4 سو لفات گشتہ و 7 تبہدیل به کیو اون مک دد۔ سولمهو رھس ھم مانند سولفور 
اق اركدآ یل بسولفقات متا با کہ سی میگرددے ولی مو فان ظرہ پ انخال 
میما ند ودردر ٥<‏ 1 مائبکہ ۱ ان عملیات |آجر ا میکردد تغییں حاات نمیداعف 


بای 


ہرای جدا کردن سولفات نقرہ از |ا5سید ھای مس و آھن و فلز ات‌دیگر ء موادرا 


7 


داخل آئوت سرد پا ع ریختہ وسولفات مرا حداہکند البتهآب گر ٭ برایحل 
گویں موا رر 0ئ در سائي ب ازعل کک ات ا زاب ا راہ 
٭واد غبرقابلحل صاف کردەونقرەرا از محلول بوسیلە ھن اسقاط ویا مس تە نشین 
نمودہ و بصورت رسوب در آوردہ وآزاد میمازند . 

موارٹ استعمال آقر ہس نفرہ خالص بطور استثنائی ودر موارد بخصوعی ہکار 
مبرود ولی مہمترین مورڈ استعمال نر ہک ہا مس پاطلا تشکل ھمبیستہ عیدھد ؛ در 
مسکوکات, ودردرجەدوم درساختن ظروف آلات تجملی وقاشق وچنگال وغیرہ میہاشد 

نقرہ باندازہ قابہل ملاحظہ درساختن فیلمہای عکاسی و فیام سینمساکە امروزہ 
ازصنا بع بز رگ شمارمیروند استعمال سار 5ك 72 از موارد استعمال نقرہ در زہور 


۱ لات و دندانسازری و ۱ 7ن4 سازی آلبعت ۔درصناہم مختلف ودر کارھای مہندسی 7 نفرہ 


ےت ا جج 
بشکل لحیمتفرہ ودوشش دروئیماشینہا ودستگاھہایمختلفءکاسی مورداستفادەقرار 
وہر : نرہ باطالا وھمس ؟واہدھمبستڈھای مختلف نمودہ واین سڈ فلز درمسکو کات 
ودرساختن حواھراتزیاد ہکارمیروند .اخیرا درصنایعا:ومو بیل سازی ازنقرەوکادمەیوم 
ھمبسته ای ساخته شدہ کەھورد استعمال شایانی برای فلز بر ینگ ( ج0 23*81 ) پہدا 


کردہ آشت ۰ 


بعضی ازفلز اتیکہ محتۃوی طلای ‌سفید ہودند درازمنه گذشتہ بکار مبر ؤنەائد ولی 
پلانینم در بہدوھا نزدھم بشکں طض ری روَسحت گدازی در مواذا زا رسک ای دی 
طلا در امسر پکای مر کڑ ی ہوسیله اسپانیولیہا شناختہ شدہ و مکتشفین اوایه اسم 


نقر کوچك ٭ بآن دادند. 


پلاتینا ( )7[8٤8‏ یعنی 


پلاتینم بحالت تاپ طببعی در ھ70 ی لیمة قلیسائی از قہیل پربدوثیت 
)۲٥[01٥٤116(‏ وسر بانتین(ٛ ناد م(۵6۷) کەدر ایت کرومیت(۸۸)د“ 1 6۶:03) 
و اولبوین (318804) روھرذا متذالة یافت میشود .مہمتر بن محل پیدایش اور 
- رفتھا و مسیلہاء مثل طلا عیباشد و موادیکە در کر میحا ما ہدست میآید 
معمولا محتوی ۸۰-٦۰‏ ۲۲ میہاشند وبقیه طلا و فار ات دستهپلاٹینم از قبیل ایریدیوم 
رودیوم۔ہلادیوم۔اوزمیوم۔ روثیلیوم عستند ' 

منابع این عنصر در نواحی اورال در روسیه شوروی-در کانادا وابالات متحدہ 
امریکا۔در برازیل ۔ در استرالیا و افریقای جنو بی میباشند رو -ج- ل سالہائه درحدود 
۶۰ء وھوٛ ونس تروی با٠ ٦٦٦‏ کیا و کرام است ۔ 

خوا|صفیز ری ۔ شیمیائی و رکا ا طلای‌سفید در ہسیاری ازخواص‌عموی 
شباھت زیادی بطلادارد مثلا ھوا ء جە خشكت و جہ مرعاوب بان آثر نکراوفہ ومقاومت 


زہادی در ہراہر |[سیدھای [5سیدکنندہ معدئی و ذربرارگوگرڈ نشان میدھہد ولٰی در 


-۹ )سے 
زاب سلطائی وکلر حل شدہ و مانند طلا تولید املاح مر روظاام کیا 
طلای سفید 7ھ0ھ+ 0‏ بن فلز یست کہ در صنعت ہکار مبرود . وزنمخصو رت 
۹۰٦و‏ درخەگدازآن ۱۷۲۶ سانتی گراد میساشد . خواص چکشخراری؛ ٹورت و 
ممتولشدن را بدرجہ نسبتاً اعلادارا بودہ وچون فلز دیر گدازیست۔لذا بعنوان‌ظروف 
وادوات در تصفیہ طلا و نر ہو بشکل بوتە و سیموآلات دیگر در آ زمایشگاہہای دنیا 
زیاد ہکار مبرود . بہایطلایسفید از طلای زرد معمولی بیشتر است . ہا فازاتی ماند 
آھن ومس وظلا ۃولید محلو لہای جامدی نمودەو بصؤرت هھمبسته درەیآیہدکه سخٹتر 
وع ٹر از ھم بستەھای طلَا میباشد . 
اصول استخر اح , 
دڑآغاد اکتشافگداختنو بصورت مایع در آ وردن این عنصر خالی از اشکال 
نہود ولی بسدازاصنقبق زہاد طریقڈڈای رود آم1 را ارساپکثر کس تد 
مستة وعو3فامد گ اوتکكنكٹ آن محتوی ١١‏ پلاتینمەیبو کو ہو ٠‏ ر در 
گرمای۷۸٦درجہ‏ سانتی گرادگداختہشدہو بحالت مایم درمیآید. بعدأدراثرازدہاددرجہ 
7 شا ات سلیات تبخبر وسیس قمطیر شدەوطلای سفیدبشکل رسوب باقیمیماند کہ 1 ۱ 
کرات سا لت کن ففنررژن و یا ور کرت ااگار بکی گداختہ و تبدیل به 
ما یم نمود . طر ٤ھ+'‏ برای ‌استخراج پلاٹینم وفلزات‌دستہ پلائیٹم بکارمبر ود ؛طریقہ 
٢ر‏ ؟ وشیمبائی است و روی این اصل قسرار گرفتہ کہ عناصر دستہ سلائینم 
در تیزاب سلطانی حل شدہ ومحلول مضاعف کلورور 1 ار ا کل اشترق 
استخراجبلاتینم؛موادم مد نی شستہ شدہوپرعیارشدہآ نراخورد کردہ و مدت ٦٢‏ ساعت 
در تیزاب سلطانی بہ نسبت٣لیتر‏ ,7161 بغاظت ۲٢‏ درجہ 36 ٢٥‏ و١لیتر‏ 117103 بغاظلت 
٥‏ درجہ 136 ١‏ برای تھريك کیل و گرام مواد معدنی پلاتینہدار حل نمودہ و محاول 
را درآن مدت در گرمای ۸۰ درجہ سانتیگراد نگاہ داشته تا اینکە پلائینم بصورت 


ہاقی ہما اف 


٦‏ 03۵ا تتوطا 





--۹۷- 


نمك محلول ر! پس از صاف نمودن بظطرف دیگر ی بردہ و بان پا لیٹر اسید 
11بر ایھر٦۔‏ ۷ لہتر محاول اضافہ میگائد ودر گر مای ٠٥٥-٥٤٥۶‏ امام کن ادمتدر ۳ 
تنخیرمیکنند تا ابنکه مابقی! پریدیو باہلاٹیٹم ته نشان 5ت دد . پس از خاتمەعملتبخبر 
آ تح رسوب سکر ود ٤‏ صاف کردہ و درات ا حل نمودہ و چند ساعتی دراینحالت 
نگاء میدارند تا ابنکہ رسوب طلای سفید و طلای زرد هر دو تە نشین شوند . 

این ‌رسوبر اہس ازصاف نمودن و خشك کر دن در تبزاب سلطانئی حللمودہ وطلا 
دز اثر اضافه نمو دن مقداری 1۷۲803آار سوب کت و پائین مآ ید و ازمحلو ل حدا 
فیگرذی) انگاہمقدازی 01]اطَاقهئمزدہ و بتدریج گرہا دادہ تا اینکە غلظتمحلول 
به۳۰درحہ 6ط ہرسد . دراین حال قدریئ مك کاوزورد امو ٹیم بن اضافہ کردہ ورمدت 
چہارساعت در ابلحالت باز نگاہمیدار ندتاابنکە یک ماحزردر نکی کەعبارت ا زکاورورامو نیا 
ہلاٹینم باشد رسوب نماید . ماحمز ہور را پس‌ازصاف نمو دن و خشك کردن در ہوتہ 


:2 سے ۰ ہہ 
ثراردادہ و در ٹرمای ۰٢٠٥۔٭‏ ۰ رجەکلیس کر دہودر نتیجه بلاتینمفازی بدست یآ ہد ۔ 


فصل بست وششم 


٥ہویچ‎ 


خواص فیزہکی ۰- شیمیا 7 3 ستا0 فا سرت 45 در گرمایمعەولی بحالت 
مایع ممباشں ژیرا درحہ انحماد و بستّة شدن! ن(۳۹-) و درحہ قلیان! ن۷ در حہ 
سای کرات استث . حبوہ تک از فلزات ینک وزن بودہکە ورزن مخ وصش ۱۴/١‏ 

7 7 صے 1 ۰ 
است . ھوای خدك و مرطوب درا ن اثری ندارد ولی اکر درجه گرمای] ن زہادباشد 
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و ہ٢٥٦‏ درجه سانٹی راد برسد با اکسیڑ نھوا تولید امہ سر خر نکی میدھدکہ 
در ۲۷۰٢‏ درحہ سانتیگراد مجددا ٹرش میگ رود . اسیدلریدر یٹ رقیق اثری درجیوہ 
نشان نمیدھد ولی سید نبتریات وسولفوربت وی د غلمظ وگرم جیوہ را خعلسکشت 
سولفور جیوہ در اثر گرما و حرارت دادن بعناصر گوگرد یرہ تجز یە گشتہ و تر 
استخراج جبوہ از مواد اوليه از اہن اصل شیمیائی اإستفادہ میگردد : 

جبوہ ہا اغلب فازات تشکیل بت سلسلهہ تر کیباتی میدھدکە معروف بہ ملتقمہ 
ھستند ؛ زہرا جبوہ اہن خاصیت را دارد کہ با فازانیکە میل و کی شیمیائی نشان 
میدھدںں ا نہا را بشکل دذرات ہسیارکوچاٹ و درہ بیٹتی در خود نگاہ میدارد : از نقطه 
نار شیمیائی؛ ماقمه مخاوطبودہ و کت بست زیرا ا چنا کی ملقمەرا در ہارچة 
محکمی مائند پہتو 5 جیر گذاردہ و نحت فماردرا ورنںەقسمتمعظم جیوەجداشدہ واز 
دررن پارچه بیرون مبآید وفاز تا زادی درھارچە بای میماند, بطوریکە درمباحث 
طالا و زار کت شد ؛ بشر ۱ ھسزاران سال این اصل را برای استخراج طلا ونقرہ بکار 
میہردہ امت ۰ ۱ 

مواد اولیه و سنگھای معد نی 


گاھی اوقات مقدار کمی جیؤ ہ بحالت آزاد طبیعی بشکل گوبچە پا دانه درفازات 


ہو و 


وت پیداەیشودولی تنہامادہاصلی جبو ہسولفور آن سینا,(+01008[:8) است که بفورمول 
82جە میبائد و کلیە محصول دنیا از این مادہ استخراج میگردد . رن آن سرخ 
و بوژن مخصوص ٥‏ است . مقدار حبوہ در مواد اولیه درجہ با در حدود١٠/‏ 
میباشد ولی درایالات متحدہامر یکا مواداولیةایکەمحتوی٤/٥-٥/؛‏ درصدجیوہ میہاشند 
مورداستفادہ واقمگردیدەاند : 
مہمترین معادن جیوہ در درجہە اول در کشورھای اسپانیا و ابتالیا و در درجه 
دو در کالیفرای ومک یٹ وجزیرەبورنئو( 0 ء)ٌواقع گر دیدەاند ۔ ممحصولسالیانہ 
دئیا در حدود-٥٠٥٠٤٢تن‏ بودەکہ اضْتاتَ از معادن اسیانیا دس مات 
اصول استنتخراج 
استخراج چیوہ از تنہا'عادہ اولیه آن سیناہر (5د78ظ)ہر يك اصلہسیارسادہکە 
ارف7عا سلس ار عو سھشراارگسمستو اس ا تما سد ارت 
اوت قوا راہ کک ردان رضورٹ( د()8) متصاعد 0 وازیین میرودں 
و اگر درخۂگرھا:بالاتر از درحه فلیان خروۃ ہز نج اکا پخارات جیمہ متصاعدشدہ 
را میتوانتقطیر نمود . بناہر این ‌مادہ معدلیجیوہ در آز احدکەتدویەمیشود و کے گ۶ ‌ 
خودِ را از دست میدھد احباء ہممیگردد دنلا85۔-2[]18 ر()۔-8:ئ[1 
۱ استخراج جیوہ از مواد معدنی چە در روش قدرم و چھ بعاور حدید ہر یك ‌اصل 
شیمیائی کە درہالا ذکر شد (ستوار 1 دہدەو اختلافاتمو جود در شکلساختمان کوردھا 
20 02 جیوەمیہاشند 
ہز طرقة شامل دوقسمتاست ت5افلمث کوزہ کا ور آتعمل گزمادادن راحیا 
صورت رگیزہ ۔دومدستگاء تقطیر کہ وَزا نبغارات حبوەسرد و موا شدہ و 7 
سے : 
بەفلزمیگردند ٠‏ طرقیکه در ممالك مختلف تولیدکنندہ بکار عیروند ازاین قرارائد _ 
۹ طریقه اپتالیائی باطریفہ(18٦10)‏ ۔کورەطریقەایدریبا ہشکل استوانہایست 
توانر ای کافافنر قحوت لاکانى ارارک کررری جات سر ت٣‏ لف رس 


7 ۰ کی ۳ کے 5 7 2 وی وی کے 
شکلوسوراخداری ۵ در فو اصل معانآعبیہ شددبنا ُردیدہ سقفۂوفا یی متٹصل بحندون 


سب ج۹ سے 


اطاق کوچك میباشد کە بعنوان دستگاہ تفطیر ہکار میروندھر یك از این اطاقہا از 
قسمت تحتانی پافوقانی بطور عتناوب بیکدیگر متصل بودہ وازاین مجاری إتصسال 
بخارات جیوہ حہت تقطیروسردشدن ھدایت میشوند . 

مواد اولیہ حبوہ راروی سقف ھای قوسی بدین تر تہب.اول درشت:بعدھتو سطارو 
تج رین کا ےتا و در آ خانہه کو رہ روشن سی کلتتاہ متدر 7 مقدارھوای 
احتراق را زبادکردہ تا محصول احتراق سوخت از سوراخ ھای سففہای قوسی الا 
رفته و سولفور جیوہ راج زیەنمودہ وہخارات جیوہ متصاعد گردد . بخارات مزہور از 
منافذی کہ درحدار 5و رہ بعد ازسقف وو قانی تعبيه شدەاند ہدرون اطاقہسای ‏ قطیر 
حاری گدتہ و ہس ازسرد شدن از حالت گازی بحالت مایع دن امھ رج رقف ا طاقا 
جمع ٭یگردد.بیشتر جیوہ دراطاقہای اولی تقطیر شدہ و در اطاقہای سوم و چہارمی 
دردۂ حبوہ وخاکہ ون جمع سر اج اک عمل تقطیر بطورکاملی انجام گیرد 
وکا کت ان اطاقہای آخری ببرون میرود محتوی بخارات حیوہ نہساشدہ دراطاقہای 
آخری موانعی کارگذاردہ شدہەکە گاز اجباراً بابد ازاین موائع ببرون رود و برخورد 
فآ کدفال او اتی ا سک کہ فقاقی کرمر اتا مھفراو فااففست 
بکی ازمعایب این طریقه این است کە این کورہ را نمیتوان بطور دائم 'کار انداخت و 
پس از ھرعمل باید بکلی تہ خالی نمود وازنو ہارکرد . 

٢‏ طر رقه اسپانائی یا طریقہاامعدن(۸108480)۔طریقہ نامبر دەدر اسپانیا 
متداول ا(ست و اختلافیکہ باطریقه اپتالیائی دارد فقط درشکل کور و دستگاء مطیر 
حروہ میباشد . 

گزرہ ظط قدالستن ازرك استرانہ مکل شنہ کہ روی آخاق آن ند ذیرار 
ماہل کر رج داری ساخته شدہ است رقسمیکە مسواد اوليه نمرەیلڈ‌را اہتدا 
روی آ نہاگذاردہ وبعداً بكطہۃەشن وماسەرویسنكشسینابررہختہ وسپس‌مواداولیەریز 
وخاکە جیوہ دار را روی ھمه می ہیر اور اسنا ن4 کو رەراازس وختی‌مانندچوپ پا 
زغال سنك یا زغال چوب روشن کردہ و بتدریج مقدارھوا رازیاد کر دہ شادر نتہجحه 


احتراق درحة گر بالا رود وازدرون‌مواد اولیہ حبوہ بگذرد وہدین وسیلہ بعارات 


جو نے 


جیوہ مڑسصاعد شدہ را از ملمفذ فوقانی بطرف دستگاء 'قطام ھدایت نمایہد دستگاہتقطبر 


جبوہ از بکعدہ ظروف سفالی بشکل تمروشەد‌ھای گلابی شکل کہ از دوطرف و 


ود سے عم سے سوہ 








یسید حم ہیں وت وو یس ے رج 
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شکل( کے ) کے 


حول بی فطر 


سل۔ سے ے ہیس ےچ 
سس 





ہ32 


7 
رہ تقطیر جیوە 


افححتاے 









































بطر یقة| لمعدن (اسپا یو لی ) 








7 .2 ج وہ کت 7 6‫ ۰ 9 
متص لی شدہ وتشکیل زتجبریرا مے دھیں ار اب میماشد ) شکل بالا )خاروف نامہردہ روی 


دوسطح م ورب وسرازیری کہ تو وسط ائکفانڈکی زاوبہ منفرجەمیساز زں قرار گرفتہ :- 


-)۷٦- 


دو تمہوشہ| بکہ در زاو يہ ہوم ساس کز دند منتہی بە منفذی میہاشندکہە از درو 00 
جیوہ تقطبر شدہ در ظرف بزرگی که بلافاصله زیر انود قرار گرفتہ ربخته و جمع 
0 دد ۱ 

۳ کودۂ اسپبر 2 ( ع[٥1ظ5)‏ کورہ نامبردہازبكگ مکعب‌مستطیل قائم بابعاد 
۱گمٹر ار تفاع ازصفحات پولاد بن پر چشدہ ساختەشدہ ودرو نآن آذآغزر نسدوز 
ہو شیدہ گشتہ است . تقر 7 25 ہالانر از کف قاعدہ چند عدد میلہ ا ھنی موربی کار 
گذاردہ شدہ تا مواد اولیهہ جیومدار ری انا ارک دوسا خارجکردن! نہا ہوسیلہ 
ہر داشتن ە٭بلەھا میسر باشد . عواد أوَل هد فائل سک از درثشت سیناہر بودہ با٢./‏ وزن 


1 


نہا زغا ل چوب مخلوط کردہ ورری میلأهھا میحیاند شین 5وہ را روش نکردہ 5 








.-: 0 


شکل (ئ ٢)کورہ‏ اسپیرك و دستگاەتقطیرر جوہ 
ا بنکہ بخارات حبوہ متصاعد کر دد . دستگاء تقطہر اہن کو رہ از چندہن لوله آھنی کیہ 
بمکل‌تا ساخته شدہ و در قسمت تحتانی بەقیفہای مخرو علىیشکل ملصل اِسٹ تشکیل 
شدہ . قُیفہای مز ہور روی حوضہای لی قرار گر ند برای اینکە حیوہ نقطیر شدہ 
درآب مم گردد در فسعٹ فوقانی امتوالہ ؛ بلافاصلہ زوی عفن خروجی پضتارات 
متصاعد قیف و درب ہارگہری ساختہ شدہ و از این جہت ەہنوان ہا اہن کوردھا بطور 


دائم و مفمسس کا کر ؛ زہرامواد اولیەرا در حین لزوم از بالا واردکردہ ومواد ذوب 


-۸-- 
و عمل شدہ را از پائین کورہ ہرون یں ڈل۔ ظرفیت کورہ اسببر لئ در حدود١٢١تن‏ در٢٢‏ 
ساعت ہودہ 7 م:اسپمواداولیۂ فُقبر میباشد ۔کورہ ووشتتاء تقطمر ۱ ن درشکل (ہ ١‏ ۲( 
دیدہ میشوند ۔ 

۷ .1 کورہ اسکات(۱٤0!۱ء٭8‏ )کور اسکات بر ای استخر اججیوہازمواداولیہ نسمتا 
ففیر |بالت کالیفر نی درسال٦۸۷‏ ۱ میلادی ارجادشد و بعد اخیلی‌متداول کر دید ۰ بطاوریکہ 
از شکل ()۲٢٢(‏ ملاحفه ھیشود ؛ مواد اولیه را کہ درماشینہای سااقشکن شکاندہ 
شدہ و بقطعات ۳/٣‏ سانتیمتر قطر متو سط درا مدہ است از قیف و درب ہار گیری کہ 
بالای کورہ تعببدشدہ بہداخل کورہ میر یزئد موادروی ہله کانہای مور بی کەاز ا جرھای 
کاھی داخل کور بعاور متناوب ساحيه شدہ سراڈی کون و از بل .7 باہ بعدی افتادہ 


و بدِن ترتیب بارف پائین کورہ ھیروند ولی در حین سقوط 


از ہله بە بله ہمدی: مسیر 
مواد معکوس‌شدہ و درئته سطوح ٹازماری گماتیے وحیوہ خودر |از دس میدھند : 
گرمایلازمہ کەاز احتراق سوخت جامدیا مایمیاگازی در قسمت دیگر کورہ حاعل 
میشود ازلابلڑیمنافن متعددیکە درجدار کورہ ساختەشدہ داخل کور گشتہ وسولەور 
جیوہ را تجز بہ میکند . بخارات جبوەازقسمت فوفانی کورەخارجشدہوبدرون!ولەھای 
طاوبلی کہ از آجرکاشی و سفالی ساخته شدہ ھدایت گشتہ و جیوء پس از سرد شدن 
در درون ابنلولہ ھای سفالی تقطیسر سیکھ تا اەن تر تیب کورەرا لیز میتوان بطور 
دائم ژ هستمر ہکار انداخت٤؛ڑیرا‏ س کھت مواد را ازبالا وارد کورہ نمود و از ہائین 
ببرون برد ظرفیت این کورەھادر حدوں٤٤تن‏ درھر ٢٢٤‏ ساعت میباشد . 

ھ - طر إقەقرعیسطر یةە نامبر دہ درایالت کالیفر نی معمو ل راس متنکر ان‌ہنام 
ماتی  (‏ وءاہ[31 ہہەصططہ[) بودہ است . قرع از یك لوله چدنی بقطر ١/۴۰‏ متر 
و نقاوی آسانٹیمترو بعاول ٢‏ متر ساخنہ عوارت رك اتا ان متصل بەمخر وطی ‌است 
گا ازعریہت امب ھرائافل رف ک انف مگ سیل از ہف 
الساھیکر بزدہ واتھل رگا قطرعساقت مداج ھا لی فزازدہ اولہ قرع را 


تر دہاث ف رڑی اجائی سا نہ و انتہای یه ۱ نہا را بتاک اعلاق تقطیر متصل منمابند 


ا : ث ۱ 7 ہہ 8 ای درون ؟ ادن 
ا تشرا دز احائ روشن کردہ وگرمارا طاوری زیاد میک دکہ یه در . 
۰" و ۰۶ سانتیکر ادباشد, موادبکەمحتوی کو گردا نہا زیاداسٹ: باعدری سثٹث!| ھت 
مخلوط کلت 'اعمل احیاءشدن‌سولفور حبوہ سریعثر وت شر : 
18303++-3و30+ ج47 - 41135۰8-4080 
ح ٌ کیہ 
٦۔طریقة‏ کورهہ مدور گر دان ( ٥٥ہام‏ ۲7د۵٥18۵0)۔‏ کورەھای مدور 
: ۲ نا ق 1 8د دیںمہ 5 3 سا 5 
گرداینکھ ہر ای !ین منظور بکارمیرو ندعیناما نند گورەھائی است ک۸ درسم انسازی معمو 
٦‏ 7 2 ۱ و ۱ 
گرفتہ کہ بخارات جبوہ از ھیچ منفقذی غیر از ملفذ خروجی بیرون تبابد وتلاف 
نست بە؟ 7 کہ بابد در ا نہا عمل شود تفید 
نگردد ابعاد کوردھا سیت بەنوع ومقدار مواد اولیة کہ اید در ا نہا عمل شود تغییر 
کردەو معمولا قطر و طاول! نہا بان ١٦‏ لی ٥/۱ھتر‏ و * ۲٢٥-١‏ متر میباشد -_ 
مو آجارلکرا ارقھا شوودشروفەو 
بات خورندۂ بد|خل کورہ میردمەڑ 
سبس کوردھارا روشن کردہ و ب٭چر خش درمی۔ 
ا وو ۰ مس تر وت اتا نفت‌سماہ و 


ہا زغال سناتپولوریزہ ہاشد ۰ بخاراتیکەاز منلفن 


0 
مر 
َ 
را 
2 
یر 
2 
رو 
ار 
و 
2 
ئ 


خروجی بیسرون میا بنداہتدابە٭اطاٹی موسوم 
به اطاق غہار 7 رفته و بعدا بدرون اولەھاىی 
سفالی کەسطوح‌درونی! نہا ازا جر کاشی مغروش 


(ٰست ھدایت‌شدہتاپس از سر دشدن اقطہرشوند 2 


١ 
ٴ‎ 
ے‎ 


استخراج جبوہ دراواخر جنگۓجہانی اول بەنی 
0۵۹۷ 2ت ۱۱۸ء98 در ابالت کالیفر نی معمولشدەو 


[مروز خیلی متداول اس رت 





مزابای مہم دبگری که برای این کورەقائل 
ائد عبار ت است از ١۔‏ کمی ھزینه ساختمان و 


7 7 ون نا رت نقطژڈر جبوہ 
نک اف ٢‏ ۔ ضر 493 جوٹئی و سہولت عسمل ؛ شکل(١٠‏ ۲)۔ گور اسکات ہر ای تقطیر جو 


سہ ۰٦۱س‏ 


٣۔نداشتن‏ احتیاج ہکا رگران‌زیادں٤‏ - ظرفیت زبادوغیرہ. 

تصفیه جبوۂ _ البتەجیو ڈائیکە بلافاصله پس ازتقطیر اولیه ہدستہیآ ید ناخالس 
بودہ و ناخالصیہای محتوی برد و نوعائد: 

او ل۔ ناخالصیہائیکە بصورت کثافات در حین تقطیر جیوہ پائین ماد 

نوع دو ناخالصیہای فلزی ہو دەکہ درجیوہ رصو رت مامدە درمیآ بند. ہرای ہر طرف 
ند ودن ھردواوع ناخالصیہاءجیوەر|ابتداءازدرون پارچۂەءبوردادەوصاف کردہو بدا آ :را 
متا تقطیر مینماپند وہا ابنکہ ہا مقداری اسید نیٹر با مخاوط کر دەو 1 ماءہدھند 
تا در نتیچه جیوہ پاکیزہ و تمیزی حاصل شود . 

موارٹ استعمال ۔ جبوہ را پیعتر در استخراج للا ونقرہ و ساختنھ(قمه بکار 
میہرند ولی جیوہ در صنابع شیمیائی وبرای چاشنی بفورمول(02د٦7د11850)‏ ورنگ 
ودر دستگاھہای الکٹریگی را اکسا و در گرما سنج و ھواسنج و ہالاآخرہ در 
دو |اجات نشی زیاد مورد استعمال دارد . 


جو ور | معمو لا درشبشٹەھایجدئے باسقالے کہ محتوی٥٣‏ ۳ کا کا حبە مساشند 
چو 0نا مضعفقو پشەشای چہ یی ۔اسعای ز ای 0وی ور 


بر و ش۲ میں سائند۔ 


جے 


تر کیبات ارسنیک |زمنەقدہمہ معلوم بودولی شرودر ( ٥٥٠١٢٢‏ ذاہ5) نخستین 
دائشمندی بود کہ در سال١۹٦۱میلادی‏ عنصر ارسنیكت را از املاح! ن اآزاد ساخت و 
رنتدریج خواص فیزیکی وشیمیائی این عنصر آحت مطالعه قر ارکرفت : 

خواص فەزبکی 2 ا رسنیک مائند فسفر در جنْد حالت مختلف و متمسایز 
) الوتروپی )میتواند وحجود داشتہ بائد . در حالت پاہدار و ثابت فلزیست بر نگ 
خاکستری بولادی و ہسیار شکنندہ 3 مقطعشکستگی آ ں دارای حسلای فازری سیار 
عالی میہاشدو در سیستم رومبوھدرال (1٥4۲١طمدادہ٭٥‏ ط٣‏ ) متہاور میگردد < نوع 
دنگ ۱ ن کاملا بیشکل ) امورف 1 میباشد وزن مصوص نوع متہاور ۷ھ و نوع 
بیشکل۱ ۷ا١‏ اِست .در ٴ ٥ٌدرحہ‏ سانتیگراد و در فغار معمولی ھوا فورا تبخیر شدەو 
فرارمیشودولی در تحت فمار ژہادادر ۸۳۴۰ درحەسائتیکر اد گداختہ میشود 

خو اص شیمبائی - علامت‌شیمیائی | رسنیک ۸۰8 ‌ ہوزن اتمی ۷٥/۹٦‏ و ازشہه 
فلز ات سە والانسی میباشد . در ھوای خشك تغیبر ئمیکند ول ھوایمرطوب رنگ و 
جلڑی فازی آ نر ا از بین میبرد و سطاحا نرا متدرحاً ازبكگ قھر نازك اکسید ۸803ھ 
میروشاند.درھوا ودرمجحاورت سی باشعاہ ۱ ٹی ماہل سفیل تی میسوزد ودود 
غلمظ سفیدبکە از 1 ارسنت از کت کافتہ و ہوی سیر را میدق ار خود 
منثشرمیسازد . 

۱ رسنہات از اسیدسولفور بات غلبظلاحل‌شدہ ولٰی در نوع رقیق ۱ ن ہی |ثرمیماند . 
سید کلر بدریث در مجاورت ھرا متدرحا | رسنیکرا حل کردہ و نر مبدل ہەکاروز 
۱ زسکٹ میلماید . |سید نتبربگ؛| رسنیاٹ را در خود حل کردہ و املاح رسنوراو 
١‏ 


رسنات دو پتاس منرت کە درکشار رزی ‌استعمالمہمی دارئہ. ٠‏ 


ے۹۲۲ 


مواد اولپه و سنّھای مد ئی آآر سئیگے منابع اصلٰی اف عبارنداز : 

022+ معدئی ٢۔‏ محصولات درجەدوم فازات ڈنکر کا درمواد اوقھا 
این عنصر ہشکل ناخالصی موجود بودہ و در حین‌استخراجآ نہا بایدگرفتہ شود . 

392 سو ار سنمث عبارتند از : 21 اتا طبمعی کہ ھمیشه بہمراھی 
عناصری ازقبیل سرب وا نشْغران و اھر ہەمیباشد, الا رسو مت ہا (اععا ء311 ) 
بفورمول (1764858) ۰ ۴۔ سولفورہ۔ای آن 0+080 رہالگار( ۶ ])) بفورمول 
:ہ۵ واوربپیمنت (0[[53681) ہفورمول ۸8283 021-07 فازاتدیگر ازقبہیل 
س ۔ سرب ۔ ٹیکل و غبرہ میباشد . 

کشورھ۔ای تولید 0ۓ.ھھ0+0 سنیك از عواد معدنی عبسارتند از نوو ااسکیشا 
(ہ٥٥ء٥٥٢٦٥۷)‏ در کانادا ۔ ژاہون ۔ ایالات متحدہ امر یکا ۔ الەمان ۔ اتریش ۔ ابران 
در ناحیه کردستان " ۱ 

اصول استنخراج 

اَاحسرینف ارک آز ری اکیستانعدقاعف بر ررش کیا مہل ر 
سادۂایصورت میگیردوفلزیکەمحتوی٥/1,۹۹آرسنیکك‏ ساقت فی صضائت 

ا5ك0 :3059:4003 فان کود کر سو یکس کامعارط گت 
کروائی قراردادہ کە کاعلامخاوطشو دو رفا زجاع لن ك فا اگوہ گررعای 


احیاء! رسٹیکٹ معمولا از با ول بولادی اع ول٢؟ھتر‏ و رقطا 


ر سالتشمتم ساختەشدہ و 
ہے بے سی 


سعاح خار جیآ نہا ازعایق نسوزیبوشیدەشدہ استوفیمابن! نہاژاکت بولادی سک یی 
قرارکرفتہ ٤‏ یعنی لولہ اصلی کہ عابق شدہ درون باك اوله 0-7 ڈانک سک 
درفضٰای خالی آنشار - حجریان دارد . قسمت انتہاء لوله احیاء ھا اف سک افھار 
میماشد کہ بخارات 1 س ہت را تقطیر یکین ۱ 

آھیة آر سٹیک‌سفید ۔ میتو ان گفٹ کہ گلندان شٹیگٹ تحار نی کہ در ہازار ھای 
دنا عرضه ھی گ٥رددبصورٹت‏ تریاکسید( ۵۸55(03) میہاشدولی ‌اسم سن کی اطلاق ہہ 
اکسیدان میگردد ونەبەفاز اصلی . طرز استخراجآن ازاینقرار است : 


ہم سم 


اتی سم :7 
ا رسنیذ3ث خالصس واز دومرحلہ ہدستمیا ید : ١۔مرحلہ‏ بنہد ۵ وردن! رسٹیکٹ 


--..٦۳ - 


خام کہ محتوی* ۷ د۸ بودہ وموسوم ہہ ولشےتلسدامت 
٦۔خالص‏ کر دن | رسنيك خام از ۷۰./ بہ۹۱./:(و۸ٛھ) 
ذستگا: ام فکر ا حشامل‌چہار کو رہ تشو یه کنندەاز نو عمالادو گال(۸811عجہہ۷:0٥)‏ - 
بودہ کہ بثر یتب بے دیکز متصل میہاشند ۱ 
کورۂ اولٰی طبق معمول کورہ تشویہ شناختدەشدہ و مواد اولہہ ۱ رسلیکٹ کہ ہاین ٠‏ : 
تشوپە شوئد از بالا داخل شدہ و قسەت بقسمت پائین میآید وہ سیله دو مشعل با دو 
۱ ػشْ خانہ گرمای درونی کورہ تشویہ را بهہ ٦٦+‏ درحہ ساشکر اد م رسائذں 


دستگاہ ھای 2( اہی کے ےج شساحاتتذ اوا یبؤدہ جزر زاینکهہ درون! آنہا ای 





وئەڈط درقسمت جتاز نی پڑون نا بەقاعدہ دیکٹ علہ پاروھایمیکا ت0 یبر ایهمزدنغبارا : 
در تەمیافتندموجو داست . غمارا پک از قسمث دستگاەاو لی خار چمیگر دندبداخل دشتگہ 


دوھ ۱ مدہ وبرخوردبموانعی کہ در وسط ددنکاستشتد کردہ ویکٹ مسیبرطولانی 


ِ32 
را طٰی سکنك : ہالاخرہ ار منفن فوقانئی چہارمی بیرون رفته و داخل اطاق غبار کر 
میڈود گاڑا سا شک در ای مسر طاولانی سر دشدہ و دریکی ازابن دستگادھا 
اسر تہ رعاقہت بصورتجامد در ا مدہ ودراہنحالت در کف | نہا جمع میکردد : 
٦‏ ہے ار ئک پھھار گئی ا کہدا رمٹھڈ:رسیٹ‌اھدا نرا جمع نمودہ وہدرون 
ہک کورہ شعلهکرچکی انتقال ممیدھید :- مشخصات این کورہ عبارت آئغبتغ از بات صفحہ 
چدئی وددو | تدخانہ , ص۸ج مزہور طوری ساخته شدہ کہ ظم ار بالا و ظم از ہائن گرم 
8 - سم ور ا ۰ 
میشودوحر ارتمیبیند, در ھر صورت مقدار گرما را باید (وری ننظیم نمود کہ ارز پت 
درجہ سام کک راج آجاوز نکند اطاقہای تقطیر نیز ہاین کورہ متصل است و در ۱ وھٹا 
گازھای ۱ رسنمأت سس از سر دشدن تصفيہ گشتہ و جمح| رزری میشو ند ٠‏ 
موارٹ استعمال کہ مقدا رکمی! رسنمث را بسر ہکه برای ساختن ساجمه ہکار 
میہرند اضافہ مینمابندکہ شکل! نراکاملاگردو کروی ہنماید . مقدار کمتری أ رسنیاكبہ 
بولاد (أضافہ میشود کہ بآن خو اص صیقل گرفتن را بدھل " بەضی ممنقدند کہ ْ 5 در 
مس مقدار کمی! رسنمك بہاشد خواصس! نْ مس از مس خالص بہذر خواھد ود اعت 
۰ عمدہاستعمال! وَسَتيأت ہر ای ساختن! رسناتدو ہام وا رسنات دوکلہسماست کہ برای 


)ک٦‏ 
دفم آ فات کشار رزی وموشہای صحرائی وغبرہ ہکارمیبر ند نت بیشتر ہزای 
از بین بردن آف ت ھای پنبہ استعمال میشود . در درجەکمتر ا رسنیات را در داروھای 
بی بکارمیبرند و اھا نوع خالص ٦‏ ن متکر نه استعمال صنعتی ندارد. 
طارزساختن آر سناتکلسیم ۔تر یاگشیدان سنبك03د2ھ۸ رابروسیله اسمدنیتریاثت 
4 کر سلماتٹ مبدل کر دەو بنَتا ااعَاه نمو دن مقداری سو کا ق 9۵۵ھ0+0+7۳8 سنیت 
ارمسنات دوسود ہدست میآبد ۔ 
سپس ماحمز بور را ہا اہك مخاوطکردہ ودر نتیجہ آرسناتکاسیم رسوب‌میکند 


و بشکل گرد برای ارہین بردن! فات نہانات و مزارع بکار مرو 


آرسئبث اہران 

معدن زرہ زان کا کان محصولات ارسينكث ایران از مواد اولیه ان بدںست 
مباید دن٢‏ گیلوفٹری شرقی کاپ ق در ٢۴۰٣‏ کیاومتری تہران واقع شدہ اشسث : 

مواد معدنی کہ در اہن معدن بط رز قدیم ]|سستیھ راج میگردد عبارتند از 

سولفورھای ونالیکان واو اورپیسنت کہ 4 در سر معدںن پس‌از سناشجوری بانواع زیر 
در<4 بہدی میگردد : 

۰ : سے صے 

زرنیخشاخەای محتوی۱۰.| قھ ر۳۹ 3 درد 

زرئیخپولادی “2 ۹ ےھ و۴۸ 2 

دو یڑ 2 ے ٦‏ ۹8 5 : ظا 

ررنیخح نوع درھم / 0+8 و١٦‏ 

۱ ار مواد معل۔ 7 رسنیك ۲ شعاع * ٭ امہ رئ اطراف معدل معاھدہ میگردد و 
ذ یرہ ادن ,) ن تا کنون تعیان نگ ردید 8اشت یں 

مواد استخراج شدەرا بکارخانہ سمسازی ک5 کہ تحت وزارت ک5شاورزی ادارہ 


سخ .۰ ہے۔ 
می شود رس‌تادہ وکا۔ہ ۱ ان ہبمصرف ساختن سم جہت دقع نمانات یکر دد : 


پیرز مو تا 


خواص فیزبکی و شیمبائی ۔ہیزموث فازیست ہسیارسخت و ناوت نگ 
مخصوص قرەزمایل بسفیدی ودار ایجلای فاز ی بسیارعالی میہاشد . این عنصرشہاھت 
زبادی به انتیموان فلزی دارد وفقط ور نگ ازآن تشخیص دادہ میشؤٴد 
مشخصاتمہم آن بشرح زیر است : ۱ 

وزن مخصوص آن‌درحالت جامد ۹/۸۲؛ درحالت ٭ایع وگداختہ ١٠/۱۰وبکی‏ 
ازظلزاتی ات کە سن كَاتسام سیت وبحجمآن ۵ افزودەمیگردد ۱ مقطع 
تا آن عتبلور واز نوع ھکساگو نال |(ست. در ٦٦۷‏ در حە گد|خنہ شدہ و در 
۶۶٤‏ درجہ سا یکاہ بقلیان درمیآ ہد . عدابت گرمائی‌آن فقط ۸//" نقرہ وھدایت 
الکو 3580ھ سات 

علامت شیمیائی آن (21)ءہوزن اتمی ۲٣٠۸‏ ودرگرمای معمولیءھوا ورطوبت 
چندان ای در ٌ ندارند ولی اگر درمجاورت اکسیژن‌وھواگرمادادہ شود سطاح 
پھر فاریٰ اك غفا ورك اشنفبناہ رنکگ آن (9و0د1) وشیدہ میگ رود و 
گیوشتروں بت فرت ٹازی پا لہ ا ری درگرمای سرخ میسوزد و تبدیل بہ 
اکسبد (31203) میگردد . در گرمای سقیدء ہیزموت 0 س- را تجزیهہ میکند 
این عنصر یھبا ہاکھر ۔ برم و یود در آمیز ش شیمیائی در و و تولید املاح 
هر بوطەرامینماہد . اسید ہای 811 ر+80د11 چه رقبن وچه غلبظط وسرد پیزموت را 
حل تن ولی اک کرم باشند 21 ۱ بتدر یج در خود حل مینمابند . دراسیدنیتریاٹو 
تیزاب سلطانی چە سرد وچەگرم بسہولت حل میشود . بیزموت گداختہ بآسانی با 
کک ٤‏ 


منا بعغ وموا۵ اولءهە بیز هو ازدونوع منبع‌اصلٰی سی میا بشق ۱ نہاعبارتنداز 


ررقت دہ وتولید سولفور (جد۸8(ط) مینماید : 


۱ 5 مواد اولہہ ر5 تق معدلی طبعی سے محصر لات فرعی لہ از استخراج فازات 


کا 

اصلی حاصل میشوند ودرا نہامقادیر معتنابہی ہیزمەموت ہعاور ناخالصی وخجوددارد 

۱ یک شف معدئی مرھەوت تقافر و ہمت ھای ق ہل استخراج در ۱ (مان 2-. 
اتریش ۔اسانیاہ شبلی ۔ رو ے بولیوی : مکزیک 5 ایسالات متولم امر ہکا ۔ چین ے 
ژاہون واسترا!ایا یافت واستخراج میگردند . 

بی زمەوتٹ درقشرزمین ھم ہحالت! زاد طابمع یم بحالت اکس و بحاأت سولفور 
وتلوں درر کہ ھای فلزات 7 از قبہل قام ۰ کبالت ت نفر +7+- طلا س ھەس سر بے 2 
اتی موان بوجوداً تہ ِست 

٢‏ 22 بیزموت ہمقادیر کم دریسیاری اکا معذئنی فازات مہم مو جود سك 
کہ درحین استخراج! نہا دریکک مرحلہ اینعذصررا باید جد| تمود 0 ۶ء8+ه 
محصولات درحهھ دو وفرعی عبارند از سرب نقرہ دار کہ درطا سریقه پساتینسون عمل 
میگردد ٦٠ہ‏ درلبتارز ودرکف کورہ ھای کو ہلاسیون کہ از سرب اشباع شدہائد " 
٣ندراشاس‏ کل و کات ۵ ۔درالجن‌انو دکەدر رکف حوضڈچەھای الکٹرو اف زس رلہا۔ ٥س‏ 
و قلعم ہائی میماند, 


اصول اسنخجراج 


ا ن عنصر را مو وان‌ازمواد اواہ ۰- بو سیلہ احیاء بعر بق تر شیمیائی ہاروش!| ٘شّی 
وا ھر دو تفتا ورد. مراحل مختاف استخراج آع شامل 
2 
ثداز در کسورہ ٦آ‏ حل 1 ردان مو اد او ولمه در سك نوم محال . 


۳۔ صفيہالکتر بکی)میگردد کہ بشرح زبراست 

۹ استخراح بطار إقہ آشین :. کرد معادن بیزموت تازہ ممثذوف شدہہود 
و بیڑھو ےآ نان طبہعی دردست رس وی از ا - 4 0 ی٭وان در ہو ون ا تر دہ و 
وعم۔ لاایکراشت (081100]؛ذا) را انام میدادند ولی رفته رفته 5ه مواد اوليە در 
کیفیت وکمیت کم شدط ر زاستخر اج تغییر کیکر او الام فلا انارک ا تنافشس 
امو دم ٥‏ متا دامقداری م زاؤگکاڑافرساس مك وطذکردہ 5 ودر کو رہ شعله کو چکی 


ز1:- 


و ۵ ہاکاک ا 


ہ6 


ہا زغال جوب پک رن 5 مواد گداختہ را در ال ر بختہ و دس از 


|نحماد 8ز فسمتھ شدن سیت فلز برا از و ا و میم ربارۂڈو جاک کی ی حد| لنمودہ 2 سیپس ٦‏ نرا 


کے 


تی4 شال ٢ا‏ يك مو متا خالصی حاصل شود . 

۴۔ استخراج بر ٴقہ <تر ٭> شیمیائی -مواداولیۂ کە بصورت اکسیدہاکر ہناٹ 
ہودہ در ماشینہای ستکائکن اتا خوردو ریزکردہ و باندازەھای */۲٢‏ میلیمتر 
قطار ا وردەو درخاروف گلی ہاپورسلانی ہا (سذ کا تتر رك مخاوط کردہ ور اث 
کل س کو را اک حم ت در حالت آزاد طبیعی باشد و یا درون ھمہستۂُباشد 
آ0 در اسمدنیتر بات پا در تیزاب سلطانی حل میکنند۔ 

ہے لااحل سو فاق مھا ماس گے گریرتا امیر ات دنن 
شوند و جدا کردن این دو ازھم سو اف کان يشیر افتی امری چھلدا 
6 رسھوتا احست پسری مایق کس سا دس چھر اسیج ےسیا 
زغال و مقداری کر بنات دوسود و کربنات کاسیم گوضسرز رك نوع بیزموت فلزی 
کاخالصی نثیجہ سگرز دہ 

۳ تصفیه الکنریکی۔ برای جدا نمودن بیزموت ازھمبستەھای آن تجزیہ 
الک یک ورنعاول الکن وایت ارس اکا تیر نی واسند قلوس ا شاک فررتسکیرق 
انودھا رااز ھمبستهکەمحتوی بیزموت میباشند رہخته و کاتود ھا را از صفحات سرب 
خالص میسازند : درابن‌الکترولیز ء سرب از انود حداشدہ ورری کاتود سربی رسوب 
میکند ولیزموت ھمحنان‌روی انود ہاقی میماند. بعد 5 نکه قسمت معظم سر ن کے فِته 
شد|نودھا رااز حوضحہ ہرو ادن شستهہ اوفؤر کرو کر چک فی گدازنت مس لکنا 
بدسٹھباآ ید پیزموت‌خالص نہودہ و درحدود۱۰./ سرب خواھد داشت . 

۴ ۔ آصفرہه بھائی۔محصولانیکە از گدازمواد اولہہ بہدسٹ‌میا ند درحدود٢‏ الٰی 
۰۰۰/ ناخالصی داشنہ کہ مہمترین آسا شامل فازاتی مائند سرب 2 سنبك ؛|نتی ەوان؛ 
9٣‏ .2 ٤ہن‏ و نقرہەیباشند و البتەفلزی کە ابن همه ناخالصی 
دارۃَىمِكرْان رمتظوری بکار یرہ شوزت, 

روش آصفیہ کہ در ادن مورد بکار مبرود عبارنست از گداز محدد تا ان کے در 
ھر مرحله راک ہا جند عدد از ناخالصہہای مز بور دفع گرددواز بین‌برود : مثلاگداختن 
پیزموتفازی ناخالص ہاگو گرد ء فلزاتی ازقبیل مس و نقرہ رابصورت ماتدرمیاورد 


کہ مہتوان ۱ نہا را حد| کرد 8 یں بعدی ان ہا سود محر عزاصری از 


چر ہے 
قببیل 86'06 8ھ ر78 , گر ااز ہین میبرد,و بالاخر گداختن بیزەوت‌باروی‌میتوان 
طلا و نرہ را از بیزمەوت کاملا حدا نمود 5 بالاخرہ بیزموت ۵ ادس -- 7 
ببرموت خالص فازیرا ہشکل ھیلەھائی بوزن١٢١‏ کیل گرام میریز ند ویا ہصورت 
املاح و ظمہستهہ درا وردە و در ہازارھا عر ض٥‏ میدارئد . 
موار۵ استعمال ۔ بیزموت فلازی خالصس هیجگونە اإستعمال صنعتی و مہندسی 
ندارد وا از اہن عنذصر ھمبستەھای متعدد و مفردی کەخاصیتزود ددازی دارند بعنی 
ورک رما کیٹز از درجھ سافن گان گو اع راد میسازند . مقداری ازاین‌عنصر 
بهە ھمہستدھای فلزاتد 2 اضافەشدہ تا درحین انجماد از انقباض شدید | نہا بکاھد . 
مہمترین ھمہستدھای کو کٹا بیزموت در حدول زیر دادہ شدہ است ۔ 
جدول (۴۸) 


پعمصموےممصٗژسجمموسو‌جمُھچھرجی٥٭ممسحعدسجحھوسسسست--ٗچمعیت1[ٛسس٘ح‏ مویموے۔ 
عزاص 22 یٹ یٹ 

















م٢٢‏ وت کت سے _ئم) 
۱ سی سرب ر([7 ٠‏ 7 511 |کادمیم 00" ۱ 
8 زنیوٹن ١ 2 ۲ )١(‏ 2ه 3× ۹درجه سانتیگراد 
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ھمبستەھای بالا در کارھای احیم کاری ؛ ؛ ماقمه ؛ ا دنداسازی(ل 7 ردن دنئداذ ۲ 
در گر اورسازی ا نًر سک ول ومدال وہبرای فشواکثریت و مشنکریتا لَبہٌه وا رت 
ولی مہمتریِن موارد اإستعمال املاح بِرزموت در دواحات و داروھای لی 
مبہاشد :ھقدار 5متری درعکس برداری از بدن انان بااۂ٭ہ۔ ۹ استعمال میشودولی در !ین 


عم ک 
ڈو نہ املاح ہب موت 7 رسنہات کت 5 تاوریوم نماید سر دو ہس : وژڑجزو دداشتہ با کے 





-١‏ رینا ع [ ٢‏ - عوت1] ۳٣‏ - ئءعرادت٤‏ ط::.] ٤‏ - ۷00۷م وعز ٭ مل 

















تار یج جہ ٭ انثٹی ھوان کی از فازآث قسسه اث کن از ان تاریخ برہشر 
معاوم بودەوقدماآ نرادرداروھای ہزشکی وتجمل وزینتزنان, بسک ھا ور نگ کرین 
اہروان (سرمہ) بکارمیبردند ۔ در بعطی از حفریات و کاوشہای تاریخی ظروفی پیسدا 
شدہ کہ دلالت رر ْتانی قدما بغ اصول و طرز استخراج اہن فلز از مواد اواب 
نت و 

اولین دانشمندانیکە داجع بطرق استخراج وگداز انتی موان ازمواد اوليه و 
تہیہاملاحمختاف آن‌اطلاعاتر دستوراتی دادەاندبازیل ولانتین ۷۵۸1٥٥٠106‏ 23611 
کور ا انا و اک کل (ہآہ 1 ع۸8) ملف اواین کتاب متالورژی میہاشند کە ھردو 
در سدہ پائزدھم مبلادی در اروہا زندگانی میکردند . انتیموان را در ھمان زمان 
برای فلز چاپ و آ تا سازیؤریکٹ استعمال مینمودند . درسدہ شائز دھمآ نر احجہت 
ساختن بعضی دواجات پزشکی بکار بردەاند . رسوب دادنانتی موان از موادمعدنی 
سولفوران ہوسیلە فلز آھن دز .بعطی از نوشتہ جات علمی سدہ ھفمدھم :کر شدہ و در 
سذہ عیجدھم طربقہ تشویہ و احیساء آ1 مستعمل ہودہ است . ہالاخرہ ذوب وکاڈ 
انتیموان ازمواد اولیه کر ور کہ امروزمعمولاست درسدہ نوزدھم اکتنشاف شدہ 
و در سال ۱۸۹۹ میلادی انتی موان فازی کە از طریق تجزیہ الکتریکی بادست ا 
بود بە ہازارھای فلزات دنیا عرضہ گشته است . 

حالتھای مختاف اتیمو ان ۔ ماند فسفر و ارسنیك: انتہموان دار ایچندین 
حالت مختلف ومتمایز (7ح(۰0٤۸۱1۱)‏ دو دە کہ عبارتند از : 

7 انتیموان فازی -۔ 1 خالص باشد ہر نگثت سفید نقرەای قدری ماہل‎ -١ 


!و دہ ودارای حدلای فلزری در خشانی لیم اشل ولی درعوصش ا بارشکت نُلھ و درہاور ھای 


کر 


ھ کساکونال متماور سک رود ۱ وقتمکە از حالت مابع گداختہ بثدر رج زیر پا لا یہ 
ازسر بارہ سرد یک 1 سعاح ممُحملں شدہ ان از باورھای درشت ورك ك4 شہاھت 
زہادی بذ ہر کشادرخت سرخس دارند ات ٹیل مم مرددؤڑ بان سنارڈانتی موان ھیگویند, 
٢۔‏ انتیموان قاہل انفجار ۔۔ این نوع انتیموان از جزیە الکتریکی در محاول 
کاورپاہروم ب۰دِست میابد وا - ھراین۵ دا ادا نر دریاک ھاون کو گ00۷ 
صے 
سک دوگ رفاق زہادی ہی میدھد ادن نوع انتیموان پاہدارنبودہ ور سہولت بصورت 
انتیموان فازی پا بدا ر تغیبرحالت میدعد ‏ 
ان وآنٛ سم ام [یہ : ہی شکل ( امو ان نمموان ہو دہ کےە د ھو ڈ 
پت لیم ری 1س ان نوع ای مم رف +۔٭ :2ج و نیت ر8 عو 
سر دشدن بخاراتز غبارات ا نحاصل میشو گ: خیب ارت - او ات شیمیائی : ں ہمرائب 
ہبیش از اننیەوان فازی مبہاشد ودر گرمای درحہ سانتی ۲ به انتیموان معمولی 
070" میدھہ 


۰ 


ا 
زرد ال بودہ 


: 


-_ انتیموان زرد گا اید ار رین حالۃ نہای مل٭تاف انتیەو ان تہ 


ی۲ 


7ے 
سس 


کہ شباہھعت و4 فسفر سیل 7 رام زرد دارد پان میزش شیمپالی لسم و 5 رذ مدرات 
اأومی نیم در ۰ در حہ سانتی گراد بوجو ود صبابد دو 2 زام اہردہ 8ذ ط از: نج۵ أہ نظار ؛ پر ور سلوپ بای 


عامی وشیمیائی مفبد بودہ وخ گوڑة مورد [سشتال ص83 ندارد : 


3 


۰ 1 ۰ ۸ 73 7 
خواص فیز پکی وشیەہا لی س انتیموان فازی است مائند نقرہ سفید ولی‌خیلی 


ی 7 ت 

شلندہە و سوات ہصدورت ڈو3 درمیاید . ورن مخصو ں ان ٥۵ء‏ در ٥۰‏ درحهہ 
وس00 7 : 7 

سا نی ڈراد دا تہ سر6 و تر ۰ آ١‏ در حہ رقلمان ذرصابت ا کے مشنسا ۱ ھم مه نا 

ینم حر ۲ ٠‏ کا وو ہے 

فأزاتی مائند سرب 3 قلم - مس بکار میرودو نوع خالص! ال ئل ِ ہراىی بررسی و تفغحصات 


وی : حر 
عامی درا زمایشخاہ مورد استعمال بہدإ نے : 


7ھ 


حر والان اسے مہاشد 2 


علامت شیمیائی ۱ كت ([5) بوزن اتمی "۷‌٦٢ |٦‏ و ٦‏ ر یىی 
دراغاب خوا|ص شیمیائی شباھت زیادی ہە ارسنیاكک دارد و نز دیاك بە فازاتدسته روی 
مت 7+ ڈرمای معمولی 727۰1 تی ا 3 ردرحجه گرھا بالا رو د بسہولت 


بہتری ا سید ( ٥0۰‏ :طۃ) مبدل مرک رود اس3 ھایفازی که بآ سانی ا ؟ شسیژنخودرا 


آردست میدھنں مائند د(56ا ۸1 .- 4(۰( ہو یح جک بھ (دا ادات) 


٣٣ - 

مینمابند , جوھرک5وگرد رقبیق چندان اثری بەانتیموان ندارد ولی نوع غلیظ و قوی 
آن آبرا بصورت سولفات درمیاٴورد . جوھر نمكت فقط میتواند ماق کرد راحل 
کند +ولی جوھر شورہ غلیظ :ولید 'تری اکسید (093٥)د[8)‏ میکند . تیزاب سلطانی 
کر وفلل فیس ان از سز ا یل سھااز رہ اشیر اس کان ات 
عٰصر ناگزہثات و ثبتثرات دوسود مخاوطی بوجود می اوردکە در أثر روشن شدن 
مٴؤُجر میگر دد. ۱ 

تر کات ہازر گانی انتیموان :- 

۹۔ سفیداب انٹیموان۔پا تری اکسید انتیموان کە بشکلگردسفید بسیار نری 
درمیاید . ازمجاری‌ومنافذ دود کش کورہ عالتر ا اد را ارات کیک 
گد|ختہ میشوند ہدست میابد ودرصنعت بشکل عادہ اص ای وکسا 7 ی(180104) 
زباد بکارمبرود, 

٦ے‏ الموآن سیاء :تہ ران فازیکە از طریق تخزیة الکتریکی والکترولیز 
املاح انتیموان حاصل میشود بصورت رہسوب سیاەر 5> میباشد ؛ این نیز در صنایع 
رنگے بکارمبرود 

۳ انتیموان سرخ شف انز ی سولفور سرخ رنگك انتیموان (589ط8) 
است کہ از رسوب دادن املاح انتیمەوان بوسیلە ( 1128 ) بوجود میابد و ہشکل مادہ 
اصلیرنگث تريس اق رنگث سازیبکارمبرود . خواص این جسم |زسر نج (+,ف×ط٢)‏ 
۰ سرب وحۃ ی مر کورروژھم بہذراست . 

- انتیموان زرد ۔این مادہ اڑا کسیداسریو ون - و بطٰی سولفورانتیموان 
نتیجه میشود وا کا نرا با سر نج وسفیداب روی )2۱1٢((‏ مخاوط نمایند مینوان انواغ 
مختلفر کتاف زرد را| ساخت ٴ 

ظیاضر اق 1 یہ فراع ای ما وک آڑ گارظ رت اتراوضان 

ایا کیافٹ تی لی رفعت ماف 
مواد اولیە انتی موان 


3:7 رح 7 اعد ا 3 اث بت 
مہسرإن بی ہق ععدئنی انتیەموان سولفوران صبباشد ک۸ دراصطلاحکا نیشناسی 


٦٣٣ ۔-‎ 

بەاستیبان ہااستیبنایت )5٥1[(106(‏ وبفورمول(583اد)مە روف ‌میہاشد و کلیەمحصول 
انتیموان دنیا از این مادہ طبیعی استخراج میگردد . مہمترین ارت استخراج اینفلز 
ازمواد اولبہەروش اٹک واتفن استت اگرچہ طرق ٢ر‏ "وشیمبائی وحتی ‌الکتر بکی 
تا درجةً ای درفرائسە و اہالات متحدہ امرپکائی عملی شدہ ولی ہجہاتی عمومیت پیدا 
نکردہ و ھمه حا معمول نمیہاشند . 

اصولا سوافورمعدنی انتیموان کہ محتوی فلزی آنزیاداست رہ ٭7نموان خام٭ہ 
وانتیموان فازی آصفیه شدہ را ںہ وک لسن “81118۷ 11) مینامند . در حقیقت واژہ 
رگولای انف ورای ا مات تعاس ساعااث بکاربردہ شود ولی در ہورس فلزات 
و نزد از ران این واژہ فعلابه انتیموان تصفیہ شدہ اطلڑق میڈردد . و کیو لان کا 
ہمسی ہ شاہ کوچك ٭ است ازاین لحاظ بانتیموان‌دادہ شدہ کە میتوانداثرات عجیبمی 
درعالا بوجود ×5× . یعنی اگر ہمقدار را دەھزارم درطلا موجود باشد الب خواص 
کایکی 1 انرا از ہین میبرد وطلا را از ارزش ہ فٰنی ومادی میاندازد . 

طارق ومراحل مختاف استخر اج اتی موان 

: تہیه مواد اوليه ہمنظور بدست یں التمموان فازی‎ ١ 

الف) گداختن لَکر سنا انتیموان ٭ خام ١١س‏ درو ہ۰٢‏ دراوله: 

۳ذدرگرر ھی تشادای 

بأا یا اگمو(8[06000) اسان اق ان یر کرمکقجتماڈ 

جِ ) تہیه تری اکسید ( 03دط8) نرار سا ت 27 شاسکرھامین 
927 
سرن استخراج انتیموان فازی . 

۴ ا[حہاء نمو دن |ڈسیدھای تتراوباثنری ارگ نه یا سە گا نه) درکورہ شعلۂ 


باکورہ وات اق 2 5 در ربو يہ : 


رت 


۰ْ 


ھ ا استخراج ہو سیاہ گیازین دواداوليه معدئنی درکورہ شعلہ باواترزاکت 
7 7 7 ت 
٦ ۳‏ نصھمۂ انتیموان نا ات وب 3 . درکورہ عوله مخص وص : 


و یت ات 


اہن بشرح ھررٹ ازمراحل میبردازم . 


بت کے 
-١‏ الف ٦ب‏ کردن (ٹیکو اسیون) اننیموان خام۔ 
اولبن طریقه و مرحلہاستخر اجائثیمو ان‌فلزی ازمو اداولیہتحصیل انتیمو اآن٭خامٴ 
ہطر بقە٭سادۂلیکو اسیون (1140181100) میہاشد وہدہن‌لحاظ سگہائمعدنی انتیموان 
کەمحتوری (و8دط8) آ ہا درحدود ۹۰| است بە انتیموان ہخام٭ نامیدەشدہەاند ءولی 


سکپای معدنی کہ محتوی (583ط58) اکن از ٭./ ولی بیش از ٥٤‏ ا است از 


یىی 
ظر ای اسر ففسیل امیر ات عاونا ۱ 

مواد اوليه را ابتداء خورد کردہ و باندازہ گرد وء لہ روز تر ل۸ کوچکتر 
در مباو رند زیرا درصورت بزر کے درجھ 7 مای عملیات کافی نمیماشد کہ کاملا بدرون 
1 نفودٴکند وذ رماورت کونڈیکٹزر ء دانه عا ہم نز دہات تر بودہ وبہم میچجسبند ومانع 
ادامه عملیات , دند. در حجەک5ر مای مناسب برای لیکواسیون باہد در حدو دگر مای 
سرخ پعنی ٠٥٤ - ٥٠٤‏ درجہ ساشکراد باشد وازاین حد نباید تجاوز کند و اگرنەہ 
مقداری از سولفور انتیموان تہخیرشدہ واز بین مبرود ٠‏ 

درگکز رک نک مرڈٹرین ولزد گنن اھ ران سیاندء غل لکواشسرت2ا 
نو سای کلف ساد اس رر مار تامب ا زی 7ت کور فواانک 
ہوسیلہ شعله 772 و کی 

کزان انتیموان ہ خام ٤‏ در ہوته ھا بطورمتناوب؛ ودرلولہ ھایمخصوص ر 
کورہ ھای شعلۂُ بطوردائم ومتشر افعام سکرو 

لیکواسیون متناوب در ہوتە عملی است ہسپارسادہ و خیلی قدہمی و اغلب در 
محل استخراج مواد اوليه از قشرزمین یعنی درسرمعدن عمل میشود ؛ مخصوصاً اگر 
سوخت ارزان وکافی در دسترس ہاشد . معمولا با اجاق سادۂ ساختہ و دو بوتە کہ 
رویہکد یگ رقرار گرفتەاندودرشکل (۲۱۷)د,دەمیغو ندروی ‌اجاق میگذارند. در ہو۸7 
آولی مقداری‌انتیموان غنیگذار دہ و آو اروی بوته دوی سگذاز ندو متدرحأگرمای 
کورہ را زہادکردہ تا انتیموان فلزی قفطرہ قطرہ در ہوتە دوی جمع گردد معمولا 


ہوته ھارا درردیف ٢٠۔۴۰۶۰‏ عددی در کو رہ ھای ھمجو ار میسازند و با ھر پاٹ بطور 





(شکل ۲۱۷) لیکواسیون‌دربوتە بطرزیکە در کشورچین معمولاست 

متناوب کار میکنند . ہوتەہ فوقانی کو ا کن مواد اوليه جای میگیرد ڑ‌ ازکلَ 
نسوز ساخته شدہ بظرفیت ٥١_٥‏ کیلو گرام‌بودہ و ہو 7ه دوی کہ ھممہہ داخل احہاق 
کورہ ورویخاکسترمیمانداز گل خاكکری‌مائند گل کوزەگری ساختہ شدہ اسث مدت 
لازم برای گداز باردرھر ہوثہ بررحسب وضعیت ؛از ٣۴۔١٥١ساعت‏ تغیبرمیکند . پس ازخاتمهہ 
عملیات:میحتویات ھردو ہوتە را خالی کر دہ و ہوته فوقانی را اکر سالم بہاشد سنا ہار 
میکنند ۔ عادتاً در حدود /۱١‏ باریپں میماند کە از آن بعداً سید سفید انتیەوان 
۳ بت . برای اینکە بازدہ زیادٹرشود ہو 20/۶ ھظصظھئئ" گےدد ہوتە ھای دوی را 
کە درا نہا انتیموان فلزی جمع میشود در خارجکورہ طبق شکل زبر قرار میدھند . 

رکی از مزایای ابن طرز لیکواسیون ابن است کہ میتوان رن محتویات ہوتہ ہای 


خارحبر! خالی کرد ۱ 





(شکل ۸ 7 لفواوت: بطر ز جد ید (شکل )۲١٢۹‏ لیکواسیون وا مای 
پدنی بطور قان 
طریقہ لیکواسیون دائم ۔ برای اینکە عملآ ب کردنانتیەوان خاموجمع کردن 
آن درہوتە ھأ ہصورت دائم آے جام کہ ور ؛ ہوە ھا رامبدل بە لواه ھای چدئی کردہ ودر 
گورہ مخصوصی ۸5 در شکل (۱۹ 5 ملاحظہ ٭ے دد قرارمیدھند . 


أ آ۵ 20 جلدا نے کی 1 ووش [ستو انهُ شکل ۹ و بطول ۰ س تر و قسمت دھانه ان 


-۰ 


۳ [ ۶ و ڈا رات قاعدہ ۸ ١‏ سانتیمتر است کلفتی اوله ھا زذرحتدود ۲ سانتیمٹر ث‌ در 


رقعار 


-- ٦۴۳ چ‎ 


کن بای شید کت کا ااحروع اق سک اس نراف راقا رغن سذووا 
اخراجکرد . بلافاصله زیر لوله ھا ودرزیر اجاق ہوتہ ھائی کار گذاردہ شدہ کہ درا نہا 
انتیموان فلزی جمع فک و و ھمینکہ پرشدند ہرون انی و در ظرف دیگری 
جمع میکنند . 

مقدار باردرھر الہ درحدود ۲٢٢‏ کیلو گرام سولفورانتیموان معدنی‌است؛و مدت 
لازم راف ات رن ولیکراوت بان ٤٢‏ ساعت میہاشد ٠‏ دراین طر قد پیش از |٠۰‏ 
از مواد گداختہ 27 و باید بقیه را بہرون اود و ہمصرف ساختن انتیموان 
سفید رسائید. 

١‏ ب) تهب تترا اکسبد ثات وپابدار - دراستخراجانتیموان‌ازمواداولیه 
اننخاب بات طریقہ بە خصوص ستکی بانوع ودرجه خلوص مواد معدنی داردوقسمت 
معظم انیموان کەاەروزدردسترسصنایع گذاردەمیغود ازتہی را اکیۃ (04ط8) ر 
احیہاء بعدی آن به انتیموان فلزی تولید روہ ؛زیرا اغلب مواد اولیه انتیمەوان از 
نوع فقیر بودہ و محتوی سولفور آنہاکمٹر از ٦٦:/ٴمیباشدلذا‏ نمیتوان درھمەجا طریقہ 
لیکواسیون را بکار برد . 

اتا قلھکالوم زار رانتیەوان:ء نسبت بە درجە گرمای تشویہ ومتدار 
هوا دومحصول مختلف حاصل میشوندکە اولی عبارت استاز تری اکسید (203ا5) 
ٹرار و دومی تترا اکسید(304ط8) ثابت و پایدار. فعل و افعالانیکە در حین تشویہ 
وقوع میبابند ازاینقرارند : اک 1 مای تشویہ از ۳٣٥٣‏ درجہ فامنٹر ادتجاوز کند تری 
اکسید تر کیبمیشو دوانیدرہدسولفورومتصاعد مت دد 

(ر38)0۔+--+0دزق >ح-(9)0۔-جڈ5 مہا5 

قسمتی از تر ی |اکسید در مجاورت هو ,1 ن زیادتری بخو اکر فُته و مبدل 
به پنتا اکسید(05 ط8 )میگردد واکسیداخبرہا تری ا کسید اولی پز اس شش شیمبائی 
در آنة وتتر|اا5سیدبوجود میا 901ج اکسیدوسولفورھای فلزات دیگر بہمراہ سولەفو ف 


انترموان باشند تمام| نہاتغیبرحالت ,4 تر کیہات انتیمونات میدھند؛در صورتیکه بایدطبتق 


۴۷ت 

معمول مبدل بسولماتشوئد . شرایط اصلی ب(وجود آستن تترا اکسید ات عبا رتند 
ار نات کے رمای ٣۳درحد. ٢‏ ہوای کاڈ بی.٣۔‏ بہم زدن ممتد مواد اوليه ) زیرا درغیر 
ابنصورت فقط مقداری از سولفور انتیموان شبلق ناٹریالستئل ارگدتہ انمت 
کہ درمحتوی سولفور غز ی بہودەگداختہ شدہ ر درنتیجه مخاوط ا ناھمگن و ناھنجاری 
بوجو دمیآ بد . البنەھر قدرسنگگ معدالیءُنی تر باشدنشو: یڈ مشکل؟ رخواھدبود ٴ5 رعەل 
تشویة بماوررضایت بخفی انجام شدہ باد : رنگ تترا اکسید درداخل کورہ فرمزو 
در خارج خاک5ستری میباڈں . این عمل معمولا در کورہ ھای شعله تشویه کە مجہز 
بنوسٹگاہ طبر ٹیز میہماشند انجام سا 8 ۱ 

۹ -ح)آچبەآری اکسید فراد ‏ درتشویہ نل2 انتیەوان : اگر تر ا کسی 
(8[2203) فرار موردتقاضا باشد گرما را از ۳٥٣‏ درجہ بالا ہردہ و از مقدار ھوا کم 
020 ا بنکہ در کو رة تشوہه در حین عمل مقداری بخار ا خی_لی گرم تزریق 
فکئد اناد رون ھا آع پاک زگ د سولغور انت یموان؛ تولید (1]:58) نمودہ و 
1ین یا آھ یمران ر کیۓ (۵10009) در اید نفا رات کھران ط_ شعزاہدی 
بیشماری موجود اأست لذا در فرانسہ و چین ہسیار فععول' کردیدہ د‌ مزایبٹڈی آن ار 
07 ن قرار ا[است . 

الف () چون دراین طر ٍقہ| کسید ارسلبات زودئر متصاعد ہ 230 ردد لدات 2-یج 
وحجود نخواھد ذاش 

ب ) اگردرمواد اوليه انتیموان ء فازات قیمتی ازقبیل طلاونقرہ موجودباشند 
ھمحنان در ت۸ عائدہ تا اٹ ا(ستخر اجشو لد 

55 مناسب ترین وبہترین طریقہ ایست کە دراستخراج مواداولیه فقیرو کہعیار 
وضع گردیدہ ۰ 

(٥‏ تقطیرانتی موان در کا آقطیر بخوبی و بسہوات انجام فی دوافت 
انم اق 


") مصرف سوخت ہسیار ناچیز است ؛ زیرا میتوان در ان واح۔د از احتراق 


ڈرن استفادہ نمود : 


55 
گل ص 


7 


سے ہے 


و ( ری كکست تقطبر شدہ رامیتو ان درھمان حالت بصورت سفمد اب انتیمەو ان 
ہفروش رسانیدو درصورت لزوع مہدل بہ لاد . این طریقه درکشور فرانسه بوسیلہ 
۔دانشمندی موسوم به ٭ ھرن اشمیت ۶؛ (18٥1تعصطاءة‏ 0 ) کامل کر دید وامروز 
بہترین وعملی ترین طریقه استخراج انتی‌موان ازمواد فقیر بشمار مبرود . 

طر یقہ رن اشمیت ۔ (ین طریقه در فرانسه در سسال ۱۸۸۱ میلادی ہوسیلہ 
مکتشف نامبردہ برای استخراج انتی‌موان مورد استفادہ قرارگرفت و اەروز بیشتر 
در استخراج برات ولاو تار سرد کسی شر ری ارتا اافتیےفتر 
بیشتر نہاشد . 

شرح عمل ۔ مواد اولیہ را:ابتداء خوردکردہ و با ٤-۔۸./‏ وزن آ نہا زغاچوب 
لوط :نوتاخ ل گر وڈ فلا کس ہدستگاہ اط رفکل (1۷۰) ساقد 
مرریزند . سپس حرارت رإ ہتدریج بالا بردہ تا اک سولفور تبدیل به تری ا ەسید 
فرارگشتە و متصاعدگردد . الہته بخارات تری ‌اکسید داخل لوله ھای قطبر کە ہشکل 
عدد(۸)ساختەشدہاندشدەو درحی ن عبور از مسر ز پک اہی سرد شدہ ودرسطو حدرونی 
لوله هامی نشینند . یااینکہ دراطاقہای تقطبر کہ بلافاصلہ زیر این لوله ھاقرار گرفتەاند 
ثه نشین میشوند . پس از خائمەعمل؛ درب اطاقہا را باز کردہ وذرات (51:03) کہ 
ہشکل غہارات فر آمند آند جمع نەودہ ومواد خاکی وعمل شدہ کورہ را ہبرون! وردہ 
ساد ارز را ہارمیدھند . 

اگرمواد اولیەانتیءوان بصورت خاکەونرمہ باشند ہ میتوان آنہا را:ہا ۸-۷./: 
وزن خودگل رس مخلوط کردہ وہک لنواله و افو ودراینحالت در کورەایتشویہ 
نمود. اندازہگرما در کورڈ تشویه نباہد از ١٤٤‏ درجہ ساٹ کراہ تجاوزکند . 

درطریقه شانبیون (08811100) کە درفرانسە واپتالیا مرسوم است؛دستگاء 
گواڑ از دوعددکورۂ رش کی کو و (١اموں:))‏ کہ از قسمت فوقانی ہہم متصل 
ھستند ودر ڈکشی ھمشتر ت- دار 7 لسم" د,دستکاہتقعار و تمام عماماتکہ دربالا 
کا کروی امامی گر ھوور فی اتد لوان (55303) صورت گر 


سفیدی لدست میاید . 


۔-٣[‎ 

۳۔- طر لہ اسنخرا جا بی موان فازی ےرت مرحلہ دراستے خراج اڈ یموان 

ار مواد ولیہ تحصیل انتیموان فازی و آ7صفمه آن میباعئد : انتیدو ان ناخالس رتصفید 
نفگدہ را معمولا انتیەوان 2 خام كَ نک ‌ لین یم را هیحگاء در بازارھای فلازات 


ضر . 
داد وستد تلمبیلنند . 





(شکل )۲٢٢‏ کورەھرن اشیت 1٤‏ ز5 دا تصء۶عیء[]ز کم در گدازاتی موان بکارھیرود 
۴۳۔ ۵)احیاءنمو۵ن! آسیدھای قتراوتری انتیمو ان در کور ۃشعله 


٦ 


٦ 5‏ رر ۰ ث ٭ 
[حیاء نمودن| کسیدھایانتیموان در کورەشعلہ عملٰی ہسیار سادەمیما ا شدو : یا دمنة 
مر 
ھا اند کہ |ف میں اف تایاور حتد ٢٢‏ 23 مبباشد ربدین حہتفقط مناسرب ۵و وادی 
اِست کہ عیار فل زف 1 نہازیاد ا(ست وبعلاوہ سوخت فراوان وار زانی نیزموجود باشد. 


کک وردھائ ما ۸ا بکە ہدین منظاوردرفر اسلت 21 ریش 7 وا بالات متحد٥أھر‏ 2 (ن وحرہ سی) 


متد |] ول 7 د بدہ دارای ابعاد دیہل صیبماشند إِ ما اق گدا دار بک ل تخم ھرغی بطڈول 'آمتر 
ویہ وی ٥‏ متروعرض١ان‏ نزدیك نف ثش درحدود (متر میہاشد . دورد کور 


مو ریم ١ج‏ : 
متصل به ہاگ اط . لن فطبر بودہ ج رت ۱ نر خت 7۳ میے۔ صول ڈداز از اظااق بای مار 


-7 


-۹٣۔۔‏ 
ۓے‌ 7 
بدستمیا ہں, ہار گورہعبارت آسرت از 1 ٦کیلو‏ گرام مواد تشوبہے؛ شدھ و باقیماندەھای 


کورہ لکواسیونباخافہ ٠‏ کیاوک راغ موادگداز و (ميك طعام وکر بنات دوسود () 


ےل الد حص یس مت ایت ےےۓےےسکے لج 


لے ےب ےد 
ِ ھاڈا۔چ سس سے 


سے اشک ہے ہے ٦‏ 
مر وہ پیک کپ 


اس ا ٠‏ 
کے 













: ما چ وش ور 
سا کی 
2 خ 








ےہ 


شکل ))٦‏ برش قائم وافقی کورۃ شعله تصفيه |نتی موان 


گاھی اوقات ممکن است سولفات دوسود نیز بکاررود . ابتدامواد گداز 2 را 
درکورەگداختہ وبعدأً ٭قادیر ٢٤کیلوئی‏ ازاکسید ہای انتیەوان درھر ٥١‏ ۔ ٢٢‏ دقیتہ 
بکو رہ میدھند تا بتدریج ذو بکر دد . پس ازابنکە کليە باردر کو رەگداختہ لدجز ابہم 
زدہ و ناخالصیہا ہشکل کف رروی فاز گداختہ ایستادہ تا بتوان مقداری از آا را ہر 
طرف نمود . بمنظورمواد کمك ذوب‌مقدار ٢٢‏ کیلو گرام زغالچوبنیزمیکذار ندزیرا 
زغال چوب بعنوان مادہ احیاء کنندہ عمل سکند ٤‏ یعنی اکس 7 اکسید ارات را 
ہبوٹ ہہ ونیز مقّداری کر بنات دوسود 201-+ەو مم انتیموان 8ت در 


ٌ 3۷ ۰ 0 : ہو .- غ 
میا ۰ و بفیہ ب۵ سر ہار میر و ند ٢‏ گرفلزات دیگری دشکل ناخالصی مو وذ باشند ہاز 











سے یہ 
۔بصؤورت سولفور ہسر ہارہ بردہ ھیشوئل 3 زیرا سولفورسدیم کہ از احباء شدن٘ سولفات 
دوسود بدست میآ ید ناخا!صیہا را ہبشکل سولفوربہ سر بارەمببرد او ظامفه نماكطعام ھی بن 
اأآست ٤بعنی‏ لەضی از ناخالصیہای موجود را بصورت کارور درا ودرزرەو ہسر لارہ بر ستد : 
مصرفء وخت در حدود ٥١‏ ۔ ٠٠٦‏ وزن ہار بودەواگردرمحتویات ہارسولفورانتیەوان 
ھوجوٹ باشد بایں مقداری! ھن ا سربارہا سس دار ہا ا 8 مخلوط کرد ٹااینکە سولفور 
اتیموان را إ[حباء لا یں .یس ازاینکه در فرورفتگی کورہ متقداری فا۔زانتیمەوان چمفع 
ٰ 020-0 علمد خروجیکورہ را ہازکردہ وانتیموان فازیرا خارح نمودہ رر در قالب ھاىی 
مخصوصی سرد کین در حیِن سردکردن باید مواظہت شود کے سح فلز دوب 
شدہ ازبكَ طۃہ نازأک سر بارہ بوشیدہ باشد تاابنکە سطاح رین متباور گردد و ہاور 
ھای ہرلئ سر خس را مکل دھدں . 

۳٣‏ ھ) احیاءا۶سید ھا کر کورہ واثر اکٹ ۔چندیاستث کہ در کشور 
مکز ہاو ابا لت کالیفر ایشیرلقتر گاسگہاؤ نت افیٹرافر ام کررنا دذوب نمابند 
۲ طارزء مل و۱ وی4 بارکورہ عینا مائند مواد معدئی دیگر از قبہیل سربو مس 5ہ در 
کو رەھای باندگداختہ میشوند میباشد . جہت اینکارمواد معدئی انتیدوان تشوبەشدہ 
وغباراتودودەھائیکە ازدرون اطاقہپای 7ةطیرودو 2-2 ھاکرفتہ شدہ وہشکل رک 
در ۱ مددائد ہا مقداری سولفور انتیموان تشویة ذشدہ و خاموسر بارہ ھای سیایس‌دار 
مخاوط نمودہ د‌ بات ہاری تشکیل دادہ ودر کورہ بلند ھ آثر زا؟ دنت ھم۔ داز ند . 
محصول این کورہ ھا خیلی خوب و بازدہ ۱ نہا در حدود ٰ۸ وت اٹ : 


سم 


پرےٹگوںکافوبك اعایمت وان‌مادہگدازا وراستعمال میشود۔محصول کورء 
انتیموان خام عو جج درحدود ٢۰۔۰‏ ۷۔]ٴ آھن سوا اگ رازم خرن تر 
ااساہ قازن ہش نت ٢(7‏ نرا درکورہ شعاهأ٘ی ہوسیلە اضسافہ نمودن مقداری 
'عوادگداز٦ٗ‏ ورفایائیتصفیه نمودہ وانتیەوان‌خالص محتوی ٦/۹۹,/ٴ‏ (([5) ہدس ت مم اید 
تصفبه ا تیمو ان - انتیموان فلز ہکه ازطرق بالا ہدس ھ نات ۲ عات محتوی 
مقداری ناخالصی از 307 5 رن آفت س ارسنیاٹ ۔ مس و یسا سرب میباشد ؛ زیرا 


عیناصر اعبردہ اغلب درمواد اوليه انتیەوانک5 دم < بیش وحسود دارند, عمل تسفيه در 


ہج 


بافگر رہ فلا پر کن مات 1ئ رر سگھدہ تار کوزہ از اضر اق تھا 
7صفیه نشد ومقداری کر بنات دوسود یا پتاسیم وسولفات دوسود وزغال چوب یاخاکہ 
كکك تشکیل شدہ است: زیرا این املاحگداز آور اولاگو گرد رااز بین بردہ وارسئیاكک 
را تبدیل بە ارسثات دوسود یا پتاسیم مینمابند ۔ 

مس و ھن را نیز بوسیلہ ھمین املاح بسرہارہ میفرستند ولی 1 مقدارسرب 
زیاد ہاشد بہتر ا(ست 1 ۱ باقن اوت وانتیموان سرب دارہدست 21 رد . انتیموان 
آصفي۸ شدہ دذرحدود ٦۸۔‏ ۱۱۹۹۷۹ ط5 خدواھد ذاشقث 

درہورس فلزات چنن معمولگعتة کہ خلوص انتیموان را از روی درۓڈتی ہلور 
ھای شببه به ہر گ سرخس کە رو یسطح شمش ھویدا| است قضاوت نمایند . ہایہن نقش 
سطحی٭ستارۂ*انتیموان سک تسس وجود پاعدم این نقش‌سطحی دلالت ہر در 
جه خلوص نمیکند ؛ زبرا منبلورشدن سطاح‌ظاھری شمش اننیموان در اثر سرد شدن 
تدریجی میباشد کەودرزیر باكثلایہ ازمو اد یکەدرجہ گداز آنہائین:ر ازدرجە گدازانتیموان 
(٦٦٦)است‏ صورتمیگیرد وقتیکە انتیەوانمقداری ناخالصی‌مائندگ و گرد۔ارسنی۔سرب 
واھن داشتہ باشد سطحانتیموان منج:د شدہ وجود این ناخالصیہای درونی راہوسیله 
لکەھائی افشاء نمودەو در نثٹیجه شکل و اندازہ بلورھای متشکله کامل نخواہند ود . 
حال برای ابنکه سطحٴ‌ظاہھر ی شمش ھای انتیموان ہلور ھای بز رٹ و قشنگی نشان 
دھند مخلوطہایمختلفیو ضع کر ذرہ مر کر کت ترایدکتتر با :۔وع مخلوطی ہکار 
میہرد . مخلوطیکہ در گدورچین معمول است موسوم به مخاوط 81']' 780 بودہ و 
عبارتست از ٥١‏ قسمت سولفور انتیمەوان طبیعی درجہ اعلا - ٢٢‏ قسەت ثتر اکسید 
٣١ ۳‏ قسمت گرشات دوپتاس ۷ وسیینت ظہنات دوسود جات قسمت زغال 
چوب خالص . 

بمجرد ابنکہ اتیمو ان تصفیه شدہ از کورہ خار جم و درقالب شمش ریختهہ 
شد روی سطح فازیکە درشرف منجد شدن میہاشد مقداری ازاین مخلوط رہبختہ تا 
تولید بت قشری بہضخامت ۱/١‏ ۔ ٢‏ میلیمتر بنماہد ودرنتیجه پس از انجماد نہائی سم 
شمش بلور ھای بزرگ سرخس را نشان دھد ؟؛ برای مثال در جدول ( ۳۹ )صورت 


تجزیەچند نوع انتیمو ان‌تصلفيه شدمدادەشدداست . 


گ وگرد 


ارسنیے إ ہس > آھن || روی 


۱ 
۱ کت و کر کے رہ 
انتی موان|نگلیسی ۶۸ ))٤٤ 1٠۰8١١۰١٠٢١١ ]۰٠٢۹۲ ۱۰٠۰۰‏ ا لہ جال ا ج 


انتی موان‌ژابنی ۂ۶ػ( ۱۰۰ ۰۱۰۹۵ یب رز ۷ اریہ .]۲ 
اتتی موان چینی ۱۲۷٣۷٦٤٦٤‏ ۹ ۷٠١ا.‏ ] ۔۹.إ. ] ٢8ل‏ ےہ اه ؛' پا ٣ئإء.‏ ( ۷۸م 
نکٹھتحکا مسہومحجصسماتلہ جھ ے ہہ ےے وج تعوا01مسجہ جلاک >+ویوجفری ےجا گان جومسہ متا سر 


موارٹ استعمعال 5 انتیموان فازی هیحگاء بشکل خالس بکار تمیروت وظممشهة 
بصورت ھمبسته وپا بصورت اەلاح‌شیمیائی درصنایع مختافاستعمال میشود .انتیموان 
اسیاری لزا ات سکرو کہ ھتاھ کیابگناؤن اع ترفن 
سخحت تر میہاشد ودربعضی مواردپس ازائحماد خاصیث انہساطی بخود میگبردوازین 
اسافانیی ظا ای سان وہ سار مورد مہشو ملاشا اتفرات 
عبارلند ازھمبستہ اثیموان ہاسرب وقلم کہ معروف ب4 فلز چاپ مہاشد ۰ 

ھمبسته انتبموان باقلم ومس بہە فاز باناقان‌یا فاز ضد اصملکالك ۸1101۲۲1٦1100‏ 
1011( معروفشدہ اِسشَكگ 8000۳۷000 ہاقلم وس ومقداریرری 7 فاز سفیدمەر وف 


5 7 


میہاشد شممسہمةہ انتیدو وان با سرب !ر را٥‏ پوسس دذروٹی 


بکار مبرو 


مخارر نل سید فی١‏ ا زیاد 


انتیموانرٹ فازجنگی سی 7 ۰7 7 ۲ راز گا ولہ وخمپاردو کی ساال لتولہ و نود ھای 


سقیں غارظ (منت استتار) زیادبکارمیہرند 2 مخصول سالیانہ درآبام جن گی أوجصعودی 


۱ ےَُے 
بخود 7ت و بلافاصله اعد ازحنت تنزل میکند وراکد عیمائد 


تر کیبات شیہم میا تی انتیمو ان دذرص پایع لاستآگ سازڑی ئا دراعاب 7 


رری سش۸ ھا وناروف لات مختلاف زہاد بکار رمبرو یق پر ا اعاب ا ری رنقاشیروی 
شیشف۵ نتراا 5سیدرا باسقید آ ب شی (کر بنات سر ب)و ہورا کس مخاوط گردہ ویر نگ 


زرد در ماورند برای لاب سفید:تری اکسیدر((3()داڈ ایچایاکسیدقلء(د8009) 


٠ 5 : 8 :‏ 7 : ط 
اِستعمال س0)/( : سولفورانتیمران را با مقداری باروتمخاوط کردہ ڑ ڈاولەھای توب 


.7 
خمبازہ را پر کردہ ودر نتیجة نبرروی انفحار ا نہار! زہاد 000 : سولفور انتیمواندر 


: 
5 - 


ک ٠‏ ام ۹ و 7 7 کیک ٴ :2 + 
ثہریت سازی یعنی درقسمت سیاہ فوطی ڈہریت بکار عیبرند و برای سر چوب گہریت 


ٴْ 
ہے“ تی 


مخاوطی کە مجن وی ۳ سولفور رتا استعمال لت : 


تہورت اس 
سَافو لن گکھتاف رھ ارامرم لاس ارام الس کے 
اتریش ومجارستان .در درجه دوعم عبارتند از : ہولیوی امٹر الیا۔ بہرمانئی ۔ افریقاف 
جنوہی ۔ایتالیاو اسپانیا و دردرجه سوم عبارتند از : ایالات متحدہ امر یکا ۔ الاسکا ۔ 
کاناواے ری ماب کس ار انت کر میسن (ذا رت 

محصو لات سالیانه دنیا س0 ۲٢٢٢‏ تن ہودہکە بیش از ۷۰ آن فقظط از 

کشورچین مب آبد وہقیه ازساپر کشورھا. 

انتیموان ابران 

ازحمله معادنیکہ بوسیلە دایرہ اکتشافات ادارءکل معادن سابت معاوم گر دید 
ہتھ (سران گرد شور ا ت ار ا اکا ری ادس اراحی سان نہم(خر اسان) 
و معدن سبرزال در ٭ ٦‏ کیلومتری جنوب شرقی مشہد و معادن تر تھی و پاتبار در 
تواحی انارك و کہ در ٢نا‏ مواداوليه انتیموان بصورت سولفوز 9 ہفورمول 
(:قوط5) بہوجود او است . دومعدن اولی کاملا قاہل بہرہ برداری بودہ و ذخایر 
انا اگرچہ بطوردقیق ھنوزتعبین پر ولی نظر ہہ کمپاہی و اھدیت این فلز در 
ابرانآ نہ تا بحال مکشوف شدہ قاہل ملاحظہ وشابان توجہ عیباشد . بمنظوراینکە 
صنعت استخراج فلز انتیموان دراہران دایر گردد؛اداراء کل معادن سسابق کورءھائی 
برای این منظور درمحلآ زمایھکاء ھ5 رکزی خود تر لاس نمود وفوقی گرڈین 
کە از گداز سنگہای معدنی انتیموان ناحيه خراسان : انتیموان فلزی ناخالص بعیار 
٭+ے ۸۵./| ط5 ہدست اود برای اہنکار مواد معد: ی سولفورہ را پس‌ازاستخر اجاز 
معدن وسنگ جوری وطیقہ بندی بہ درجات خوبوہدہآ نا را باکاەیون بتہران حمل 
نمودہ ور ا تھاتکا پس از شکاندن وخوردکردن بد ارح (قطعات ٢‏ ۔ ٣۴‏ سانتی 
مترقطر؛باری ہدین ترٹیب تہیه نمودہ و در کورہ کت لمت کا کنا شامل یا 
- رہ شعلۂ کوجك کہ متصل به چندین لولە فلزی بقطر ۴۰+ متر و سک ار 6 
میشود وشیاعتیکوزہ ھرن اشمبت ٤٥(‏ صطء8 ۲۶ء تا) کہ ذ<کران رقت دارد. 


سنہ معدئی انٹیەوان راکہ بعیار ٤٢‏ ۳ (تقدطلق) مہباشد با مقداری کر ہنات دوسود 


نج جع کت 
راو اط ره ستارط رود ود ر کت گززد فل گناک رگرما دا ناانک 
مواد با ك اھت شدہ وذوب شوند . در کگورہ اکر سولفور انتیەوان‌ہاآھن تولید 
سولفات ھن ئمودہ و بعداً ہاکر بنات دوسود تر کیب شدہ و سرہارہ را ہوجو 07 ردہ 
راضور اف را ا راکساتی ال عرس عیل شتارستای ان اضر آن ازاد 
شدہ بصورت تری اکھلٹرا (و0دط[5) وذ اوہ وہد|خل لوله ھایفلزی رفته ر متا 
زازه گا غا رگ رک ور اك رم رای گؤرفٹرا ر کر رھ ودرا با رفک ل گر حمنید 
نزدیگ ہآ بی را 


۱ وردری لمودہ وہمصرف میرسائند.| نجە‌در کورہ شعله بصور تفاز درمیآید فلزانتیموان 


کی قطہر و انی ازچندی کە مقدار کاٹی جمع قتائ اجمع 


ناخالصی إست کہ درحدود ۸۰ 5 ۸۷ 7 (ق) دارد ۰ سرای بدذست اوردن انتیەوان 
فلری خنا(ص ہاپہستی این محد‌ول را محدد| تن عملیات تصفمة فراز داد ولی 
ایتعمل|نجام‌ئەیگبرد ومحصول مریور راہمں تر کپ ردرقمن حالت بفر و مھ رسائند, 


۱ 


انتیموان فلازی درایران ہمصرف ساختن وریختن فازات چاپ درمطا وچاپ‌خانہ ھا 


بع 
بع 
وساختن بابیت (ااطاط([) ؛لز بانافانِ میرسد . اکسید انتیموان در کبریتسازی ہکار 
مبرود وچون بہای تمام شدہ انتیەوان فازی کە بوسیله دولت ہبدست میآید زیادگر ان 
است لِذا| قسمت عمدہ احتیاحات انتیموانی کدور ارزخارحه وارد میگردد ۱ 

دای او مامت اک گرا فرات کا رکال درک رجافاوہک ا اماد سی 
گداز را درنزدیك وحوالی خرد معادن ایی نماید تا اینہمه مخارج و عزینه ھای 
زیادی درحملو نقل مو اداولیە بتہرانو ار فا فا دارعٰ سيا حتف وبالآخرہەمحصول 
ارزان تری کەبتواند‌بآسانی ہا انتیموان خارجی رقابت کنددردسترس مصرف کنندگان 


۱ سے ہے 
داخلی ثذاشنه و حتی سعی در صادارات ان پنخارج نوز شود 


فصل مم سسثت 2 ھشۃ٘ 
الو مغ و ما 1 1 
تار چچه ۔ ہاوجو دہکه عزہ ذ2 میٹیم در س5 پہای قشر زمین ہسیار زباد واز 
حیث وفور بعد ازاکسیژن وسیلیسیم ابو دو مدان عق اق سافت ولی استخراج 
آن و ت اولبه و ہدست ا رق آن بصورت فاز ز در اواسط سدہ نوزدھم میلادی 
انجام گر فثت . برای اولین بار اورستد(060٦069)‏ در ۱۸۲۲ ملادی 'توانست این عنصر 
راازنمك کار ورالومینیم بوسیلەملقمہ پتاسیمآ زادسازد؛ولی!اکتعاف ا لومینیمفلزیمرھون 
ہزحمات و زمایشھای دانشمند ا لمانی:؛ووھلر (٥ہ1طہ۷٦)‏ میہاشد؛زیراوی نوانست 
مقدار کم اع فلا تاس ھ وا نا دساف امانمدن امروزی بہشر نیز مرھون 
تع رانبہای دا نشمندفر انسوی:سنت کر دو و بل1(6۷1116 018186 . 38میہاشد: 
زبراویدرسالم ای٥٣۱۸۔۱۸۵۰میلادیموفق‏ 7 ر دیداصول وشالودہ|ستخر اجآ اومینیمرااز 
نما آن کل دا ومینیم؛ رو سیله پہتاسیم؛ ہریز دودر نتیجەمقدار کاڈ نان دنک ا ورد" 
متاسفانہ عاریقه مشاراليه برای استخراج این فلز در کمیت ھای زباد چندان 
مقرون بصرفه واقتصاد نبودہ تا اینکە در سالہای ۱۸۸۳ ۔ ۱۸۸۷ میلادی طریقه ال 
ھرولت 176٥٥٥11 ٤8(‏ -11811) وارد میدان شدہودرمدت ہسیار کمی کلیە طرقموجود 
را تحت الشعاع قرارداد ویگانە طریقه اصلی بشماررفت . 
درسال ۱۸۸۲میاادیمسترھال (111) در ایالاتمتحدہامر کیا ومسیوھرولأت 
16 ۲66) درفرانسف ہر یك جداگانہ و مستقلا آزمایشہائی برای بہدست آو زان 
آؤ (ومیذ یمفازی بعم لآ وردمو بالاخرەھردوموف قگردیدندکہاکسیدآ لومینم (د0د۸) - 
ر درعایع ٹارردزۃ لوم ینیم وفاز فلز اتدبگ رحل نمودہ و در ثتیجۂ یا محاول الکترولیتی 
ہدست آ وردەکە دراثر عبور جر بان ‌الکتریستہ ٭الو مینیم ازاکسید تجزیە و جدا شدہ 


وروی کا:ود رسو پ ثمابد 
سے ٢ل‏ 
2۸1-0+ہ ۸203ھ 


چاہتدہ 
و کے 

س ازمحرز شدن وہر قراریافتن طا رق ھال۔ھرولت اولین تا را ندرٹنرل 

بہای آ لومینیم فازی مشاھدہ گردیدەزیرا بہای آن ازکیلوئی ٢٢دولاربہ‏ ۷۰سنت دفتاً 
یداہ رت ات سے گست کەاستعمال ابن فاز نوظہوردرسنایمفلزات 
بسدط و 7وسعه عجیبی اکن : اولین |إاھمیت آن در ثقل و انتقال جریان اہی نے 
میحسوس گردیں ودراین زمیله رقیں بزرگ فلزەس شد : زیر ۱ سس اڑا ماك ایژیاد 
معاوم کر دید کہ خاصیت ھدایت اٹک ي۶ ىا اومینیم برحسب جرعولی نه حجم دو براہر 
مس میباشد . خاصیت خوردہ نشدن وڑ نگ نیا ان استعمال فاز مز بوررادر 
ساختن خاروۂ کا لات غذا خوری و شیزی ہسیارمعمول ومتداول نمود . درخلل مدت 

اجنگگی عالمگیر اولءوزن مخصوص کم صاعااکو انکارد آت ضر از دا سات 
زیاد ومتذوعی درساختن اشیاء فلزی کہ ہایستی‌ھردوخو اص مز بوررادارا باشند بسرعت 
عجیب وروزافزونی زباد نمود؛زیر|آ لومینیم وہەب۔تہ ای آن در ہسیاری ازصنایع 


ووسایہل حمل ونقل راہ ۱ ھن و اتو موبیل و غواہیما موارد استفادہ شایان و ہراھمیتی 


ہم 


7“ دہ ورفتہ رفته رقیەب بزرکآ ھن وہو لاد وحتی در ر ہعضشی جاھا رقیب بولادویزڑہ 
گرد؛ یں * فع الا بش ار - کیہ محصول آلومینیم دنیا بصورت ھمہسته 4 (الہ ار ژ وفقطٴ ٦‏ 
۸67 ول اص رتا : ومیمیم خالت ن با کا استھمال میشود 

خواص فیزیکی ومیکانیکی _ ال۔ومیلیم فلزیست سفبد رنگژث صایل بآ ہی 
دارای جاڑی فازی ودر ٥٥٦۸/۷‏ درجہ سانتیگرادگداختہ شدہەودر ۱۸۰۰ درحھ بقلیان 
دومیاید . وژن مخصوص - ا 5 ترہن فازی استکە در صنایع فلزی ہمقادیر 


زیاد بکارمر وقظدو بس : 72- حم چو ٹا 1 ,ھ2 7۲ ہت ھر ھذ ونٛ اہن خاصیت میباشد, 


ر 
حم ۳ 

درسلْٰدیئی ٤اا‏ ومیلیم مہم و اح ۸۸)ء, سم ھن (١ھ‏ ن۸ ۷( دہ وفلز رة رقرہب ختود ٤‏ 

میباشد : الومیلیمتنہا سبات ہو دہ و خخاصمت 7 0+2 وی دارد - باداشتن 


: کہ ہو نے وا اے_ ‏ عد 1ھ + ہے ترھ 
اہن دو خاصیت مہم وصعہت مو سصی رادر اکن ثثزات صعی دارامیا دسا وت ہمان 


۰ ۔ /( وت ١‏ ت 0ہج : 
الومینیم ر ند شدم بن _٦‏ ۹۱۰ ڈاء تراغ ذر سانٹیمتٹر مر ہع ودرسیماومینیم ١۷١٢‏ 
2 لت ج تا : 2 ٠‏ ُ یتم 
فوںں : آ0 ایی ھی 
لس لہ ۰> ام < کے سیا ا قعحیمة ھ, بے مامت ا معقدازؤو ۲ نج ۴٣‏ 080 ک ڑھ ڈذر سأنتیمنر مر ! 
ىي و .1ے ۷ر جج مرج 1 وی ات ای ا ت2 


ا 7 ات گر می طط ۰ و ۶٠٠‏ 7 ' 
رر یڈ کا پننڈ میں ا و سار بن ائد!: م قاا ,ھعاسہے ماش ا و اکسا 30 کہ 
آ 3 ٦‏ ات ر.-- 


.5 :- اد - سپ 5- 


ک۷ -- 

سبکیوزن واستقامت واستحکام موردنظر است مثلادر ساختن وسابط تقليه واشیائیکە 
درحان نقل و انتقال ہاید متحمل‌وزن فطری‌وداتی خودگردندہ|لومینیم از بہٹربن فلازات 
میہاشد وو سبقت را ازمس و پولاد ہردہ است . 

ازنقطہ نظرھدابت جربان الکتریستە ء از جہانی الومیئیم بہتر ومفید راز مس 
ساقتر اتا احاظافغتال ان ھکل کالپائ نفارتی نی اوس سولگھڈینڈائک 
از تقطه نظر عدای گرا تقربباً ٥‏ براہر آھن ولی نصف ٭س استا و ازاین جہت دز 
سانن ظروف آلات وادرات غذاخوری وآھزیئ سازشدارل گت ا(ست . 

ازطرفی دیگر الومینیم دو براہر اثرات اسیدھا و ءوامل جوی مقاومت خوبی 
اتا روا خامم تد ریف رکات سی ور ارہ س ااست سي اف 
وفاوربدربك و بعضی قلیائیہا ء الومینیم در بسیاری از اسیدھا خیلی ہکندی ومتدرجاً 
حل میشود . مقاومت آن دربرابراثزات عوامل جوی ازاین لحاظ است کە روی سطلوح 
اشیاءالومینیمی یك غشاء نازأدا 5سیدالو میلیم ( د۸10 ) وباھیدرات آن د(01) ۸ 
0 2:2:.) جلو گبری ازنفود وسرایت ا: ری جم چہ زمیکند 
ومائنند غشاء حافظی میہاشد ۱ 

الومینیم ؛ فلزئرمی بودہ ودرجہ ساخۃ ىآن بینقلم وزوی فرا ر گر فتەاست ؛ ولی 
درائثر کارسرد ونورد +الومینیم سرختشدہ ودر ۵ سانت نا برحسب ہرئیل بین عدد 
٤٤_0٥‏ میباشد . 

ھمبسته نمودن الو مینیم ہا عناصرفلری ڈنگن بە سختی آن‌میافز اید ودرحه سختی 
آ0 بین ٥٠_+٭۹عدد‏ ہرینل میشود . سختی دورا لومین کہ ہکی ‌ازمہمتر بن ھمبستدھای 
الومینیم ہشمار مبرود در حالت ہازبخت شدہ ٥٠١‏ و درحالت نورد شدم بہ ٥٣۶‏ عدد 
ہرینل مبرسد. درخواصچکشخواری ؛ تورق ومفتول شدن ء فلز نامبردہ درجات اعلارا 
حائز است و از این جہت میتوان چە از الو مینیم تا خالص وچ ازھمبستہ ھایىان 
اشیاءریخته شدہ وقابلچکشخواں وھہجلن ورق وصفحەومفتول وسیم ساختثت اتا را 
باشکالمختلف درا ویق ۱ 

خواصشغیمیائی الومینیم - ازحیث خواص شیمبائی‌الومینیم فازی است بسیار 


حساس ودارایڈوہ انفعال و درشرا ابط مہماعدں سر آھزا سا نا کس تن -- عالوزژن ھا 


سر وب 
گوگردوازوتدرتر کیب‌در آمدہ وتولید اکسید واملاحمر بوطەرامینماید . ہا ہسیاری 
ازفازات منکوعالت مس ۔ ا ح ۔ نیکل۔ روی۔ اھر ا میزش شیمیائی تر امہ 
وتشکیل ھمبسته داد کە درخواس عموعمی شباھت زیادی بە الو میلیم خالٰصس دارند ' 
الوم ہا دسته املاحی بوجود می۔اورد کہ در آ ا دارای ۴ والانس ہودہ و تمام 
آ نہا ازمققات ( ۸1203 ) ھستاد ولیىغیحکدام مسموم کنندہ تعیباغلد . اژآین لعاظ 
میتوان بدون خطر آ نہارا ہرای ساختن ظروف غذاخوری و آشڑی ہکار برد زیرا 
7ولیداسید لاکتیت چندان ائری نداردوائر ات اس داستیاھم ہسپار بطیء و7 در بجی است 
الومیئیم پاکرینذر ا میزشن میا ور مھا ں 140(2ھ) متوارف:[شسذوفر کرزن 
وایندریدکر بتیك ھردو ہا الومیئیم ول اق ال دز امنہر رہور االرمیئیم و یااکسید 
الومینیم اتیج شدہ وکر بن آزادمیگردد , کار دا وھیئرم ات جزیه شدہ ؛“ھیدرات 
الومینیم و متان حاصل میشود:یا ازوت در ون گرمای ٠٠٤‏ ۔ ۸۶۰۰ درحه شاف راد 
اولیت ( ۱7۷ھ) یانہترورالومیلیم کردہ 5م ااتکا رر روا ب تجزیەشدہ ولیدھیدرات 
واحونیاك میکند . زاج ھا ازتر کیبات شیمیائی مہمالومینیم بودەکە درقشرزمین بوجود 
آمدہ وفورەول اصلی آ نہا عبارت استاز : 

2110-+80د۸ :15)8)07 


ی 7 ہا اک رن بقدر ری زباد او 


7 


لت 
مشتعل میثودو گاھی اوقات درشرابط مساعدی‌شدیدا|منفجر گر دد۔ احیاءشدن ہسیاری 


۰ اہ کل ۱ نے 

ازا5سیدعای فازی:و سیلەالومینیم ازررویھمین مل وکیا ؛ن گک ند شر ہااگ سح رن سن ' 
:7 7 و : ق2 

وقتیله مقداری الومینیم بعالت ٹرد رابااکسید فارزی مخلوط ذ کردہ وأ آنرا مشتعل 


ہے 
سیر 

0ھ ۱و اق ےہ س٤١‏ ۔ ]ہہ 7 2 ۱ 1 

ساز ادقدلو انفعال باسدت شر س۵ ماخ پر : سار نا مہ ودر نید۵ [ گید ألومیلمظااھ 


وفاز احباءگشتہ و ا اریھگ ردد .؛31۔ :(ادا ےڈ ..] 323۔۔-3(ادں'ا 


ان یں و ا ١‏ : جج “سصس| ر3 ١۳‏ 
5 باق ر اکسیدال!وہ تم در حکو- ۴ ۴گ کًاوری ویا٭ فکفظفە ۹ تالوری 


کے و وط 927 
: ٭ قا ارت ×۶ 
ال ٹر ان سسجت پڑ 


ر‌ دم 


١) :‏ کش اددھ و دہ مم شا عم ا 
ایم کی ا سی اس ا سو ا ا کی 0 ےت ٣ر ٠‏ 
- 


لت ہا کت لْ ہے لو 1وت 
3٦‏ ہے ۔ 


- ۹ات 
مواد او لیەو ستّّپای معد ٹی الو مینیم 

الومینیم اپکی از فراوان رین عناصریست کە درقشر زمین موجود و در حدود 
6 21س لسرم دی اوک لاس کی کرام سا ون کا 
ہاستثنای 7 ہای شنیو آ سی میہاشد . أین عنصر ہیجگاء بحالت او بافت نمیشود 
و بغبراز فلورور؛اغلب بصورت تر کیبات اکسیدہ تر ایت انت اگر چہە مواد اوليه 
الومینیم زباد است ولی استخراج الومینیم فلزی فقط ازبك عدہ موإد حخصوءی میسر 
میباشد ؛ وموادیکە امروزہ بکارمیروند عبارٹند از ہوکسیت (6+٭0ا88) ہفورەول 
شیمیائی ( 21120 . 1203ھ ) واماجسمیکہ درطبیعت باسم ہوکسیت یافت واستخراج 
200 دارای تر کی است حد وسط ہین د۔۔اسبور (٥<مج(ہہ1001)‏ ہفورمول 

(03.11:0د۸1) رڈ 1۸1٥91 )٥(‏ ) بفورمول 0 :1203 ۸)ول یگاھی اوقات 

نزدیت اولی وکاھ بی نزدیاٹ دومی میہاشد . 

وت ھمیشۂ بشکل خاک و ہی شکل ۲ هیجگاء درحالت متباور و صبخرہ 
دہدہ نشدەاست ؛ ہلکەاغلب ہشکل دانه ھای نخودوتخم ماہھی کە ازخمیر ٭گلی احاطہ 
شدہ (ند درم۔۔اید . ر نگ آن زرد یا فہودُو یا سرخ ؛ برحسب محتوی آھن تخبیر 
میکند , اسم ہوکسیت از قریه ہو (18805) در جنوب فرائسہ ء یعنی محلیکە برای 
ارلین ہاربوسیلە مسیوہرتیہ (684468) اکتشافگردیدہ اقتباس شدہ است . 

در بارەط رز یداش ہو کیست اختلاف نظری بینز مین شناسان وج و ددارد زیر ابعصٴٰی 
معتقدند کہ ہو گمیٹازعتلاقی و 7 کو نشدنسنگ؟ رانیت:سی نیتن+و گنا بس وبازالت 
بوجوداٴ مه وبعصٰضی دن ر میگویند کہ این مادەازحل شدن “٦‏ ا۔ومینیم ومتراسب‌شدن 
اور شی ۱ ھکی لعمل اھت است ؛ و برخی براین عقہدہائد کےە جسم مزبور 
ازتفیبر یافتن سای ا من ی درمحل تر کت تہ اھت 

900ب ہمقادیر زیاد و قابل استخراج در ابالات متحدہ ام رپکا ء در ابالات 
ار کانساس ۔ الاہاما-۔جورجہ اور ترما ئ3 اسان ات یو یک قافتا 


۰ َٰ ۱ 0 و کچ 7 ء 
محارستان ابتالبا ۔ابرلائد وھندوستان مو جودو بہرہ برادریمیگردد .- ذیب‌شیمیائی 


برق عبت 

ہوکسیت خوب وقابل استخراج عبارت است از . 

؛]/٠۳‎ 71:0: .٢٢ ۳۔‎ [٣ ۔ ۱۱۷۰:؛ )ز3 ٢۔ ۸۳۰ ؛ر((0)رد[!‎ ٤٤ :ا۸‎ ٥03 
او زاس ان وڈ‎ 

برحسب اخالصیہای موجودء ہو کسیت را بہ سە نوع درجھ بندی نموددائد . 

کو سیت باآھن زیاد کہ تر نگ فرم زمیباشد: 

۲٢‏ عو ہت ہا سیلیس زہاد وآ ہن کم کہ برنگ سا کی ذفراعنہ اتب 

٣۔‏ ہو کت کہ محتو یآھن و اس ان در پا |ندازہ میباشند ۔ 
البته بپای این انواع برحسب تر کیبات شیەہائی و مقدار ناخالصیہای موجودتغیبرمیکندو 
ھرقدرمواد اجنبی در ٦‏ نہا اکن باشد إر ای ‌استخر اجآلر میلیم فلز یمناسبٹر خواهدلود 
زیرا علاوہ بر استخراجالومینیم ہو کسیت راہمص رفەوادثراشندہ (سمبادہ)وموادنسوز 
شیمیائی ہکارمیبرند : 

برای استخراج ا مین فلزی ؛ ہوکسیت ہاید دارای چنین کر مس باشد 
3٥ج‏ ۸ ۱٦۵۸-۵٠‏ ؛ 03)دع 7[ 3[)00:۱۰۱ ۳-ہ۔' 


برای کارھای شیمیائی از قہ( ل ساختن زاج ھای ساختگی وسولفات ٘ لومینیم 
پرو كت فو زا5 7 1 23ح۸ داشتہه باشدو ۱ ۵ا ھنز سیا دس وی ان ۱ نحتی 


الەقدور کم باشد واز ۴ تجاوزنکنند 
برای 


مہ 


مواد ترآشندہ ِمساذء) ہت باہد ادا من راک پدسیدانی جار نکمتری 
دا شتەباھ دہعنی :5)2 ."ء۸ ٤‏ 3()د0-] ٥‏ وھمحنین برای مواد سور ولی 
وحجود سیا سس دراین مورد اُکالٰی تدارد :2 وھممکن ا زیاد باشد . 


٦‏ دھی رات ))٣۲٢01:[٤٥(‏ فورصسول شیمیائی ان (1176 3 )٥۷۵3‏ و یا 


( 10( لا ہ٥ہ) ٦‏ وکا ھ بے ؟ ادہەایست کہ محلول الکترو پت را در سو فٌیجة ھای 


سم سر مم 
الکت ٴَ نہ آکسہد!! و ا لل دادہ میدال! 2 دن (د0اہ ََ( مباشد ٠‏ فربوایت 


ہو وم اسااسالنی 
ام 


لی می اہی رٹ 

د: ت 4 و کے ین جع 1 ا :. 7 

ملعال ۱ مع باید موی ۸ 9: کر ۱ ۶ و ٥:‏ 1 باش و نیا بقعصہ 
29 ے 


- اس ' 
ٍ ا 7 3 
ذر مین : کے اس ھ آدہ بذور قشابل ]تخت آج اقت عویشود حنوب حا یرم تم رلن لانیک 
٦ ٠‏ 72 ۰ یں ے 
پا وجنریتمں“ ا خ۔ 5 : نچ 2 3+ ہے یو سے - 
)6۲۷٥18:11(‏ میباشد کە دراختیار و انحصار بازر گائی درات دانمار است ۔ 


27 یا سؤں 8 
رب ترانی ہا و ھمماعات ذف ار 30 ×اغا اب کا رخ نیا ات اسۃ لے را لوم میم آن٥ھ‏ زہوررا 


سے اق -ے 


ازعناصر اولیەاش ہشکل مصنوعی ساختہ ونوع ساغتگی آثر ۱ بکار سرپ : 
کر بولیت مصتوعی ازفعل وانفعال شومیائی بان فاو رو ۲ میلیم وکلر ورسدیم ہا 
كگماک تر کات ڈنگز 1 میلیم رت قتاكے 
61١814103‏ ۔- 61٦3۷‏ . 1:16 ذ۸ -- 61٦84[۷ ٢(۸‏ ۔- 6117[7 ۔- 1٥۷٤ھ‏ 
درطریقہه د 2 ھیدر اتآ لو مینیم را دراسید فاوربدریيك حل کر دہ ومحلولرا 
75 از ٦802‏ اشباع نفد ہو گررلیث کی بہدست هباید . و یا 7 ازالونیت 
(16ذہ41) مادہ معدنی بفورمول (61120. 450:5 . 3۸1:0 . 0د۸) و یبا از 
تری ‌اکسیدآ لومینیم طبیعی و گاهی اوقات ازخااچبنی بفورعول 25102.27150 .۸41203 
میسازند وتعبیه فسکتاد ۱ ۱ 
اصول اسنخراج ۱ 
استخراج آلومیئیم از مواد اولیه در دو مسرحلہ اصلی صورت: میگبرد کە 
عبارتند از ١:‏ ۔ مرحله تہیەآلومین ( ۵1203) خالص ءاری ازمواداجنبی:ازمواد اولیہ 
فو ان ۱ 
٦‏ مرحاہنجز بە الکتربکی درمحلول الکتر والیت کر بولیت بوسیلەجریان برق . 
اکسید آلریت را نمیتوان مائند | سید ھای فلزی ۴.2 از ہل آھن ومن و 
سرب ہوسیلە کرہن احیاء نەود و درکورہ ھای بلند ہا شعله گداخت و بصورت مایع 
گداخته درا ورد ؛ زہرا در گرھا وشر ایط شیمیائی کەدر بكءچنین‌عمل|حیائی حکمفرما 
است؛ و میئیم احیاء شدہ متصاعدگشتہ وڈر ارمیکند وہا دا اکسہدہ ٹیگ ددو 
کات اؤلھ رت میکسا زا ارنکة نا اػیة وو کرین وانفریا کر تیاغ تر گیٹ 
- 0ھ“ مینیم (16ھ۸) ویا افسید الو میلیم میکند ؛ بنکابراین اسنخراج 
آاومینیم برروی اصول الکترولیز و ہیدروالکتر و متالورژی ہر قرار گردیدہ است . 
الہتەالکتریسیتە لازمه راباہد از نر رق ان قست آن رد وہدہن لحاظاغاب کارخانجات 
اإستخراج لو میلیم نزدہک ہاٴبشار ھای طبیعی و نقاطیکه ممکن اشہ الک سھڑا 
ہوسیله سقو ات تولید نمود ساخته شدەاند : برای استخراج ٦‏ مینیم لازم |است 
تری |اکسید ا نرا 1203ھ بطورخالص تبیہ نمود ء زیرا بطورہکەگفتہ شد ءہوکسیت 


محتوی مقادیرەختلفی اکسید| هن ۔ سیلیس ۔ |اکسیدتی زان وداخالسرآن دیگ عافد 
کہ درموقع استخراج والکٹرولیز تباین موجود باشند و اگرنہ ھمانْ ٤اصر‏ ناخالصں 
إ[حباء دہ وہد|خل آلومینیمفلزی رفتہ وا ۲ ۱ رااز حیزانتفاع ساقط وت : 

بک بی ار اشکالات ہزرل الکۃ ولمز َ لومان دراین است که وڈ ی أ وھیۂیم فازی 
بدست 7 مل 7 نمیتوان ہو سیلہ انصفبة ناخالصیہای موجود 77 نر برطار ف ساخت 7 
زیراا لومینیم فلزیرا لمیدوان مان هس و سرب وقلع وفازات سک بس 7 استخراج 
تصفيه نمود ؛ ازاین جہت مواد اولیهالومین بایستی بسیارخالص باشند . 

مرحله اول ۔ ثھیە آلومیںن خالص ۔۔ تہیە! لومین‌خالس از مواد معدنی یعنی 
و قست دردوطر رف۸ انام میگبرد کہ اوا ی موسوم بھ مار رھ اہر 7 23.۳0 ا ودو ہی 
ہہ دووبل پشینی )13٥1[٥ 2٥6(1 6٥(‏ میباشند . 

۱ے طریقه باہر۔ اصول شیمپائی طریقہ بایر( 1386۴ ) عبارہست ‌ازحل, کردن 


َو نت خام و ناخالصس درسود محر ق 5 و بدسْٰ ۱ وڈردن ا ا رھینات سدیم کہ !سس ازحل 


کردن يك نامبردہ در آك ے ھیدر ات١١‏ اوھینیم متراسب شدہ وله نے سن میگرد قوف بعد 
بفھیدرات ! !و وك کر مای کائی دادہ کہ فی تباور واب ھیدرات آٌ ئن قبخیر گردد و 
اکسےدالو وھیلیم 3ء خااص وسفیدر 3 نتیجچه شود 

۱ر سام بات - ابتداء مو اداو لہ بوٴ ٢‏ رتا را در ماششیۃ پای ما کن ن رقطامات 


5 چٹ 0 ورذ۵ہ:. ودر کو رہ ای مدور گردان حو رارت دادہ 5 و تکلیس مینمابند .سن 
ہہ 7 ۲ 
م ے + : 
در ماشناگ دک 3٦‏ ۲ ساھا 2 مکل َر رات در ,0+022 0 نو تہ ہو ڈسیت رم و نکلیس 
۰ 
شدہ را درمخازن و جو ضا ای مخص وص لم[ زہدستئاہ ھ۸ زدن مسبالے ا ہاسو دمس×رق 
بوزن ٹ عمچی ض۳ ں ١/٠٤‏ 2- بفاظلت و ) 10) میا ا - دوب 8۷۳ می نف سوس 


جم 


پا طٰ ھ 
ر2 


٭َ 


زدہ را به [تر کاڑو (0٦01010ذ)‏ 0" جدارخارجی! نہا ہا بخار ١ب‏ 


اعت 


شر 7 7 

کم میشو ندانتقال دإدہ براین مخاو ط 7 دردإخل او کاو و ھا و +ذدتن فمار ٦٢‏ . 
٠ 1 2 3 ‫َ‏ 1 1 ہا مم "7٦‏ ' 
|نمسفرودر ٹرھای 7۰ ۔ ۱٦۰١‏ تر<ھ سانتی دمرڈاٹ ورای عدت ۸ٰ۸ ہبی سا رمآ نلاعمیدارئد 
شر ا ا وا غك لن و ل۹ھ ئی لآ 39 ا 

نا رب شرابىط ٹامبر دم ڈھ لی را شعاات سیمبا لی ذرمۂ صورت ٹپ رپ ؤڑ و مسوم 


میا نان 0 


ہے 0س لے 
4-0 ۸۰0 7۰77ھ -270- 09ا۸ 

ہسیازی از ناخالصیہای موجود ذرہوکسیت مائئد کید ا ہن ؛ اکسیدتی ٹان ؤ 
ةِسمت لمشتٹز بواقی غبرقابہل حل ہودہ و در محلول آو مینات سدیم تسە نشین میگردد 
ولی بیش از ۹۰ ۹ لومین موحجوددر رو دہشت در سود محرق حل شدہ و بدورت 
آو مہنات سدیم درمیآ ید . حال این مایع را ازاتوکلاوھا رت ا وردہ ودرمخازن و 
حوضہای پڑزگی کہ ھربِث 5 رفیہت٭960۰ لیتراست‌فرستادہ ومدت٤‏ ۔ ٥‏ ساء تآرام 
نگاہ داشتہ تا اینکہ املاح غیرقابل حل تەنشین شوند؛ سپس مابع زلال آ لومیناتسدیم 
رزابافنوی آب مکاوظک روک ارزت ‏ فغمرس آن آ6ا یہ ۱۲۳۳۴ رفاظت (۸ ۷ 
6 (ہومہ) تبدیل گردد ودراین حالت آ نرا ازصافیہای میکانیکی عبوردادہ ا ماہع 
صاف شدہ ہووت ئن . ہمنظاور رسوب دادن ھیدر ات و مینیم از آو مینسات سدیم؛ 
مقداری هیدرات]! لومینیم تازہ ہمخزن 0 ومینات اضافه نمودہ وا نرا را خخوب بہم زدہ تا 
ابنکە ھیدرات٦‏ لومینیم رسوب کند . اینعمل مدت ۰٠ساعت‏ بطول تعاس ا 
رسوہات را ہافشاراز درون صافیہای میکانیکی کە ہا فشار کار 1ئ0 عہور دادہ محصول 
را برای خشك کردن وتبدیل ہہ ۸03 بدونآب بەکورەھای نون کنا مات 
کورہ سیمان پزی؛ درگرھای ٠۶٥‏ ا ۱۶۰۰درحہ سائئیگراد تکلیس فو ا ارعق 
خالص حاصل میشود کہ دار ای تر کیپ شالی ژر است* 

1703 ۷[33(5۸ 1ب سکاسکیے ۷۴١٦ات‏ سال 9(6( یلین 1۷/۴ 
اگساوت ۰۱ 

۴ ۔ طریقہ دوویل یقینی ۔ طریقهہ دووبل ہشینی یسا لوشاتليه ۔ موران 
( ص۴1٥1‏ ۔ ٥1ا٥‏ اھطەعمىا) تا مدتی مہمترین طریقه تہبہ الو مین خالص بشمار 
میرف ولی چون طریقه ہایر عملی پر 0ظ و ارزان تربود لذا رفته رفته اہن طریقہ 
مترولدگشت وفقط برای ہو کسیتی ہکارمبرفت کہ ھن زیادداشت . 

شرح عمل ۔ دراین طریقہ عواد اولبه ہوکسیت را پس ازشکاندن ود رآ وردن 
قطمات کوچك 'کلیس نمودہ و سپس خوردکردہ وباکر بنات دوسود بە نسہت١الی٣‏ 


یی :- 7 75 ۰ پت ۰ 7 
ڈرہنات دوسود وہ وو رت سورد سد تر مخسمازنی مخاوط لمدودہ و سیس در 


٦ن‎ 


کورہ ھای مدور گردان مدت ٢۔٤‏ ساعت بن ٣٠٠١‏ رو ٥١۰١۶‏ درجہ امہ راتا 
هیدھند * گاھی إوقات عقدارز کمی‌زغال 07+( دہمخار طاضافهمیکنند کر ہلات دوسود 
7 ) 203 ۸( موحود وویو گست درفعل وانفعال شیمیائی 0+07 واولید ۱ لومینات 


دوسود نموددەر گاز د0 2ؤ نکر دد ولی ناخالصیہای موجود بہمان حالت اوليه 


بشکل مواد برق ہل حلی بائی میما یك 
7ر3 ۸7۸009 ٭ 3ل(0) 8٤‏ ۳- و۸10 
٦ 2‏ لومینات دوسود حاصله را درمخاز: 7 ب گرم شت تا ور نّ حلۂ سود 


در وزاٌنکہة کید )کس ان ولس - 7 ب غٔس حل هستندرسوب 


ای میکائیکی ردکردہ تا ان کو 


نمو ای ودنہ نشبن میشو نل محاو ل 1 لو مینات را ار صاقى 


بر ھا کر قرو سیر ؿفطرفق مال لت کہ گار اھر دک یت 
دمیدہ تا فعل وانفعال زیر وڈو وع باب وھیدر اتآ و "نوم بوحود 0 ید ۔ 
ما 7-+0111) ر[ 2۸ت (31]3)0 ۔إہ ر0ار)۔؛ ر()ج1[,:۷ 23 
بعداً مثل طاریقه بابر ء ھیدرات آ لو ومینیم را رسوب دادہ و پس از صاف کردن 


.ً0 ھ۸ 


7 


ورگ ھا یعدور گردان 3 گرھایٴ ي٤ ١‏ درجهہ7کایس نمرودہ وا و مین 
خالصس ساخته میشود , 

مر حلہ وم ۔ الکتر ولیز آ لو مین واستخراح آلو مینیم فازی 7 طاسر یس تہ 

[ستخر اج لومینیم اد لومین خالص ہہ شدہەکہ فعللادر بسیاری از کارخانحاُت استخراح 


: کارمبر ودعیناً ھمان‌طر بقہایست کە پاسبھال۔ھروت(٤110680101‏ ۔ [11811)درسال 
أ 


ا ک۲ 


۸۷ ج. ادی وك لہ ز سید > چون ادن دودائشمند 0 اولےی دراھ, بنا ودرو یب درفرائمه 


گٰ تی 


گ 


ہہ شر و وی ہے کہ ۰ 7 ۰ 
دربات زمان موفق باختراع این طریقه شدند لذا این طریقہ باسم ھر دو معروف شدہ 
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است , اصسول استخراج‌درھر دوطار یڈہ نکی است واختلافات موجود ہسیار جزئی بودہ 


وفقط درتر کیب شیمیائی محاول الکروانت وحز ثیات ساختما نی ڈورہ ورحو فدہ ھای 


الکٹرولیز میباشند ٴ 
۰ 1 2 لے ٌ 8 7 
ڈ رر لہ ھال 5 ھرولت ٣‏ لومیرئر درمحاول 2| سے۵ فلورور ٦‏ لومینیمفلورور 


۳ : 7 0 
سساسلع وا عمجم اؤ سیلھ حر بان 5 رف لے ریہ عیم از یہ و 5 
سم - 75 - 
۱ 


: ا ا 0 نج- کی 
ہہ و کی ےك 3 ۰ ٦‏ ) کاو دک ص70-.+0+ 
ری کی بث تورم ئلة از مر ر ساحینہ سان ھ و یمم رل4 کہ ھی اتود) شی افج وی 


سے واج[ ےب 


سر دہ الگتر و لیت را ازمحلو لکن ہولیت طبیعی 75 مصنوعی فیسازلد. 

کریولیت در ٥۹۹درجہ‏ -2) اد گداخته شدی بحالتمایع درمیآبدومخلوط 
ہو یکین کہ ٹر کیں ۸1[9[ کرپولٹ و13۸6 آ اوس اعد و ر٣٣‏ خفرج 
سائئٹنگر |د در حالت مایع إست: حال درائر اضافه نمودن املاحدیگر ممکن ‌است درجہ 
گدازر ۱ درجہ تنزل داد . وزن مخصوص الکتر ولیت باہں ھمیدہ کمتر ازوزن 
میخخصو عر 02 میلیم فی اد واک تہ آو میلیم آ وا شدہ بالا آ سے وروی محلول 
انگ ولیت ھپایستد وعمل جزیە راخر اب میکند ٠‏ 

و کی ان ولیت بعاور نمونه باید در این حدود باشد . 

کے لیت ۸/٦٦./فلورورسدیم‏ ۳۳/۲.|: 
درطریقەهال تر کیب محلول الکترولیت از اینقرار است : 
کن لیت 1.5۹ ؛ فذورور سدیم 1.٦٦‏ ؛ 
کالورورکلیسم /.٤٢‏ .این محلول درحالت گداختہ 






میتواند تا |٠٢‏ اکسید آلومینیم را در خود : 


(شھکل ۲٦‏ ز6 کوردەالکترولیز |کسید 
الومینیم جامد۰ ۲/۷ ودرحالت مابع گداختەدر از ئن 


حلکند وزن مخصوص کر یولیت جامد۹۲/٢ودر‏ 


حالتمایم۸ ٥٭است؛درصورتیکەوزنمخصەوص‏ 


٭ ۹درحه ۳۱ میہاشدوچون زی س کت از کیرات استلذادرتە کو رانک لد 
رری کاتود مینشیند 3 

ا[ختلاف سح لازم (50۸17) برای آحز یہ الکٹزیکی ۱ لومین ذر حدود ۸ 
ولت اسَت ؛ ما در عم۔ل ھمیشہ ۳ بسرابہر این مقدار مبباشد ٤‏ زیرا مقاومت کسورہ 
وافت ھای دیگر باعث میشوید کكه إختلاف سفاح بالا رودو درحدود 6 ف ۷/٥‏ ولت 
بشود۔الہتہ چون ساختن ماشین مولد الکتر یسیتہ( جنر اتور) ہا اختلافسطح باِن کی 
ھنوز مفرودن بصرفه ٹیست )نذا ۰ ک ٥ٗکورہ‏ ہا حو ضح4 الکو لت را ہطور بی وس ت۸ 
(٥(×ہ8)‏ تن فضل نمو دہ تا ابنکہ مجموحع إاختللاف سعاأح بة 0 ٦‏ ولت ہر سد, 
شدت جر بان یا ”دانسیته٭ جر پان نیز زیاد تغیر میکند وہبین٥/٢‏ -_ ٣‏ امیر بر ایھرسانتی 


مثر مر بع سطح کا:ود میباشد. جربانیکە ہکارمبرود ہر دب اندازہ وتعدادالکٹر و دھا 


کا ٦۵ے‏ 


سح +۰۶۶ء۸و ٣١١+٥‏ امیر در کورەھای معمولی ودرکورہ ھای رر نامتتعر نا قٹز 


کاہل ہن ٠م‏ ہ ٢٢٠۷٢٢“‏ ]مہر مبرسد . 
: اس 

مقار ھا ھا ھا بھامر اقم تم ات تار تا ظ۴ 
ا لومیلیم ۱ زادگردد ودرھر +۰ ٭۱امیرساعت درحدود ٴ |٤٣‏ کیلو گرام أُ أومینیم ہاید 
لدسٹ أ بد ۔مصرف انود برای شر پا کیلو ۱ لومینیم ۷ کیلو گرام ھ۔باشں ولی در 
عمل برای ھر يكغ| کیو گزام ۱ لومینیم کہ آزاد میگردد بك کیلو گرام اود زغالٰی و٦‏ 
وی اکسیدا لومیئیم و4 مہوت مصرف میشود 5 

میحصو ل این طریفہ؛ ا لومینیم فازی خالص نہودہ ومقداری ناخالصی در ار دارد 

کر 
کہ باہدا نہارا بوسایلتصفیەطولا بی از ہن بر۵ 

کورەھای اجیاء اکسید] او مینیم - تمام کورہ ھائیکە ہمنظاور استخراج 0 
الکترو لوا لومیلیم بطار یقہ ھال ثت ھرولت بہار میرونں ہررڑی راک اصل سا خ4 شدم(ند 
ولی جزثیات ساختمانی ۱ نہا نسکزن آشت متغبر ناشد : خودکورہ زیت صندویق وت 
مستطیل بولادی کہ درون! ن از ك‌لابەموادندسوز پوشورشوہ شک ژوروی! ناك طیقہ 


کین خا‌س بک لا سر قرار گرفتہ وعمل کانود را [ رام مس قب 3 این استر کو بنی را 






80 3-۰۔ ہے 


: 





ات 


72 -. 
سور 


(شکل )۲٢۳‏ بشانوع دینگر ازگورہ الکٹرولیزالومبن 
سم 
وہ کپ او ۴ھ سا ۰ ۰ 3.07 ۰ ٤ھ‏ 
ار کٹ ھت وقشسری قم (قطر! نا بعزوان ماذہ جسہیدھ مسا یی مخاوط ان و دہ 


ک اج2 ساد کے ۲ کو سا 1 
۰ ےم . پڑھ × 7 7 
الف رحجدارھای جاہی ور “ی‌چسیا تمط ۔. در بعصی تارحانحسات ا سٹر 


دڑھ 


گے ٦‏ انساد : مع سے 2 وہ کے و 
پر ہے رادرخارےم مائند نود درقا یہی محک وص ساخنتڈەوبعدا بادرول دورد مھ سیا 
٠‏ : ں : ٰ یں 


مہہ 


ابعادکورەھا متفاوت ہودہ ونوع متوسطان بابعاد ٢٢‏ کہا ۱ ۷ر٦‏ ا ۰ متر بشکلمکەب 
مستطیل میہاشد, شکل انودھا استوا نایا متکت مستطیل : ودردستهھای٤‏ -۸ ١-‏ 
عددی ہوسیلە میلەھای انصالی ہدرون کورہ' وبزان ہستند ہقسمیکە میتوانأ نہارابلا 
برد وہائينورد . اندازہقطرو یا ہرضام ہر جسب خارقیت کورہ ھا بین ۸ ۔ ٠٤‏ ساتیبی 
. متر آخغبیر مسکنت : 

جریان عمل در کورہ اتداء کارں مقداری گرم نر بشکل دانف روی کف 
کورہ مبر یز ند وسیس انودھا را بقدری ہائین میا ورند ٹ ماس با این ة۵ بہداکند ٣‏ 
درئتدہ وصل حریان ! حر ق۸ ردہ شود یس اواستش کر 5یلہ ہزات ماک و 
5 مایع را بدرون کورہ وارد لمودہ وتدر بحا مقدارا نرازیاد میکنند ثاکورہ ازمحاول 
الکترو لیت پرشود ؛ دراین‌موقع الومین 1203 ۸تہیه شدہ را دراندازہ٭ای کم بکورہ 
میدعند تاابنکہ شامل .ہت اہ محأول [اکزولیش بشود, ہرای اک وزژن مخصوص 
رایت کن ہائین! یں وغلیظ نشود مقداری فلورورسدیم وکلسیم ہکورەمیدھند 
ہم رت +-۔ل 1 ہم 
| اومین ۔جزہہ الکترب ى غدہ 30--.۸1+- ۸1+03 ویوہای فازی! لومینیم 
کہ حدا مهیشوئدں روی سطح کانود کەقاعدہ کورہ باشد مینُشینں : وقلیکہ ازا ن ہمقدار 
کاقی جمع شد ء منلفذ خروجی را بازکز وہ و ۱ لومینیم گداختہ را خارجمینمابند مجر 
موقع عمل میتوان ہوسیلہ ولتمتر ولامہہای ال تی مخصو ص مقدارا لومین کہ ذر 
الکٹرولیت میہاشد در لنحنن اختیاز کرفكگ 3 زیر مشاهدہ شّدہ ا|إست ھنکامیکە ممدار 
۱ لومین در م<لول الکٹر لیت کم میشود ٦‏ اإختلاف سطح ےلا رفتہه ق از ۸-۷ ولت 
معمولی ۵ ۵ر ء ٢‏ ولت مب رسد 2 بەھر کورہ ہاگ لام اکر ىکئی متصل (است کہ در 
اثر بالا رفتن مقاومتلامیہا روشنمیشو ندومتصدی کورہ فوراازوضعیت ‌وتر کیب محلول 
الکترولہت در کورہ مطاع میگردد و درصدد ترھیم وتنظیم ۱ ن ہر مابد : 

کوردھارامعمولا درردیف َ ٥٦٢‏ ٣خووفتو‏ ار کفیک انت انہابطوردائہو 
سر کاو مت 'ھرروزیکمر تیەمنفدخر وج یھر بك از کوردھارا ہاز کردموا لومینیم 
فلزیرا خارج تمودہ ومنجمد دیکٹٹن : طابمعتا وقٹمکە تعداد کافی چفنع قشوستا لومینیم 


ناخالصی را مجددا در کورہ شعلہ گداختہ ژبہم زدہ تا ناخااصیہای موحجوٹ اقسیك سن 


۰ س۸( ۹6 سد 


الاو وازالەشوند۔سپس آ لومینیرا بشکل شمش ویاحب وبابصورتثت زیردرمیآورنن 
وبه بازارھای فلزی دنیا عرضه میدارند . 
آو میلیم را برحسب خلوص بسە دسته تقسیم نمودەاند: 

-١۱‏ لسن مخصوص 5ه محتوی ۱,۹۹۱۵ یرس و بقیه |.۰۱٥‏ مجموع 


ناخالصبہای موحوددرا ن ازقبیہل ھس 7 ھن - لس وتی تان میہاشد ۰ 


سم 
ََ۔ح 


٢‏ ۱ لومیلیم دذرحه بات با (۵۸)که محٹوی سل۔ ۹ الومینیم و ۰ مجچموخ 





ناخالصیہای موحرد میہاشد : 


ہہ 


۳أ لومیٹیم درجه دویا (3[)که محتری ۹۸ ۹۹,/ !ل۔ومینیم و ہقیه مجموع 


ا 
ناخالصیہا میباشد : 


الکترو۵ ای کر سی . چون انودھا و 5 اندازہکا:ودبا محاول الکٹرولیت در 


تماس نز دی مبباشند لٰذا نماہد مہ وی ھیحگو نہ ناخالٍصی از قَل ٍ زین و پایٹن و 


7 ۹ ے 5 نے سی ۰ و 

رھ باشند 2 در نیک درساختن الگترودھا ہکارہیرردنابد زیاد سا ڈسثر دا سُيھ ناو 
7 
2 


٠ : ۱ 5‏ ای ا ا 
پمر ین ماد کر ان داربکہ ہمصرف|کترودھامبرسد ڈك و اسنو ہدین منناور! نرا 


بج اس مم خی" 
>0 9ۃ 4۹۹1) 0/9 اش رو کر ا ند ٹا ا نک تک 
ورتٹ رہ ر بصورثت ے حمددر ا وریہ ژرتر ٹور محوب ترما میدھقد ہب 1ھ ۵2 


کچ 


ملاسرح 


سیر 
: 3 اي کپ 0 سر كت ّ 
۱ | خشائ دڈردہ ودرماشین ھای خوردکن وا سیا قاملا ڈو بیدەتا بشکل 
سر 
۰ ا ٦‏ : 7 ۰ 0 ۹ میں 
و کت ریا شس در آ بد کے 3 حالت ۱ نر(با پ۶ و ڈھار ان میخالوط کردەتااینکہ بصور مجن 


سر او ا سو کے 
درقالبعای!نودو او دقراردادہ 


٤ -۴ -7‏ 
نے ۲ ٤‏ ند ٭ 
اج حاسہلة کاما 0 ت5 ڑھ سصدە ڑ 
ر7 ٠‏ 2-2 


: گ2 7ں 
و یر اتمسفر میہذارند تا جرات انودھ 


۔۔۔ ات 


أ 
ری سض ہے دہ سے ہے : 
یھ موھی امج 7 ےہ سڈ اکر وید :1 1 


جج69 .ہے 


سا ۱ نہا را در ھوایگرم خشك کردہ و در کورہ ھای مخصوص در گرھمای 
٥۰۔ ۱٤١‏ درحہ سانتیگراد حرارت میدھند تا کلیە مسواد فرار فر و قطران از 
ہن ہرولد . 

قمیسثةہ ھای٦‏ 1 ڈو مٹیم -- طممسمه ھای دو فاری 1 لومینیم بعنی 1 کت ٢‏ پا 
فلز دیگرعبارتند ان ومیئیمرمس س56 ٦٤ھ‏ و ۸./ 11 ناکہ درا( بریزری 
وہرایکارھای ریختەہگری درامر ؛ ہکا ہسیار متداول وھعمول است ودرصنایع اتوموبیل 
سازی زہاد ہکار مبرو ت. دوم ٦‏ لومینیمر سیلیسم ٹر کپ ٥۔‏ ١٠ہ‏ ۰۰۳" 81 و فی 
الومینم: این ظممسنة انا لومینیم خالص نز سبکتر بودہ ۷ برای کارھ-ای قالب ریزری و 
ا زباد بکارمبرود ٠‏ این ھمہستہ درا (مان ہاسم (آہ51100) ودرفر انسەہه 
(1898ھ) معرف میباشد * 

قمیسثٹ4 ھای مر کپ - مہمثرین ھمبسٹەھر کب | لومینیم‌ھمیستہایست مو سوخبۂ 
دررا لومین (0ذ 080 )1010٥1‏ کە بین‌سالہای ۱۹۰۴۔۱۹۱۱ درا لمان اختراعگردید 
دورا لومین اصلی ہتر کیب ۃ,/ مس ٌ ٦ر*./مانگائیز؛‏ ٦ر‏ ۰ ۵ ھائیزیم ٣ر‏ ٭./ٴسیلیسیم 
و فی۵ ۱ لومینیممیہاشد : ہا تغیر دادن مقادیر لین عناصرو گاھی ا(وقات ہا |ضافہ نمودن 
مار کر ازقبیل روی ونیکل:ش رکٹھای بزرک انومو بیل وھواہیما سار انکانتان 
وامر کا ظمہس4۸ ھای متعددی إخت راع و 'بنحتن اسسامی از قمیل 11+100 ہ ٣‏ 3 
همستہ لو 17٦۸161‏ صحا 1:4011 وغبرہ بثہت وسائیدہ ودرساخۃ ن آلاتو 
قطاعات مختلف .5 بڑھڑ ہہل وھوا ہیما بکار میجر ہت 

خاصیت دور ٦‏ لومین دراین است کےەمبتوان! نر امانند پولاد اب داد وؤوسخٹت 
نمود ودرحه ١أ‏ ب دادن آن ہین ٥۸۰‏ ۔ ٠٥٥‏ درجہ سانتیگراد ات تق از مزاہای 

صصرر ہت 

دیگر بن ھمبسته سخت شدن ہمرو رزمان‌است کہا نر | ”سختی درائرعمر؟ نامیدەائس 
بدین می اگرسختی وو را رومین !ہس ازا بدادن مقدار معینی:باشد۸١‏ ساعتن لعل 
مقدارمزر تغیبر کردہ ودو برابرمیشودوسختی آننزدیك بسختی بولادەیگردد ؛وبدین 
مناسہت این ھمبسته زییہاد مورد توجە و استفادہ صَلعکز ان مبباشد 


موارٹ استعمال آلومیئیم 5 بطورمسلم اَاوستم فازآ تہ میہاشد زیرا پس‌از 


.۹۹۰س 


اکتشاف طریقه ہال ۔ ھرولت وہر سہامائ5ہ درخصواص مختلف ان عثصر وھمبستہ 
ھایآن شدہ و میشود موارد استعمال آن روز بروڑز زیادٹر گمتہ ودرخیلی چیڑھا 
فعلا جانشین فلزات فڈنگرشتہ است . چون این فازیکی ازفلزات مہم صنعتی بشمار 
میرود لٰذا ھمیشہ درسیاست ہودہ وکشورھای مہم دخدالت در امور شر کتہسای تولید 
یندا یس کش 

رمارریکہ گا نورزن مخصوص کمو رباگین اہن‌علمر تو ام باخواصس خوبمیکا کی 
ازقبیل چکشخواری وتورق ومفتول 0101010“ مینیم را برای ساختن ہسیاری ازچیزھا 
رس تو 2 تھا رھ ساس ر تد یر گار رس شوزد ا ھتران 
میدھند بحالت خالص بازر گانی درساختن ظروف غذا خوری وعاہاخی و سیم ومفتول 
بکار بردہ٥‏ ھیشود ۔ بصورت ھمیستة در سنایع اتوھمویل ۲ ھواہیم' ساری و ھهمحئین 
درصنایع رادیو وا کر یت وصنایع فلری دیگر و دراستخران 5 کاشتیہسای ہوا؛ 


0 


کپ 
. : 7 ۱ و وا اہ ۰-. 
1 را اکا ٤‏ ڑ زات سد و 


س 
ہكص) 
37 
1 
<۰ 
ات 


زیاد ہکارمیررد ۔ ایضا درعملیات دا ڈسیداسرون 


9 
داز بھار یہ الومیاونر و وبالآخر ٥‏ بشکل ال لہ ودواجحات شہمیاأی مسوارد استعمال 


سم 


متعددی دارد . 


سے 
تار یخحہ سدی وی (1008) نخستین دانشمندی بود کە در سال ۱۸۰۸ 
میلادی فازمائیزیم را اآورل ہوسیلہ بخارات پتاسیم از اکسیدان (3180) احیاء نمود و 
بعداا نرا ہوسیلہ تجز یہ الکتر ہکی کلرودھانیزیم ہی تکرذست٢]‏ ورد ولی محصولاتیکہ 
ازھردرطر شّہ نامہردہ نواعت ا مں ہسبار ناخالص ہود, درسال  ,َ۶‏ ہوسی(510887) 
این فازرا از إاحیاء نمودن کار ورمھانیزیم 7 بب بوسیلہ پتاسیم ہدست اورد 28 در شال 
۳, بونسن [(80860) عائیزیم را ازطریقہ الکو ایت ملح کارور عانیزیم در پا 
ما زیم ہمیزان واندازەھای ہازرگانی مرھون ہز حمات دوویل ٢1 !٥(‏ 1(6) وکارون 
) 01غ )6( () مباشد ا" دودانشمند نامبردہ درسال ۳ میلادی در فر|انسه 
ہدئیای صنابع فلزاتودائش استخر اجفازات معرفی نمودندبراین اصل استزاز ا رت 
بود کہ مخلوطی از کلرورمائیزیم وفلورور کلسیم را باکماٹگ فلز سدیم درہاگ ہ وه آھنی 
سر ہہ احیاءکردہ تادر تہج فازمانیزم بہدست آك ۳ بعد( دو سال ۸۰ فنْ ا و نر 
(×هہ۶۱ ہ۷۱) ؛ھانیزیم را مائند تقطبرروی در ہو ہ ھای مخصوصی بدست | ورد. 
ہرای اہنکار |بتدا سنك کانی ما نہزریدت بعلی کر بنات مانیزیم را 23 اث کے ئا دادن مبدل 
ب4 اکسیدئمود واکسید مائیزیم ر در ہوتەھای مخ وصی 7 زغال خالص احیاءکرد؛ و 
سیپس بخارات مائیز 2 را درد ستگاہ تقطیر مبدل بە فلز نمود. ۱ 
طریقه الکترولیتبکی گت شر ار او تع زا غازحنٹ جہانی اولمعمول 
ہو دعبارت ہود از اکٹ ول مول اتد ولیت کہ از مخلو ط سه نماک کلسرور بعنئی 
)٥٦٦٤(‏ 061ر( 356ا شک یلد رافنه بود ۔ اینعمل و ٦متئ)‏ ھی کهہ خودہو ۰ 


0 کا را ا ں٥‏ دافقشت با ں اززغال پت تشک ون دہ ہبوت انحام مت رت ۰ 


٦۷٢ 


ھوا ۲ بت وہایداراندسباٹگ تر بودہ سک تو لتق [سٹ کەدر کارھاىی مہندسی ومصالح 


٢‏ اک 


ساختمانی فلزی وصنایع فازات بکارمبرود 7 وزّن ۵ص وص ان ۷ نی حم سلیی 
۱ (ومینیم ) وزن مخص وص ۷( اسرغة ہاوجود این ازا لومینیم سقتن آر و قویترولی 
خاصیت مفتول و گشیدہ شدن ومقاومت آن درہراہر اثرات ڈ ینارون ات استو بہای 


آن نر بیشتر از وا زالومینیم میماشد ار نقطہ نار مقفید !و دن و و مقاہِيه خو(ص عىەؤزمی 


در کی ون ودرنیرو یکشش:ھائیز یم ہمراتب بہثراز ۱ لوھینیم میباشد دولی در رخواصس 
چجڈشخواریوتورن ومفتول شدن ؛ چون مائیز زیم ٹردۂ شکنندہ ممباغشد لذا اذابن‌حیث 
ہستترازالوعینیمبودہ وَیرْأىَأبنک ہتوان‌این فازراحتء مل بات نوردو کشیدن ن از درون 
حدیدەھا قرار داد .2 رن ٢۰ے ۵٥٥‏ درجہ سااتی گرادٴ گرماداد ۴ 

درجہ گداز مائیزیم و آلومینم نزدیك ہہم میباشند ٠‏ اولی ۹٦٦‏ و دوی ٦٦٦‏ 
دترحہ ناف گزاد آبثثق ولی درحه قلیان مائیزیم بەر ج- الین ن ترارل ایم اودہ و 


در حدود ۲۳" در<ہ سای 5ر تعيین شدہوا؛بدین ِ جہتھمکن اخ این فلزرابوسیلہ 


ھای رِ ۲ حا شدلین ام ای املا سم ھرئو سأ نمو دہ 


: 7 
ری . مر 5 ي ٹر پر ا انگ 
٦ 5 3‏ تی 1 
7 جِ 1 ۱ : 7 
مم ٹرنٹ۵ . مائیزیم اءلئتی بب ٦‏ سے ک ھا ر ا إحے ما میکند 5 . پب در نرہ سای حم و یں جندان 
3 بپ جی 
نی : کا ںا آ0 
نازبری دراین فار ندارد ؛ ولی در ڈرمای ۰۶ ۱۰درحہ ساثیطراد آ برا د در سے خوردھهو 
تح : -- : : 3- سم 
0 کر بک وکیا ٦‏ ٹک و ہج ہیں : 7> ۱ 
رہپ مھا عدمھیدر ٹا۵ ھوا یی خھآت نا ری در ن ندارد ڑرئنی ذرغر ای فر صوب 
۱ سے امیر وس 
جم م اہ زعغنتا 71 أَذ ک5 ڈ ا ؿ‌ 7 7 7 حد - 
لح ان ام بخرہ ا سمل فرامات ك نیف راٹ مائیز یم 7 سے ک۵ میطردت وا مسر 
سس" مد ٦‏ ج 
اک ز ا ۰ ج٠‏ بے 7 
ما بے زبادی ا صںھوای هر ذاوب ہماند نگ ردہ مرح ور ج مم مود سم مریوغ بصورت 
ھ ۱ - ہر 
کا سئسپئ؛0 3 ای ۱ 
لے ام ات کاحیم درھرا وذ ر مج ارب سو ےی ھیسؤرٹ ۶ سر قای ٹہ .. کہ ار خود 
٤ .‏ ت پا 7 س8 شا خی ۱ 
َٰ 7 : ى ٠‏ ۱ ہے سی ٍ 
رون صےف ھی و رمای 7 ر ہی ((١١۴ئا١)‏ وی تارق ہے تام یں ای میہےاشدادر 
وت ج ہیں تم کپ ہے 7 مت ض 
7 1 ۔ 5 ہق ور ہے ہے ّ ١‏ سے قد َ‌ 
ور نٹ ڈرمات ار ہےر ٦‏ مسر ا نج مملییہ (تلا ا خ‌( ۰‪ۓ۳م۳۴م۸م)( ٦‏ ۹ رو وج وہ تام 
کہ ۹ - 
۱ بت ات 


٣ -‏ 
مائیزیم بحالت نوار باریاک پاگرت ریز درھوای‌آزاد مشتعل شدہ وئور شدیہدی 
نام مس ازدوائرری ای کاسی ذرکاسی دتور الک کا رسای آ ا زا رکز 
آن استفادہ شاہانئی شود : 
مواد او لیه و سگکھای معد نی 
7 
مواد اوليهہ و سنگہای معدنی مانیزیم در قشر زمین ہسیار و از حیث فرارانی 
در بان عناصر رتبه پنجم را حائز وہترتیب بعدازسیلیسیم و یتم ئن 7 گلسیم ما ہد 
میں آ لومینیم کہ مواد (وليه آنفقط در نفاطمحدودو بخصوص ید رکرہز مین 
بطوروفور وقابل استخراجی بافت میشود ء ودہ ھای عانیزیم؛ەمخصوصاً املاح کر بنات 
آنکه موسوم ہہ (٥ا‏ ذ٥‏ ٥ئ )1۷1٥‏ و دولومیٹ (ت1(0100310) اند ہمةادیر زیاد در 
ہسیاری ازثقاط زمین ہوجود آمدەاند . املاح مانیزیم ہوبژہ کلروروکلرور مضاعف و 
سو لفاتآن در بسترھا ولابەھای نمكت طعام وجزء مواد محتوی زا درباواقیانوسہا 
وچشمەھای شورمیہاشند . 
ناز عازم سگام مات رظ الع ارپین مراذ ار آت 


عبارتند از : 
جدول(۴۰) 








عصجًججسپہست 
مادۂ اولیه ٰ اسم کانی شناسی فرمول شیمیائی 
۱ 1 ات مت ٥‏ ۰ئ3]8 (018003) 
٢‏ دولومیت 1070106 د(8)603 ٥٥۸:۱‏ 
۳۔ کیزریت . 6ا[16868 کا (0 1 . )١٥٢85۸ ٥‏ 
٤‏ ۔ کاینیت 5۴116 611:60 .1>061[+۵50ع۷۸( 
٥‏ ۔ کار نالبیت 8۶۱8116 >2[ 660 . 01ک[ .138015 
٦‏ بروسیت 1723۲6 د(18)01٥)‏ 
۷ ۔اسپنیل 11ح5 4 1 18 
۸ ۔ سربانتین 6 ظَئ ۷ء٦5‏ 114185810 
۹۔ تلق +1 81401۰ 11:183 











در بنتگہایآ ذری ابن عامر :درسنگہای امفیبول ۔ میکاھا ۔ پرو کسن و الیوین 





اوت 
مو جوت ایت ولی ازا نہ بد ین منظاور استخراج نەیگردد 7 
مائیزریٹ (٥٠٥٥0۵ئ٥31)مہمترین‏ مادەاوليه این‌عنلصر بشمار میرود ودرہسیاری 
ازممالاکاما ننداسترالیا۔ا:ریش مجارمتان۔چك اسلوا کی ۔کنادا ۔ایالات م۵ امر ہکا 
برتالق۔ اجالیا اسابا رظان اثریقاق خی امتفراع کرد 
دردرجە‌دوع اھمیت دواومیت 1٤6(‏ 1001033 ) امت کہا ثہم درہسیاری از قاط 
: دلیا ہعلورو ور بافتن و میخصو َ در ساختن مواد تسوز موزد استفادہ قرار گے 5 


ا دالاحعا: یز ٌ1 گنر 7 نہپاکلرو ورمائی زیم میباشددرحدود! ١‏ ۱ بای اقیا اسہازا کل 


0 


٤ ۰ 7 ٦ 
دادہ ادا بہا درحدرد : 2 مل مائیزیم دار: ٭ . دراغاب در یاجچ4٤ا شور ونماگزارھا‎ 
7 یئ‎ ٠ ۰ 
ما مزبورمخاوط با املاح سو افمات عانیزیم وس یم وہتاسیم ھوجود ات‎ 
کی 7 ہے ض۳‎ 
دردں باجہ ھای شورایران ارزق۔ تی دریاحہ رضاليه و حویی سلعلاٴن ر ڈثام وخولی؛‎ 


سس کر 7 
دریاجہ کات کو ھای ۳ رڈدزی میاماردھا تن ام اکم مخظاف عم ٹیر م - ظر بات از 


1 نہا دارای اررزرش اتصادی فوقالہدہ مم ال مو حجہثٹے و درا 2 رم 7 حجہ ا ا نما اء امور 


یے تر مر یی اس ٠‏ 
مملکت ت وح ات : وسستی ملت ای ن‌منابع زرخیردست ےد درد ماند .2 یحو نەاقدامی 


راعشا ریھڈ 
تا 7۲ اپ یی پھمدتاؤر کی و رس 6 وج و ای دی اوھ : ےہ 
- ۳ك مسجم 
اصول ا تھی اج 
7 7 سی ور 
ا رج ا 8 : 5 : 7رہ کر ھا ا رو و بے ارس ٭ 
برای استخراجمانیزیم إرسنکہای معدنی واصزڑح ان طرں سیاری :رصع ٹر دیدہ 


کہ 


< ر. إ؛ ١١۱ج‏ ا عو 
ین ہی ا ا ا لہا تم اس ۰ 





مات ات 
فلو رورمائیزیم حل شدہ است*این عار یقه عیناً مائند طریقہ استخراج او مینیم میہاشد 
وہوسیله شرکت (.0 6٥‏ . حصتاندہ ص ع8( دہ٭ ز٥‏ ص۵) درامریکا بکارمبرود . 

وی تح یه الکتربکی محلول اب دار یکی ازاملاح مائیزیم . این طریقه اذ 
نقطہ نظر عمل ہسیارمشکل است ولی ازحیث اصول اشکالی ندارد . 

٦۔‏ آجزیہ ا بکی سولەورمائیز م (8 ج11)در حوضہای الکترولیز کەمحتوی 
ملح فیک ی نیز میہاشند: این طریقه ء ڈرچہ امکان ہذہر بنظر ہیرسد ولی آزمایشہای 
ہاژرگائی ھنلوز ری اق نشدہ (ست . 

ازا نحہ در بالا ذکرشد چنان استنباط میگرددکہ استخراج مانیزیم فقط درد وٴ 
طریقہ عملی ہنظرمیرسد وکلیە محصول ھائیزیمدنیا از بکاربردن دوطریقہ مز بور ہبدست 
میا ید . این دوطاریقه عبارتند از : 

۹ے ظریقہ الکٹریکی پا الکٹرولیز کرورمائیریرنی آب درمعلول الکٹرؤلیٹ 
املاح کارور پتاسیم ویا سدیوم . ۱ 

آ - جزیہ الکو کی اگسید مائیزم در حوض الکٹرولیز کەمحتوی فاورور 
مائیزیم (د1[1ع۸18) واملاح ذَنتنَْعَسافَة 
١۔الکتر‏ ولی زکارودرمانیز یم۔این طریقهدرسه مرحلہ اصلی وقوع میباید : 

(الف) مرحلہ تھی کلرور مانیزیم ہاب ۰(ب) مرحلہ تجزبە الکتریکی ماح 
نامبردہ درحوضچەھای الکٹرولیز دراختلاف سطح کم. (ج)تصفيہ محصولیکه ازمرحلہ 
(ب) ہبدست میآید ۔ 

ورارتخَالاز امس گایہ شود کرای ہنست آز ردن‌کارورمانئیزیم وراضسدات 
ملح آٴبدار آنرا فقطگرما داد زیرا اگرەلح (61120 ۰ د1١ع31)‏ را گرما دہنسد و 
تکلیس نمابند و در آے تہلور خود حل میشود واہن فعل وانفعال صور ٹمیگر 7 

0 ۔- 21161 ۔۔ 0ئ1[ > گرما ۔ا۔ 611۰0 ۰ 731801 
وھرال کا اہ نود ا گے مسائیزیم سک ات شابراین برای از ہین بردن 
ا این ماح ؛ طرقہی مختلفی بیشنہاد گردیدہ کەعملی تربن أٴ نہااز قرارذبل‌است: 


ملح کارورمانیزیم اب داررا درمخلوطی ازکلرورسد وم 5 پتاسیم حر ارت دادہ 


کے 


وہا ابنکەآنرا درجریان گاز کلروباگاز اسیدکلریدرباكۓ .ا ت دادەتا 3ت إتدریج 
گرھا دراہنصورت ۰ - تباور خودرا از دست ہدھد . سیس َ را خعات 
کردہ ومجدداًگرما دادہ ٹااینکە کلیە آب تبلور 
محتوی دفم5۔ردد و کارور عسائیزیم نی آ 
حاصل شود, 

درطار یہ ہج" ماح کلرورماذزیم نے 
داررا مدت چند ساعت درگرعای ۰٥‏ سانتی۔ 
گراد ہوسیلہ جریان ھوای گرم حرارت دادہ و 
این باعث میشودکە در حدود13(/۷۳٥3]8)‏ 
و٤|:(0ج31)‏ و۴۳٢./‏ آب باقی ہماند ٠‏ 


سپ ‌ماحمز بوررادرفضائیکەمحتوی ڈازاسید ).1 11) بودہ 7 درحر ارت ۳٣٣۰٢٣‏ 





درحەسانتی, گراد است قرار دادہ ااہنکہ کاب از بث ؾبرو 


لے و ہر سو ا 2 
سے کا کر ری جر ام نی 


اسم 


ہدسث | ہی الہتہ در می ازما رف اھر ردہ تبابد داظرورعما ام زیم نٹاز عبدل ب۵ افسید 
ما نز گرفن 
سس از ہدست ۱ وردن ) 3112 اخثاک وبدو! ٢‏ کنا نر با کلم 7 ہھ ای سا 


پتاسیممخلوط کردەود ۵ ر رت حوض<ہ|( لت 7 لے زشکا ٢٢۱(٣‏ ٢ادر‏ ڈرھای رن٥‏ ۷١۔٥٢٢۷‏ درجہ 


یپ 
ہے ہے 09ب ک ہے نم 
سائتی در اد ودراختااف سمای دم تج زیہا! اون 5 یىی ملما 1 5 ر اخ ران مرک سے در برای 
ی ت6 ٠‏ 
٢‏ - ےو 7 8 
الکتروا: و 2/)) درحدود٥۷٢‏ ا وات است ولی درعمل اظاربمقاومت فایموجود 
ن ٭الی ۸ ولت میماشد 5 
: 7 الاک اھر وی ٤‏ پا ہیں ا جس پچ ۱ 

حوفےہااکترو ا اہزار باكنارف! عممکسس مار شا سافن ڈ4 در و سڈ 

کس 8ت سے 
نا 4 رات 8۴ے - 
نی انود زغالٰی وکااود اھ ٭ی فرار در 8ت4 4 قاأاس ادن دو تا 0 ٹل 7 سلائی و 
ٗی 2 
ات شّدہ أ ت ‏ در آغااعما را 020 7ت تھے 
سسںاورث سیلبت [بػل جار عمل ‏ حوسیحدٰ ا زرسادٹرھ تا د۵ یا ڑژےناةۂ ٹھا ٭إارمعاورت 
ات 

7 . بی خی - 
شیمیائی شرڑ شود ا ذ پای فائیز رام 8 جح ہد ت لد[ کاثہ ودراعاراف 
ک 1 ۰ 
کا نود بصور ت 2ہ وی ھا ائی( 101+118 ناادز مد ما سیپس پان رکتڈو یو سینٹ ھ ارہ باقاهقی 


اوہہ 

ہرداشتہ میشوئد ودر خارج درظارف دی ی جمع میشوند ؛ ا پس ازتصفیہ بشکل 
شمش رہخته شود . حایل پورسلانی کہ ہین اود و کاتود جایئکرفتہ برای این ا(ستٹ 
کہ مانع از کت مجددکلرورمائیزیم (12ع8[) ہشود عزیرایونہای کلررابہخود گرفتہ 
وازمجرائی بیرون‌میدھد واگر اتفاقاً بعضی از یو نہای کار ہدرونەحلول الکترولیت‌خارج 
حائل مر کزی برو دا نکاس سملہ دمیدن گازانہدر بد کر ہنیك وباازوت اخراجمیگر دد 
ظارفیت حوضجہ ھا را معمولادرحدود ٥٥ ٥٤‏ کیاو گرام محلول الکترولیتمیسازند 
کہ محصولی براہر ١١۔٥‏ 3038 ماینزیم درھرساعت بدھند ۔ اگرفلز مائیزیم کہ 
از این طریق ہدست میآید ناخالص باشد:میتوآن آ پر آ ہو سَرلة کد ان با فلز سدیوم 
ولرات مانیزیم صفيه نموتد وفاز خالص۹۹/۹./ٴ ۷1ا دست آؤزڈ ۰ 

۴۔الکترو لیز اکسید مائیرم (180)۔این طریقه عینأمائند تجزیەالکتربکی 
اکسید آلومینم 13ھ بە روش ھال ‏ ھرولت میباشد و در امر یکا ولاو کت 
0 1003 ع8٥1[ ۸:٥8.‏ ہکار مبرود. ت3ءء تايت] سیت مائیزیم خالص را 
. فور ات درمحلول الکترولیت فلورو ھائیزیم (د/[8٥٦)‏ وفاوروباریم (د1ہ05) 
وقدری فأورورسدیم )11٥17(‏ (ہر ای سیال شدن وہائین آوردن غاظت الکترولیت)در 
حوضجہ ھای مخصوص آجز یہ الکن کی نمود .ح<وضجه الکٹر ولیہتر | باہد از خارج 
گر کرد تاگرمای محعاول الکخترولت ب۹۰4 درحہ سالتی گزاد ہرسصد ' سیس اکسید 
ماہیزیم خالص راکەازتکلیس نمودن کر نات مائیزیم (018003) ہدست آمدہمتدرجاً 
دراندازہ های کم دراطراف انودھای زغالی بدرون حوضحہ ریخت . شدت جربیا بین 
۱۳۰۰۰۰ آعپر و اختلاف سطح لازم پین۹الی ٥٦‏ ولت میہاشد .در مصرف :یروی 
الکٹر پستە ء جزیه الکتر بکی [ سیت مائیزیم بعد از ا5سید 21 مینیم میآٴیسد ؛ زہرا 
ہرای ہدست آیئوں ہر ,كت تن عانیزیم فازری در خدود ٢۷۰٠٢‏ کیلووات ساعت لازم 
سرت وبرای آ لومینیمدر حدود ۳۰٣٣‏ کیاووات ساعت مصرفمیشود ۔ 

دراینجا ہم پونہای مائیزیم که ازاکسید جدا میشوند بطرفکاتود رفتہ و مانند 
1 بہائی جمع میگر دندوہں ازابنکه زباد شدندں الا منھو روی سطمح محل۔ول 


الکخرولیتث شثاور گقتر ہدین ‌وسیلہ میتوان ۱ نہا را از مجر ای مخصوص خارج لود 


٦۸س‎ 


مانیزیم فلوی ناخالصی را میتوان اہتدا 
و کو رس اف شرونسوادگداز 
۱ وری:ناخالصیہای! را مبدل ہہ |شيت لمودو 
کلم رپاریٹرا ورد)وبا اینکە ہس از گداختن 
گرمای ۱ نر زیادکرد تاتیخس شود و تر ظرف 


۴220( بخارات ۱ نر اتقطبر کر دہو بصورت مائبزیم 
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خالص در اوردٴ 


(شکل )٦‏ حورش الگترو لیز| کسید 
درجات خل وص ہازر گا ہی ماہئر یمعبارتند از : مائیزیم ((0ئ۸1) 
: ۰۹۹۰ 18 نەرہ ۱ محتسوی ,۸ 09 18 7 


آمسرە صفر محتوی 


لمرہمحلوی ۹۹/۰۰ 318 :, وہاشکال مختاف بەنی بشکلشمح)؛ەیلہ اشمشو اوادورتر 


: ٥ا‏ غای ا : 
صمیدة ھاىی ہسیار نازكٹ و رٛ نوار وہالاخر بصورت 7 رد دربار ازارھای ٤‏ ززات رف۵۸ 0 


5 قح ً ٠‏ اپ پا دا 
موار۵ استععال ما ٹبز م یت صنایعھواپیما سازی سمتھمال این ای ار ار ر کار رھاىی 


7 7 
۰ کہہے جا اسك* ی 8 ا پر 9ے ا 
مہپمدسی و ساختن ةقطاعات محکم و ساٹ از حجنت جہانی اول بارش اسمازر معمول 
: 7ج ک5 ۱ فا 7 ا .۰اا : : وأ ات 
نمودہ.: رقسمی ۵ مرو ز رہ فلزما ار زمر ۵ وھمیستدھای انتا مغ اں پا لو مود سر ڈاز ات 
۱ ۰ ۱ 
پوت لے 2 تھے ۰ 
رقابت سد یدی میکند وقینا تی ا رمہمٹران وا زات! ہعادہ نشم ار مر رد ۶ براھا 3 رم 
ہم 
: ٴ 0 ۲ تح 
وا 8 ٌ ۰ وم ہس ا ٤ے‏ سے ۱پم ید 
نوزادتر ازا لوھی نیم 5 و|طاراعات راجع ِ۵ توادٹی دی وامک انت ل فٹاھر ٹر 
ان س‫ 
کہ .۰ اف 5 بر یا کا ن ٢‏ 
لن مہ سس لاسہ سےا 7 ہل ار < ما سح ہا نی اس :ھا - رم را راد ذزرر رح ڈو برای رر لاسیادہ 
کہ 7 تل بے را 
لٹ ودن! نہا 5 وار بین بر دن نو ٹر د پولادھار و ر: نکار تیر دند دینٹر رج رب ٹر دو نوار 
سے ۰ 
اد 7۰ .5 ۱ ا س رو ہش ہا 0ئ ہش رم اہ ےھ 
باریات درعکاسی +1 ؛س ہازی ونورائکنھا ریاٹ عتداول بود ری در حنات لی دوم 
ہم سے 
ف4 ۰ ۰ ا و ےھ 090 ٢د‏ ای .- - 
مان رم بعنوان ہمبہای! سس زا ورروسن نمو دنٛ طر ذف ھی بمبارانو اس رپ تو زور۵ 
1 7 
فک 1-0 
زباد بہکاررفٹ ۔ھائیز - ۰ با لم و میڈم ٥ی‏ مڈوو ؛ 8.۴ ریت ا ال ما ورك 2 








93پ َ ٦‏ ئثَ ٢خ‏ 
ای از ظمسہم۵ ھای ۳م ںٛادھہ در ؛)+ھ ہا مع وف بث ۶ئ٠‏ 
و او ْ2 - ا ' . : پر ۶ 1 7 
جن ۱| ۱ أوھینیم و٢‏ بی ۸ ما ۳۰ زم ماشد ڈہ اس ار عمابات ترمائی ا تعاطا 8و لو انائی 
ہے 0 

٭ ا ہی سے و یک : : 7 ' 8۶3 : بی 
۱ نئز د یك ہا سحججاغ و وت ود گی "+0 ظا وس۸ م پر ڈور را ای جے یی ا م ہت 


0 


5 ہاسمفاز )017 117 1 می وف رودداست : 


5 


۹ 5 
ف نکائنز 7 وم۔ ہکل ے لے 
خواص فیز ٰکی وشیمیائی۔- ما نگائیز فلزی ا[ُسٹ ری مصایہل بھرھز و 
بوژن مخصوص ٤۷ہ‏ در ناوک در جہ گداختهہ شدہ و در ۹۰۰۶ در <ہ ساشگراۃ 
بقلیان درمبابد 7 : 
سختی نوع خالصس ان کر از شیرشہ ات ولی اک میحتوی کر ؛ن وسیلیسیم 
باشد؛پولاد را مخعاط میسازد:ھوای معەولی چندان انری دراین عو اس کن ولی در 
گرمای زہاد بسرعت زیادی مبدل نا سن شر دد 
علامت شیمپائی آن (3810) ووزن اتمی ان 7۴ لس برا كیا سرت 
و کو کہ درامتزاج شیمیائی 3ر آمدہ ولید [د وسولەور نمودہ و املاح زیادی ہا 
7 7 ط2 2 ۰ 7 
پتاسم وسدیم و عناصر ڈنگی میسازد . در اغاب اسیدھای رفیق حل 7 ددو اششتقع 
املاح مر بوطه را میدھد. 


مواد اولیہ وہای معدنی ات مہمثرین مواد اوليه ما یہار عبارتند از : 





مادہ اولہ4 ۶ اسم کانی شناسی فرمول شیمیائی 


١۔‏ پبرولوسیت ص٥081‏ ۲۶8۲01 (د3050) ۱ 
٢۔‏ مانگائیت عان”مچىہا( | ۔(0د7. 0۰دص3) ] 
٦٢‏ براون ثیت 7721010118 (د0٥010)‏ 
٤‏ رودو کروژڑیت ٥۱۱٦ء‏ ط1ذ (د(٤ )٦۸۷۸0 ٥0‏ ا 
٥6‏ ۔(ودونیت 10116 10ط ( :۰50 8110)) ا 

















مواد اوليه و شنگکزاق معدنی درجه اعلا ممکن است تا |.۳٣۵‏ محتوی (۸۲) 
ولی اغلب موادیکہ امروزہ استخراج میشونل ذرمحتوی فازی فر ہودہ وبابد ہوساہل 


میختلف ہ4 وا رایش شدہ تا انکہ عبار داز یىی اسر رووت 





۷۱ - 


اصول استخراج 

طرق استخراج مانگائیز از سنگہای معدنی برحسب نوع مانگائیزکە مورد 
قاضا امت افو یگنن 
١ے‏ مانگادرطازی ٢‏ سیک فانگایرز ۴ت ری اكیفعائگایز (د3110) 
۹اس خر ا جمانگانیز فازی۔ ما 03 فا زی خالٰص را فقط میتران ہ۔وسیاہ 
(الومیٹوٹری)یعنی احہانمودن ا یدمانگائی زدرائراختراق ڈر داليعم فست ا ترق 
محصولیکەاز این راہ نتیجە میشود فقط محتوی ۳./ٴ ناخالصی از قبیل هن سلت 
وأ اومینیممیباشد +زیرا برطرف لمودن ‌کلی لین عناصرعمل 7 سانی ٹیست . 
روش دنگ : لاک ان سولفات بانکان است ولی در این مورد: راکانڈ حاصلہ 
بشکل گرہ ختو(ھد ہود, 


رو ش سس سوخ ابن سك کہ دو اد |د إٍ زاعانگائز ک٭محتوی ۱ ھن ‌میباشندیا مقداری 


5 


ٴ.- او 7 
ژزغال درگرمای ٭+ درحجھہ سائتثیہہ راد درکورۂ ای نکلیسں ٹھڑ دو ١س‏ 1 زاحباءشدن 


رر س ےت کی شاھ را در رگ کورہ 7 ندی گداخت 4 ومائند 
7 


۶ 3 حا :کے ۔‫ .- 7 1 1 
جدنہ<م‌و ل گی ازاھااتہ کع پیغر شیامت به سس فذھای اع دار 


٣۔۔ساختن‏ شقمست4 غایعا نکگا از نغار باینکەمصرف عمدہمانگ ٹیر دم بولآادسازی 


است و این عنصر را بشکل ھمبستہ ھای ا نمائند ا ھن ابنەای با ۵ 0+“ 


وا فرومانگائیز (1080 ۵ئ( ۱12ط۱٣1608)‏ استعمال کن قب لھا اوہ ی نداردکگە 


سم 
2 


: اض 
ساکاوز را در کو رەکا ما از عاصر دربن وا شنٰ اد ا نمود وبلڑھ بہتراست این 
: یپ 3 کے جک او 1 
دوعنصررا ہم چنان مزاق ای گذا شت . ا ھن ابنه محتوی ٥‏ ٥ں‏ ٦٦ا‏ ماند ڑوت 
2ھ حی پ 
7 1 7-. ۰ 5 
حر بن 2 و رف4 ٦‏ و ۶سق 7 تی ما ناوت مھ ے ڑی ذ ا سے ۶۹ انطا: شی ڈر 7 رک بھی۵ 


سم 
ھن سا : 

ھمہسته ھای ہازر گانی را بوسیله گدازراحیا 
- مباشنك طط سر میاورند:اصولا داز , ایی اس ۓ مانکان کر 5 7 مہ . 


برا 5٦‏ سمل اامہرٹ ٥‏ س ہزات نداخل بر با ۸۵ ؤڑےہ ا طروئ کہ یا ۲ت صاع و رن 


سے ۸ " ایی ین 
ھا 8 راری ترم. ما بک : برای ان پا وی دلاو او ہی انحام ارہ حھعے با ڈرما را 


--۷۹- 

باہدزیاد بالا پردہتایك|تمسفر احیاءکنندہای در کورہحکمف رما باشد بناہر این در تحت این 
شرابط عناصر یازقیل ا هن 2 سیلیسمو کز بن یز احیاءمیشو ندو بداخلمانگانیز گدآت 
مبروند ؛ ازاین جہت برای ایتکەفرومانگانڑزی بسک ایک لااقل محتوی (۷1٥/۷۰‏ 
ہاشد ء باید مواد اوليه درجه اعلا بکار روند ۔ 

تی 1کت ا کات ایت مانگا ویر ارہ ہا بای اکر کات ان 
اکٹ یی زہاد بکار میروند بس از ہو لادںصنایع الکتر 7 ؛ مصرف کنندہ بزرك این 
مادەمیہاشد . مانگائیزرا در باثریہای الکتر ہکی ہشکل دپولاریز زاتور( ٥۶‏ زا090 ) 
استعمال کر دہ و ہدین یحاظ نباہد محتوی عناصر 8ے و ناف بە فلز روی ازقبیل مس 
بکلے کالت را سراف ھی اھ مانکائیت بانت ما زخالس جنافا وحرت بزاذ 
ارليه طبیعی بیش از ۸۰ ٦٣ا‏ ندارند لذا یکی ازطرق ارزان باید ہکاررود . 

طریقہ وستلینگ۔۔( ۲۲٣۱٥٥۵‏ ئ٣1٢٢‏ ۱۷۷) ۔ برای بدست آوردن :۸50 
خالص ابتداء مواد |ولیە را کاملا خورد کر دہ تا باندازہ ٠٢‏ مش ہر اہر ۸۳۳/میلیمتر قار 
وا )سیپس ت اج ات زمتداری 11280 مغاوط گہدہ ٹا فرلیدسو لفات مانگائد 
بنماید . عنساصری ازقبیل ھن - آلومینیم و ارسنیك را ہوسیلە اضافہ نمودن سنگۓ 
آ ھاک رسوب دادہ ولی مس بااضافه نمو دن گر دلو میلیم سو س کت اتا یىی 
نیتر ات کلسیم 2د(03٦۵)0:)‏ اضافه نمو دصا سر الات عانکاؤ سیل مإپرات ٹانگائیز 
2 دد ‏ رسوبات را ہوسیله صافی میکانیسکی حدا نمودہ و محاول صاف شدہ نبترات 
مانگانیز را در حوضحہ ھای کم ژرفی تبخیں نمودہ تا ابنکه سولفات کا سیم از بین ہرود 
لعد محاول را ت مادادہ تاموقعیکە نمثرات مانگائیز ہہ 8۷[:8002اواسید نیٹر لک :فک بت 
5 دد . علاوہ براستعمال در ہاتر یہاں ٢1000٥‏ آصفيه شدہ در صذایع 7 یور نگ و 
شیشہ سازی زیاد ہکامیرود : 

عاربقه فن آآرزدایل (:ء3161700: ۸ھ صہ ۷) - دراین طریقە مواد 
اوایه مانگائیز راکە محتوی ۱۸٢۲./ٴ‏ میباشد خوردکردہ تا ذرات آن بقطر ۳۰ مش 
(٥‏ مملمیمتر 0۳ : اتا ہا آے مخاوط کردہ ابصورت ہولپ ران ؛ سیس 


براہر 
گاز د0ج5 را در دررن ہولب دمبدہ 7 ابنکه ڈقعل وانفعالات ور ضورت گان 0۷ 


۲۷ے 
+3180 >> ر30--:3150 
6 - (2502 +1103( 

؛س ازا نک مدتی درابنحالت نگاہ داشته شددرحہ گرمار! زبادکردہ ااینکە 
رسوہات غرفاہلحل 4ھ نشانشدہ ودرحوضجەھا محاول صافشدہ ہوجود ۱ ید“ تا ہتوان 
1و کو کر سے 
۱ نرا تبخبر کرد و بدینواسطاھ ١ب‏ زہادی را ارہبن برد ودر اج4 مانہائیزحاصل‌شود. 
جال سولفات را درکورہ ھای مدور گر دان‌سیمان‌ہزی در ڈرھای ٭ 0 ١الیٴ‏ ۰ ١‏ درحہ 
نعلی رھ ت6ا اک1077 31اس بست اہ 

و گا نیزت مہم رین مو وردکارہری این عْصر در ہو لادھا بضاو ورت 
ڈر و ما نگائیز و 75 - ا سس پمنظور ساختن اڑ لاد ما نگائہ: زدار ک5 ے۵ موسوم ب۸ او لاد 
هادنیلد کے ڈادے و ہم:خاور ٦|‏ سیل لم دن ۹ وازیم نار کو کے ترذ در بولادھا 


کروم ( عبت :0۷) 


میباشد , مقدار کھت یدرساختنھمہسته ھای غبر آھنے ازقبیل 
فلزەونل ( 3101101 ) وورشو و ہر نزما: نات اکا ممستا ہکار مبرود* 

مانگانئین ھمبسته ایست از مس ومانگائیز کہ محتوی ۱1٢٣ ۱٥-١١‏ بودہ و در 
سیمہای قاومت وکویلہا استعمال میشود: بی اکسید مانگائیر در ساختن باتربہا و در 


سے 


سیت مور رد استعمال 1 شاہانے ی دارد .ام اھ مائگائیز در بسیاری 
2ے 


۶ ا ہے 
رنکاڑ زر 


٠م ٦‏ ہ‫ 5 پر نل پ4 ۳ 1 
از کارھای شیمبائی و ار کے 8ء رداستفادہ فرار نکر 


ای کطصبر 7 سے 

7 پا ٭ 30 7 8ئ 
انگا: ۰ 2 کْ٭ ی کے - ١‏ > اےے 5 7 

طہحب قایخا نت بدا کس و ا را اھ مل سو دہ ساحہ ھی نھم مد را 


- مم اب ا 
ٌٗ.ے تنتھر - 
ا 1 ٰ 2 ٠‏ و ہ۹ 7 ۴ 1 کک لم .7 َ‫ 
بنور ۵ہ ماا فا دردید ماد امو تو رت سی“ وت وی .. ا ؟سمد مار ہو سا 
بکار روف 
زع 2 سو 
شحت پٴ گگھیو +ھأا؟ کہ انکا: شر و کا کت مر 7 
ور مع سسو رر ما لیت ىيؤھ ق ری اٹم پا مامت نٹ مم ام عبار تد ا و سر سورڑضا ٦‏ 
۰ سصء و 7 اق ٤‏ 
شندوستاںن ۔ ہراریل و کے ہما نت اریوہا ٌ 
ظا 
ہے 
و 
5 ای پا تا ابران 
اد اوه مان بت 1 ۱ ا آ 
کے اٹ می ر تبھہے ہے آ لمسہل گی شے سے رڈ ہےر 6 وم ظا 0(۵ ا 
2 شا +٭تے 2 ۹پ ھی عطظ لے 
ا8 ۰ 
7 : ُء . 
جار جرد سے فی یق رپ ھما 2 .3.3 ٤‏ توم جموب گر لی 9 کیک و وی وھ عو یت 
٦ 7 : ۲ ١‏ ٠س‏ 
ہم اس َْ ھن ان ۰ سد 7 : ا عو کی ےچ 
میم و یں ا ہج ا ہی ' ہے یں یا آ7 ھ ی٭. ٦‏ چ کی یک ید جم انا 
یا جم ہن۹ مر شف کہ 6ی یا ان ای 2 غاد یا میا . 


- ۷۳ 
میگردید ںی ائدزہً انجام باذتہ ولی بعلت عدم احتیاج و نہودن ہار ار داخلی کلہہ 


عملیات اکتتائی و بھرہ برداری ازشہریور ٴ دراین معدنْ متوقف گردیدہ اأست* 


کروم 


خوا ص فبز کی - درسال۱۷۹۷میلادی دو نفرشیمیست موسوم بہ(115٭1و٢ہہ۷)‏ 
و (ط(ہ۲ مہ1[ ک1) ہر باتک ہطورجداگانہ عنصر کروم راازہٰك سنگک ععدائی آئموسوم 
عنْصر دیگر ہر تعداد علاصری 5ہ ۲ ۱ وت ہدائش شیمی معلوم و ا شکار بہود افزودہ 
کون ۔کروم فلزی است سفید مایل ہاٴہی و دارای جلای عالی نقرۂکە دائما در ان 
موجود است.تہلوران درسیستم مکعبی ہودہ ولی نوع متبلوران ہسیارسخت وشکنندہ 
میہاشد و سختی ان از شیشه ببشتر و نزدہت ب ۹ است . وزن مخصوص ک5روم فلزی 
در * ٢درحہ‏ متا شگراذ ۲ میباشد. نوع خالص!| ن در ٠٢ھ ١‏ درحهہ سانتیگراد گداختہ 
شدہ و در ٦٢٢‏ درجه بقلیان درمیابد . وجودکر بن یا عناصر دیگر درکروم فلزی ؛ 
درحه گداز ا ں را پہائون میا ورند ولی درعوضص بسختی واستحکام ۱ ں مبافرابند :_ 

خواص شیمیاٹئی ۔کروم فازی در اسیدکار بدریك و نیثر بات وسولفوریات سرد 
ہتدر رج و 5 5 ٹی وی در اسید کر بدریك وسولفوریكث گرم باسرعتن حل گیتہ واولید 
املاح مر بوطہ 0ئ . ولی اسید دفر يف کرغ چندان اثری دراین فلز ندارد . مقاومت 
فاز کروم کےەہ از عار مه تحزیة الک ری بدست آمدہ در ہراہر اثرات تبساہکنندہ و 
خورئدہ ا[سیدھا و قلیائیہا وعوامل جچوی واکسیژن وگازکلرتا ظ ۳ ذر4 سای گزاد 

: ہسیارخوب أسشت وازاین حجہت کروم را فلز فساد 2 ڈنگٹک ناہذ یر میمشناسند و ہمنظاور 

دارابودن این خو|(ص در ہسیاری ازموارد اإستعمال ھیشود 
علامت‌شیمیائی کروم (۲5) 'ہوزن اتمی ٢٤‏ ودارای سە والانس میبشد . 


مواد او لبەو سنگھای معد نی کر وم سکروم درحالت ا زاد طبیعی ہافت نمیشود 


سے غ۷ سے 
و لغ در حالت تر یت شیمیائی در ہسیاری از شکراق معدنی ہوجو نما ات نے 
وی بغار داز 5رومت ( 1٤١‏ ۵٥۲ط۵))‏ بفورمول۸۰۲2)03.1۷609۔داو بریلیت 
(٥)ذ1٥٥ط080)‏ بفورمول ٥٣۶583 . 176٥58‏ بووارویت (٥)ذ۷١۸۷٥۷٣٣)‏ بفورمول 
<3810 . ٭٣>7گ‏ َ0+0+×“+ ۔بفورمول:()17[1)۲ 
گا مادء معد: کہ از آنکلہ محوول فلز کروم بدست عے۔آیبدکرومنٹ 

0 .0 ھبباشد . 

در شہاہہای 67 اق 08+ کہ ھر چندی بسطح زمین سقوط 
میکنند مقدار کمی از لین فلز موجود است ولی تابحال دیدہ نشدہکە محتوی کروم 
آ ہا بیش از /.١‏ باشد. ر نگ اقر مز یاقوت و رنگٹگ کت ا ٦‏ سز پالتین () 
وزمردو بعضی ازر نگہای دبیگر 292 معدنی مرھون بوجود اکسیدکسروم در 
آنہا مبباشد 

درکا: یشناسی؛ سے بای معدز ںگروم متعاق بہ سیستماسپینل ( 501101 )بودہ 
زیرا در بعضی مو اقفع اگسید آھن و کسیدکروھیم ہو سرلہ اکسید مانیزیم (ا118ار 
واکسید 1 اومینیم جا 2 ىر ومعاوضه اوت ۔مقداراکسید؟ کر و میم تغیبیرمیکند ولی 


ہے 


مادەایکە قابہل استخراج 0+0" ۵( ) داشته باعد . 


ہے کت 7 ٤‏ : 30 یح ٤‏ 
درومیت شباھت ریادی ارزحیث -١۱نمست‏ وشکل نلاھری ںہ ات معدنی! ھ 


مقناطلیسی ہائیثبت (ا ( ) آد ۱( دار دولی 5 دروڑمت اغل (نل بل رات ودانة ھای سہار 
راز در تی2 آدی فلیائی کہ در اولیوین 11٦0(‏ ۶11)) عُلی مباشند بوجحوٹ آمدہ 
اس گاھی اوقات 27" عدسی در ودہ ھاىی عیم وبصورت قاو ۳ َو" مکی 
کنا آذریقلیائی +08 1٢٢١‏ ماندسر بانتنن (808۲]00011000) ور یدوثتیہت 


18130٥3 ٤0(‏ ودو نیت (1(080106) پیدا میشود .مہمترین‌ممالك تولیدکنندەعبارتند 


7 . 7 ی8 ا او لئ سے‎ ۱ ٠ 
از روسیە در ڈوھٰہلی اورال و افریقای جنوہی۔ ناحيه رودسی جنوہی و در سرالیون‎ 
یں س- نت‎ 
: ہی وو سا 1غ ما می وط‎ ) 
یي)( ا و رسعیاری از تقاط کانادا انازوتی ؛ در مھ ر پر 2۔4 وھندورستان‎ ٥ى‎ 1 106(٦ 


۷ ۵- 


و۔بلوچستان ودرایران در ناحیه عباس آباد بافت و استخراج 2۴*21 ددسنگٹ اکرومت 
خوب بابددارای مشخصات یل باشد : 

8102_٥٥ 03‏ ۱۳-۱./| ۔فسفر ٥‏ ا١-١|٠۰ا۔گ؟‏ وگرد٥|‏ ۱۰ 
لسہث کروم بہ آھن بابد ٢‏ الی ٢/٢‏ به ١‏ باشد ۔ 

اصول استحراح 

استخراج کروم فلز ی از مواد اوليہ ہرحسب تقاضا و نیازمندیپای صنایع در سہ 
طریقه انجام میگیرد کہ عبارتند از : 

طریقہ اول ۔گدازکٹر ومیت درکورہەھای الکٹرز بکی ہمنظور ہدست و ردن 
فروکرم (٥حدہح×طہ0ہ۴ہ7٢1)‏ . 

طریقه دوم - تبدیل کر ومیت معدنی بە کر ومات ہوسیلە عملیات شیمیائی 

طر یه سوم پکھاز گی ومیت و ا|حیاء نمو دن اکسید بمنظور 0 ھ9 8 ر‌‌ دن کر وم 
فلزی بوسیلہ الومینوترمی : 

طاریقەاول ۔ چون درصنایع فلزکاری این عنصررابیشتر ہشکل فر و کروم بکار 
میہرند ؛ از این جہت قسمت معظم کروھیث ہھتتا تبدیل ب فر و کروم مییکر ددو 
طریقہ ایکە بسیارمعمول و متداول است از ابنقراراست . 

ابتدا کرومیترا درماشینہای 7 شکن إقطعات کو حِأتومناسب در آو ردەو 
ہا زشال چوب و باک مخاوط کردہ و درکورہ الکٹر پکی حجرقّه با مقداری اك ۔ 
کوارتز و فاورین ( 1د6)) سکتاات .چون گداز اہن مادہ نیاز بہدرجات عالیگرما 
دارد لذا پوشش درونز یىی کورہ الکٹریکگی دردرحہ اول بایہد از آ جرھہای کرومیت و در 
درجه دوم ازماہنزیت ہاشد . 

س از آانکە مواددر کورہکاملا گداخنہ شد ولصورت عو سیا الام آ 
رہ ۳ انتقال دادہ وپس ازانجماد مواد مذاب درپاتیل باچمچہ:قسمتفازی فر و کروم 
را از قسمت خاکی:سربارہ جدا میکنندفعل و انفعالانیسکہ درکورەصورت میگیرند 
عبارتند از : 

0-۔۔- نار 7 ۵0 ح- ام7[ . د0 دن 
0 37۔۔- (0ہ7 . :2)3 >-500-۔-(0ء۳[. د:72:0٥)‏ 


ص۱۷۴۹ 


از نقطه نظر فعل و انفعالات شیمیائی ؛ دو ھمبستہ بوجود میآیدکہ اولی بعنی 
(>20 ۰) بہدون کر بن و دومی (گو0 7 م083 3) کەمحسری؛| امت 
صورت ھیگر دو لی در عمل ھمیشہ ھمبسته او بی 7ا افتہای عملیات پایدار نمیمائد و 
ھمبسته دومی عاوری خواعد بودکە بیش‌از ۸.]| کربن نخواھد داشت . محصولاتیکه 
ازگٹازکن ومیت در 1 رہ الکتر بکی و تتقلات ہفرو 1 وم بدست ۳ بنٰدابھ سه دستہ 
تقسیم شدہ (ئد . 


سم 


ات ھمہسته کروم وا هن کہ محتروی /.٢-١‏ نک اھ سیی ٹا رمڑا ھن 
کہ محتوی دو ںا (ٰست 28 ھمبسته کروم و ا ھن کہ محۃوی ۸25ا کین ]تق 
الہته ھرقدر مقدار ڈر ان محتوی کمتر باشد آرزش اقتصادی و ہازر تاقی ظممسمّ۵ شر 
خوھد بود, 

مار (ق4دو م- تہدیل کرومیت ره ای کرومات دڑرسود 7 بتاس _‪.-. زی طٰی 
عملیات زیر تولید دنگ رد ۱ 

نت ٠‏ 7 را ہا مقداری کربنات تنرسود باکر بات دوہتاس دی كکوزہ 


مْعلهة ای آشُویيه مینمابند و اف رد ومیت زیاد باشد لازم امت أ نرا ابتداء در 


٦ 
ے۸۹‎ 


صے 
کورۂ حد| خانہ تشویەئم 
تولید املاح سولفات تھ دەکےە داخا ک 


2 
سی : ١‏ سے 
میلنند ہس از برطرف نمودن ۵و ذرد؛ک 


7 


س 
۲۲ 
2 
3 
جرد 
۰ ۷ 
ت3 
ن 
حا 
ثٍ 
۲ 


و کی کے : ۱ ص٣‏ 
سنث ! ھک مخاو طط کردہ ود( کور شعلەایمدت ۸-٦‏ ساعت ڈرما میدعند و 


الیتہ 
را بایہد طوری دراختیارداشتہ باشند کہ محتوبات کور وگناشتہ 29 : 
400--1 ۷000 ح-03)د!1ڑت (()) 7 ار ارچ حیل ےریم )م8د 


2 95 1 آف: پت سی" 
دذترحیں عملیات بالا ازم ٰستن محتویاأات ڈورہ را تامے ا ہم ردنم و بغاملائند ۲ 
۳۳ 


سس از خانمہ عملبات مواد تشویہ شہدہ را بخارج بردہ وروی بنا کے عمو! 2 


27 


٦ 


کے ےر 
: 7 : ۴ 7 .8 ا کی 
5 در سای آزاد سرد دردد : بعدا 2رومأات دوسدہمرا(لاء ناد ۰ج ا حتی مقداری 
ا 7 سر : ۹ وا 2 7 
| ھت وکرومات دو کلسیم اخود دارد درحوضجه عاٰی ۱ ب حوش رہیلتہ وباسولفاتے 
سے 


٠ 7 0‏ 5 پٹ 7 ٍ ۰ 
دوسود مینیںلم ط میگئند در نجيہ گلاسیم سا سو لقات ددسیےرےج ٦‏ 


: ا م۲ 
2 5 مامت لے ج_ث سش ٹھم سے دبع بثالأ شی 
خی کہ سو ۔ ۰ سی 


َ‫ 
ضر ای 


تولو 


راع و تە نشن میشود وکر مات دوسود بحالت محلول باقی میم۔اند. بعد از چندی 
محاول را ازصافیہای سای عہوردادہ ومحاو ل صاف شدہ را درحوضحہ ھای د 122 
ہر ای تبخبرواز بن ہر نات اضافی انتقال میدھند ودراین حوضحہ ھاکر و مات دوسود 
متبلورمیگردد . 


حال اک 


ر‌ ہی کرومات دوسود مورد نیاز باشد کرومات دوسود متبلور رإ خثت 
کردہ و بشکل کرد زردرنگی درا وردہ ؛ درمخازن دنگری درا ب گرم حل نمودہ و 


مقداری اسید سولەۂو ربك ہن اضافہ شکنتدکة فعل وانفعالات زیرصورت گر بدا 
4 +-10۔۔-۲07٥0‏ ر۷1 -1809-+-2[110+0 

سولفات دوسدیم تە نشین شدەومحلولراپس ازصاف نمودن ہمخازن وحوضجەھای 
دیگرانتقال دادہکە پس از 'تبخبرآب اضافی آ نرامتبلورنمودہ خشك کردہ ؛ہشکل گرد 
یا ذرات ہلورین بہکرومات دوسود ہفروش مبرسائند . 

طر إقه سو م۔ |ستخر اج کر وم فلزی 2 وم فلزی را از احیاء نمو دن اک5سید 
کرومیم اوصیلدگری الم ہروش آلؤفیٹو ری ( م۴1٥‏ ط٤0‏ 1ص۸۱0) ہدست 
مآورند ۸4[103۔-20يى٤-.2۸۔۔-03دّی‏ 

شرح عمل ‏ برای ہدست آوردن اکسیدکرومیم ابتدا ماح بی کرومات دوسود 
یا پتاس را در بوتە آھنی کە از خارجگرم میگردد باگوگرد در آمیزش در آوردہ تا 
اتگکو کر د ہاسدیمەو خووھ کین سو ات کر شرو را وا قد کن وھیم راطبق 
ل واشالات زیر آزآد ساؤفہ ۱ 

۲4)+-0 5ر۱ - 8-+-07)ط) ر٦٦[‏ 

مخۃوبات ہوتە را برون ا ا نمودہ و خوات نسیتاً کی قرار میدھند 
کەہ در آن سو لفات دوسدم حل میگردد و اکسیدکرومیم ته نشین میشود . پس از 
صافکردن و خدك کردن ؛ اکسیدکرومیم را درکورہ شعله کوچك کە کف و جدار 
درونی وت از آ خر ھای مانیزیت پوشیدہ شدہ نان 2٦‏ 3م مینیم مخلو طکردہ و بوسیلہ 
مفتول باریات مانیزیم فازی ودەرا محترق میسازئد . گرمای اضافی از خارج لزومی 
درد زی مل اشالات ممتانی کە ضورت فیگرندسکی سزاز گر اڑا 


ہودہ وگرمای لازمەرا برای گدازاکسید کرومیمو ا زادنمودن کروەیمبوجودهپاآ وزرند : 


ص۷۸٦‏ سے 
گرمای تر کیبی 203ھ درحدود ۲۹۲٦۰۰‏ کالری گرام و اکسیدکروعیم ٢٢۳۹۰۰‏ 
کالری گرام عیہاشد . 
الہته فلز کرو میکە حاصل میشود مقدار ی آ ان یلیم ہاور ناخالصی در بر داردولی 
اگرفلز 1۹۹/6 کرو لام ہاشہ اید مٹدارا لومینیم را نسبتادراخنبارداعت ومواظہت 
کامل نمو د داگن جہ فاز خالا ی5 رومیم چندان|ستعمال صنلعتی نداردولے ظز کام کے رومیم 
ربختہ شدہ ەورد احتباج باشد ہاید پس از گداختن درجە؟ گرما را زیاد بالای رگ از 
صلظات رہوھلو کی فعاری ہرون : بد و سیسال بشود تا ١‏ انکر لے ن درقالب 
امکان ہذہر ہاش . 
موارٹ استعمال ۔کروم فازی تام ں مورد ا[ستعمال صنعتی ندارد واسی حوں 


کروم رنگٹك سمیں نفر ایر ےی براق و مستّمر 3 و دائمی دارد 7 گڑز ھا ۔ نل جوی جندان 


72 7 ہم 
ف٢‏ ری ور ان ندارد را ا (م۔ ی(ند: لذا ہسیاری ۲ زا ھیاء ! نم بکرو 
سے سر 
میہوشائند و این تا او نیت4 ا زي4 الک دیگی ا 3.5 ابی و روز محلول‌اسید 
: ہے 0 ٦‏ 
کروەیِث (112)0::0+4) 5ہ مقدار وہ سا 7 0 ٥١‏ یز داردہاانود 


گرومیم 7 سرب وہا طاای سفید نیجام میگیرد ۰ الہ ک5 تانود ١‏ 8 حس۔ خراھد بود کہ 
سم سم 


رری!ان ! ب کروم دادەخواھدشد 


دخاول الک رت ا 17559ےک رھ 00006 12۴س فا کرو 


3( "80 او ڈرمای ٢‏ دذرحه اعت راد تشکیا 


شدہ وشدتث جر بن درحدود ١‏ 


ا 
ا 
: ۸ 7 7 
امیر برای ھر دذسی مر ھر بخ سا حکاتود سڈ 
بافز ے : ٠‏ ' پ ا ۰ س20 حر ڈ8 
کروم بصورت ڈرو درم او صرع بولاد سازری ڑھ اد سور راد بکتارصرود؛زیرا 


2 ) 7 ×7 رر سا ۱ ۱ :. 
ڈسروم را ب۵ پولاد إِضافه میکنندکہ سجسی ۱ نر ا نمسا یہ پر ڑدھای اہزار معمولا 


مقدار ٥/٠-٥/۱۔/‏ کر وم دارند . اك ساختن ہولاد 


دای محھ: صم 
کے 
وانادیو ‏ دراندازہ ھای مخ مل بہ د اضافه ممکنند . 


ار 


مپجٹر رضن ظمیستم۵2 ھای؟ درو ما امب کا ا کے با نکی تشکیل مت ذادہ : 


٤ 
1 


ےا 
از ا نہا فلزات مقاومتالکتریکی در گور ھای الکٹریکی ووسایل دیگرو 


جا رہ مہسار لاد 


بر 


ٹہکل با5روم ھمہہتہأ|ی میدھد کہ درساختی و ذدھلی زنیکے زاب (٭٭01[10[عا8) 


کس سیحرت- 


ے ےہ 
کهمعروف بہ ھمبست۸/۱۸۸ یعنی۸ ١‏ کرومو۸./نیکل‌است میہاشدو درساختن‌قاشق وچنگال 

ووتنائل دنگر یکا فروہ ظمبست4 دیگ رموسوم بہ ٥(‏ ہ۲ ط1 )1٦‏ محتوی '/٦٠٥-٦٦‏ 
ٹیگل؛ ١۱۔۱۳۔|‏ کروم ٢٠|٦٦-۔٢|٢٢۱ھ‏ ن ؛ ۶/۷۰۔-٦۱/۷|‏ مان نگائیڑ ']]۴۳۲٦۹٦ ٣٣‏ 
سپلیس‌است وعمبسته کرو مل1٥٥ ۲٥‏ :]و استیلیت کەمحتوی ٥8‏ 5./ کبالت اس ممباشنل 
ھمبسته ھسای مزہور میتو ایذگر مای زیادی را متحمل شوند ؤ استقسامت خود را از 
دذست ندھیدف ۱ 

آجرھای سوز کرومتی ارچ کرات ھستند ولی سبت بە٭اثرات اسیدھا رو 
لہا ہا خی ماندہ و درجات زہادی ازگر مارامتحمل سے دد, در کو رہ ھاىگداز 
نازات افلب درشل مغت رآ جرعاق سلسی ومایزتی امععمال میغون: 

املاحکروم در بسیاری ازکارھای شیمیائی و در دباغی چرم ودررنگے سازی 
ہکارمیرود . 


کرو مت اہر اُن 


وت در شمسال ریہ ئ0( باد در کوہ ھای اطراف ریہ فرو مد بشکل 
عدسی وتودہ | کتشاف گر دید و بتہران برای ساختن ہی کرومات دوپتاس پا جرنسوز 
فرستادہ ھیشود . جنگ جہانی دوم باعث ڈر گردیدکەصنایع کی لاكوررتان و آ خر سرت 
در ایران بوجود آید 

کارخانہ 2 ومات دوہتاس سازی کہ نزدہك دروازہ شمبران تہران ساخته شدہ 
بی ہی کرومات دوبتى را بہمان روش کہ شرح آن رفثت میسازند و مواد اولیہ آن از 
کسی سادن غای ایام قامع سکردف 

در کار خانہ سے رسوز امین باد مقدار 7 جرشیوژکرؤمٹی مسا ند کہ کاما 
ازھرحیث رضایت بخش میہاشدولی مت کرت ایات‌استخر اجفلز ات ہاور بکہ 
بابد دایر و معمول نگردیدہ وازطرفی دیگر بہای آن زیاد است ٠‏ لذا این نوع آجر 
نسوز مو رد استعال زبادی:تدارہ رجا عامف اس تک چرا تا بعال فکرعادرکردن 
این مادہ بہ با زارھای بیگانہ در دماغغ مسثولین باتك صنعتی و معدنی ایران تا بحال 


ت٦۸۷۱‎ - 


متباور نک وید اُست . 
معدن کرومیت فرومد در ۰کیلومتری شمسال شرقی عہاس آباد واقع [ست ۔ 
ماد معد: گروععت در تق سرپانتین قَلہاۂ بی بوجود یہ و ثتیجچه تثجر يہ نان 
دادہ است کہ عیار این م ادہ بین ٠٤‏ ۔ ٥٠.ا:‏ (۲2003:) میباشد . در اطراف فرومد 
رشته ھای ڈیگر یىی اش کتائ ت9 وممت داریافت شدہ کہ ذآخیرہ مرگئی آنہاز اباا کتغافات 
مختصریکە ناکنون بعمل اڈ بہ ۳۰٣٣‏ تن تخمین زدەاند . در بعضی ازنقاط 7 
در رسشمّہ ھائبکہ ازشمال فرومد بشمال سبز و ارمنتہی سک وا آ ٹا رکروعیت دیدم شدہ 
سن ارت تغاہور ریا یت ا رفا تا شرخدات اغاتمتان آ ما اون 
مادەمعدنی مشاہدہ دنہ اُست ٠‏ 
کرومیت رباط سفید : واقع در :2 ھ پ+ای دن مشہد وپ ررت حیدر ر۵ رشاص اصلہ ٤۹۔‏ 
9 اکا ومتری جۂوب شُرقی مشہد ء درچہل محل! آثاراین فاز نہبہدہ شدہ وجمع ذخیرہ 
تخمین شدہاین نواحی بالخ ہر 70٠‏ 7 ددو باکمال اطاەمنان معران نت درصورت 
ا5 تشافات دقیق تری ہاوسایل فنی جدید مقادیر ھ نگقفت ومعتنارربی از ای مادہ معدائی 
با خو(عدفت آغا رز کزومت تیر در کوفہای ت اگ داز تواعی مگران واقع در صد 
گیلو متری فصرفند دیدہ شدہ و آثار این مادہ معدنی تاسرحدات ہلوچستان وھمحنین 
درخود ہلوچستان انکائند ادامه دارد کہ ورا و سیت .. میشود, دومعدن 


دی راز این ٭ مادہ معدلی کہ تامین عت شدہ در ان دت 3 ہمان ردی؟ 0 ع20 22 رد 


ِ 


در حوالی میناب اسن ولی ابن نواحجی احتیاج بعملمات ۱ نا دن ری دازرندتہا 


ذخیرہ ۱ نہ معلومگردد 0 


نیکل 

خواص فبز گی وشیمپالی ۔ یکل فاز بست سفیدر نگ دار ای جلای فازی و 
ہوزن مخصوص۸/۸؛در 5 ماى ١٥٤١‏ در حساکیگر ادگد|ختہشدہودر ٠‏ 8 اکر اد 
قلبان در مب آ ید خاصیت ورق ومفتول‌شدنو چکشخو ار نآ0 ہسیارخوب‌ولی ازاھن 
سذت تر وقٹوی تراست. 

نیکل وشکل ریختہ شدەداراینرویکشش ٭ ٢ ۰٠۰‏ کیلو گرامدرسائتیمٹر 
عربع ودراثر عملیات گرمائی ومیکانیکی میتوان نیرویکشش آ نرا بہ ۸۰۰ ۹۸۰۰ 
گاوگے کر سانشر هر بع آرقھی داد - ھدایت الکتر پکی ٹیکل فقط ۹١‏ درصد مس 
اأست . دردرحات معمو 7 ھوار ماودر آت ثاہتو پایدارمیمائد؛مقاو ثكآ فْر ہراہر 
اثرات اسید ھا و خوردہ کی و فِاسد شدن بیش از آھن و مس بودہ*و نسبتازنگ 
نابذہراسک نیکل درآئید کازید کاو سو فقو رك س خی امک لحل یگ رددزلی ارات 
اسید ازوتہك ہرروی این عنصر یی وسریع میباشد ٴ 

یکل ہا ہسپاری از فلز ات ہکان وردیفخود مانندکروم ۔ھمس ۔ آھن ت کات 
دوٹر کت وو مد وقشکن ھمبستڈھای مہم صنعتبکە زیاد ەورد استعمال دارند 
ومورداستفادہ ڈرار یکا ٹل میدھد , 

علامت شیمیائی آن )7٦1(‏ ؛ دارای وزن اتمی ٢۸/٦۸‏ و از فازات دووالانسی 
ی باشد . 

مواد اولیه وسنگھای معد لی یکل ۔ سنگہای معدنی نبکل درہسیاری از نقاط 
دنیا یعنی دراغلب کشورھای اروہا۔افریقا - سیا وامریکا بافت میشود ولی درنقاطیکہ 
الین عنصر بطاور وفور 290+ و کلیەه محصول نیکل دنیا از معادن آنہا ہدست 


میا ید عبارتند از :١ے‏ کانادا در ناحیه سادہوری ٦ے‏ جزہرہ کالدونی حعد ید از مستعمرات 


سان ذس 


فرانسہ کے شمال وروڑز وفنلائد ڈور ناحیف ہتسامو ۱ 


مواد معدنی نیکل جزیرہ کالدونی حدید درسال ۱۸٦۶‏ میلادی اکتشاف شد۔ 


ازا ں سال اھئی ۸٢‏ ببعد شروع به بہرہ بر داری شش وتاقہل ازا کتشاف معادن ابالت 
اد تاریو درکاناداء اہن احیه کر لن لن قتنہ نیکل بشمارہیرفت ولی امروز در 
در . دوعوِ 7 اک دن وم([ھمیت قرار؟ رفتەاستزیر | معادن آن نزدباٹ باتھماخھی پیاشد .هو اد 
معدنی نیکل‌دراین جزیرہ 2-0 بدار نیکل ومائیز یم کل ٹھون ساكمدی 
۱ نْ موسوخ رفکارترت )63:۰16٥[٥(‏ و ہەورمو ل د(110. 402ھ" )٥٦1118(‏ کے 


محتوی ٠‏ ۷| یکل ؛ ۰ اب نباور و |.٤٦‏ رطوبت معدن سوہ ٤‏ 

7-5 سح ص : 

کار رن پت نشکل رگەھایسہزرنگی درسنگم ایآ ادری یقلیا بی موسوخ ری سر رہانتین 
لوحجو دا مددو 7 وعخااصآ ل ھا وی ا ی الہتەھرفدر ٢‏ ھن 1 نزیاد باشد ر: نگکن 


2 


آك زرد و فہوہ - سباہ میشوت ہے ون در گار بت عذاصر ی از قممل ھس رک درد 


موجود ایسدت ازاین لحاظ استخراج نیگل آن بعار ره ملصوصی انحام 7 : 
۰ *پ : سے سے 
اه رثڑر نؤارحثث گمیت کفیت واعددت 3 از ران معادد' نہڈل د نما درکشور 


کانادا درایاات اونتاریو (01018810)) ودر ناحیەسادبوری (۴۶ 0( ل30 ) واقع ڈردیدہ 
٦‏ 


است, دراین ناحيه تودہ ھایى ! دذری خروجی موسوع ب وریت بگماتیت ۔ )٦0 ۲11٤۶‏ 


++0۱)7)) که درعہد ماقبل کامبر بان ہو جود أ مدەاند یافت میشوندواضافهمحتوی 
ہا رت ۱ ”ئن (د5ن (٢‏ دوببرو ات (۲۲۲۶[۱۹1116) ' مورماو ل (0کنرن "1او 3 لو ریت 


7 
؛نمخل کث ور لد ذراٹت رہزومنٹشر 2 


مو و ٥ڑ‏ ول (32م“[11)) میباشند؛دراین ہو اد مم ہی 


یئ 


سے 
5 ٹتندم 03 سنگ ہائیکے مححل ژگالیر 7 یت اث نھ حھی ج ڑ ےہ مج ری زشت م4 نمہتوان 


٦ 
پا‎ 
7 ہم‎ 7٦ 
و ٹوٹ 02.09 ٍ ا‎ 2 
ا را یا چشم رولت ا 5 اشحخیصں داد مع ا رمایششیمما یی مبتوان بوحود‎ 1 ۱ 
ءَ* شث 0 ک سے سے‎ 
ا ایی برذ ف میں حاصل رد .اعت از کان تا سا برلین عقیددالد دہ یخل اید‎ 


ش قت >ە)) موسوم بە ہنتلژندیت 0200 ) وحود داشتہ باشد 


مھ 
- لپ 
و و کس شیمیائی مسادہ صسز ور از 5 زار2 رر !سا .1 ە ج۳۰ ا ھن 2 
پک کو کے علاوہ ہر کہ واھن و مس؛این عواد معدنی شسامل مقدار کمی ار 
ڈازا ات بہای لت سیٰ۵ ینم و بعلڑوہ اد لف نی شفماحسلد ات تار دہ را 


ہشیجہے 
درمات من جمع نمودہ ڑ بس انا را اْماڈ,:یکل جداکر دہ وتصفیه میکنند :فاز ات 
دسهّہ پلاٹینم شامل پلاتینم‌پلادیوم وایریدیوم سک رون ۱ 
اصول استخراح 

نظر باینکە مواداولیەمعدنی یکل ازحیث تر کیب‌شیمیائیکاملا متفاوتمیہاشند 
لذا ہرای ھرنوع 3 نہای طریقه استخراج بخصوصیو ضعگر دہدہ استوابزك بشرح 
طرزاستخراج نیکل ازمواد معدنی جزیرەکالدونی جدید میہردازیم . 

١۔‏ طریقة استخراج نپکل از گار نبریٍت۔ طریقہابکە برای گداز و استخراج 
ٹیکل ازسیلیکات آ ب دارومضاعف نیکل ومانیزیم معمول گردیدمعیناً برھمان مبانی و 
اصول استخراج و گذاز مواد اوليهہ مس استوارگشتە وتنہا اختلافیکە دراینجا مشاهدہ 
میشود این است کەچون دز گارفرت کو کرد موجودنیست لذا موادگداز ا وراضافیرا 
از ہک نوع مواد معدنی انتخاب میکنندکە در اہو 7 د ہمقادیر کافی موجود باشد ۔ 

مواد معدنی کل را ہامقداری ژیبس پا سولفو رسیم (۸904))و پیر بت ھن 
مخاو اکر دہ ودر 1 رہ ہلندی باکاٹ میگدازندکەدر نتحەمات نکی بدست آ ید : 

شرح عملیات۔ مسواد معدنی را درماشینہای سنگگ شکن بقعاسات کوچك در 
اورَتہ ومدتی درھوا ٹاک کیک کپ ہیس ہا |۰٣۴‏ وزن بار کورہ کک مخلوط کردہ 
وہا 0-ص-9 4+ قبیل ژیس در کورہ واتر ژڑاکت|احیاء نمودہ نامات ٣٥ے /.۵٤‏ 
ٹنکل رقات ایق مات کہ را در دستگاء کل کہ فُراردادہ و ناخالصیہای او ۱ 
ہوسیلہ دمیدن ھوا و اضافه نمودن مقداری موادگداز وو | گسیةہ نمودہ و ہد|اخل 
سربارہە ہر دہ تا محصو لہکە نتیجەمیشودمحتو ی ۸۰./: ئیکل و 1 کے 1 د ہاشد 
سپس این مات مرحلہ دوم را درماشینہای سن شکن بقطعات کوچك در آ وردہ و 
تاور سای کر ہ ای بصورت گ۶ ددر اوریوودزستگا شویہ میکائیکی وڑ (٥چ‏ [۴۷۰) 
نشوبه نمودہ تا وقٹیکە محتویگوگرد از ٦.٠٢‏ بە /.١‏ برسد و بالاخرہ قسمت معظام 
سولفور نہکل تہدیل یہ [5سید کت دد کے اکسید کن را ہوسیلە مقداری زغال 
[اسف ینا تال سرت ور گر رم ھلة کرک اسسما وھد یکل تا قاسی 


که محتوی ۹1/۹۹/٥‏ میباشد حاصل میگردد . 


- ۸ سے 


٣۔‏ طر یقه استخر اج نبکل در کاناد) بو سیلەشر کت 

7 0۸٤1ء‏ ءا:[۷× اووفف مو0 

استخراج یکل در کاناداکەامروزہ متجاوزاز ۹۰| یکل محصول دنیا|زمعادن 
آن بدست مباید شامل مراحلزیرین میگردد : 

الف) ہرعیار نمودن( کنسانتر اسیوان) مواد معدنی نیکل ومس بوسایلمختلف 

وا ار اب2 رات وش 

ب)ندویه نمودن مواد اولیدگو گرددازومدآگداخٹن نا ہمنظورتحصیلمات 
کے وھس 

ج ۔ جدا نەدودن سولفور ھای سن ومس درمات این ر بطریقہ او روز 7 


)0۶]0۰0[( 

د) تصفيهئمودن یک بطریقہ نبکل کاربونیل معروف بەروش موند(3100) 
وہا بطریقهالکتروا 
شرح عملیات ھرہٹ ازمر اح ل نامبردہ دربالا بر ارذیل است : 
الف) پر عبسار نمودن (کنساتر اسیون) مواث معد نی و آغو یه تھا ۔ 
مارقٰ کل فرمراہ مل کاناھانمی ےا کل پوھر را ئ اگ سرن 1ئ 


د رکور ہ شعلہ کداخت بایں قہلا ہاو سائلیءیار فاز ی راز بادکر عواد او ليه کہ ارزمعدن 


-. 


مہہ 4 
بہرون میا بند رھ سکا خورد کن فرستادہ شدہء و بعدا درا سیاھای مختاف سازت کے 
ودرہ درمیا ہن و بس ازشستن‌ازروی میڑھاء و بهلی و غیرہ مداخل دستگاہ فاو تاسیون 
7 لہ 
رق وہہ میحصول ردستٰن ھیا ٦‏ د۵ عبار ہے از 


٠‏ 7 مواد ار عبارشدہ نال ومس 


آھو ادر رءعبپارمس بەتنہائی گداختەشدہ :- وھس‌سیاەبامس سو ضس ش دارحا' سج لھیشود. 


۳ میس مانددھا ائیکہ ازمو ادخا کے ٹرمقمەتن تشکیلشدہ ؟ گه بدور (ند(ختەمہشو ئد۔ 
سج ضا ال سی : .7 ف۰4 


ےا 


ب) مواٹ پر عیار شدہ نیکل و قدری سس کە از دستگام فاو تاسیون ہیر ونعیا ند 


7 


جم 
٦ . 7 - : -:‏ ۰ ۰ .۰ کی ک ۔ 
چونڈینھوا مے مو کی 7 تیگ ؤڑ گرا اھر اتا نہارادراین خال: ڈداختوحتما باردتشو ی4 


جم ۔ ۰ 12 ۴ یھ 0 
0-٦‏ واتت کے وو دا ۰ ا ۱ و یاحی سیف تما ال بابئدە ہہ اد ٹھور وہل 
2 رھ پشااین ہک و جم ر2 24 2 سی وا یہ ای نو نل فا ١‏ سر لے مو !۵ سو قشوزرہ ایم ٌُ 


- ۸۵ے 
ہا اگسیٹذکی دند . وسایل تشویه کہ ہدین منظو ژنگاز سر تو ارد اڑ ووگاؤنغو بھ 
وژ ۔ ھر شہوف وھبرلابن کہ درفصل ٭تکایس وتشویه؟ شرح مفصل آ نا دادہ شدہ و 
دَرَاي لھا لازم بتذکر کر ارس 

عملیات گداز ۔ پس از ا نکە مواد اولیه تشویەشد وگوگرد محتوی ازبی ‌رفت 
مواد تشویہ شدہ راگرم گرم ہداخل کورہ شعلۂ کہ بلافاصلہ دراشکو بە تحتا نی دستگاہ 
غرید فافر 0ت نان اسر درا فدا سگھ از زا زک وی تقائلق مزاد الہ رھاز 


شدہ وتشویهہ شدہ ومقداری سن وماسہ وسر بارہ کہنه ک۸ ازعملیات ق بسكآ مےداہ 


ی 
20 دد . دراینجا مواد اولیہ گداختہ شدەویكک مات مختلط مس و کا ہر زویہمر ذتہ 
مکی 700260077160 سام تم ساب سال ار مات زا تام یل 
کنندہ برای ہالا بردن محتوی فازی نیکل و ہرطرف نمودن ناخالصیہای موجود در 
وہ میفرستند ' در ڈسینگاج تبدیل کنندہ درائر دمیدن ھوای متر اکم بدرون مات نل 
وھمس ۔ اس زسخریٰ ر ور کست شدہ و بااکسیژن بصورت گاز (50(9) وہا 
ھن بصورت سولفور خارج میگردد سیس ان اکسید شدہ ہامقداری ساس 5ے 
ازخارج بەنوان موادگداز اور اضافه میشود وبازا پوشش درونی کورەگرفتہ میشود 
شکہل سیلیکات دادہ وبصورت سربارہ درمیآید . 
زرل گا سیل کو اکسا اس کسر 0 50ل 7700 یس57 
کو کر : و٥/١/.آھن‏ است ۱ 
ج)( حجسدا مو ڈذن سولفور یکل از سوٹفور مس بعار بق4اورےورٹ - 

طریقہ اورفوردبرابن اصلقرار گرفتە کہ هرگاہ سولفور نیکل و سولفور مس 
ہا سولفوردوسدیم در کور ای بگدازند وبعداُموادگداختہ را درپانیل پا چمجۂ انتقال 
دھند؛ پس ازانحماد وسرد شدن در ہاتیل دولابەمشخص وقابلجد| شدنی ہوجودمیاآً یند 
کعەلایہ تحتانی ازسولفور نون ولایہ فوقانی ‌ازسولفو رمس وسدیم تشکیل 5 دہدەائد* 
از اہنجہت محصو ز سکگکاشمن کننده را بقطدات کوچت در و ردەوہا مواد 


گدازا وری ازشیل سولفات دوسدیم ونیثرات دوسدیم مخلوط کردہ و پر کورہ بلند 


ص۸ 

واترژڑاکت باکٹ اأحیاء مینمابند . سہس موادگداختہ را درباتیل ربختہ تا متدرجاسرد 

شوند.سولفورمس کە ہمقدار زیادی قابلیت حل درسوافورسدیم(۵د 8)ٌدارد ہم بسته 

تشکیل دادەکە دارای وزن مخصوص سماك ری بودہ ودرپاتیل عالاآمو وطہقەفوقانی 

زا تنشختلی میدھد' ولی ازطرفی فیس اون نیکل چون جچندان قاہل حل در58<ہل 

نمیباشدو بہمان حال اصلی ہاقی ماندہ ودرتە پاتیل تە نشین سیگرقاد .حال پس‌ازسرد 

شدن میتوان این دولایە را ہسہولت از کردا نمود و ھریات را ح۔د(گانه عمل 
کرد کە بالنتیجہ ھم تمکل وھم ھس بدست ای ٠‏ 

جد| پا دن مس ۔ عواد گداختەکە درپاتیل و جمحجه قاملحمد میغو ندازدولایہ 

یل شدەاندکە لایدفوقانی محتوی ٤٥./ٴ‏ مس و٤۔/ٴ‏ ٹیکل |اسٹ. ہس ازجدانمودن 

آن را درما شینہای سنگٹ ایک خور دکردہ ودر؛ بات کنور: اور قلیائی فی ری رپچتھ و 

ھوای مۃ راگم راَسروكا ن میدمند .دراتر ران عماے؛سو ولفوردو سدیم (ذدق: ٦)اکسیدہ‏ 

شدہ ومہدل بە سولفات دوسود (85)0(4<ہ )رود واین مایم ح درھیجیاٹ ازسولفور 

ھای یکل ومس فاہل حل نمیباشد و چون سولفو ر ھای فا: زی مزاور نت اند لٰذا 


سم 


فو یت کا تبہدیا کنندہ اہ رفۃہ وسولفات دوسو ا مائنك سر بہار رروی ۱ مج مو 
اذ نسگباہ 


میتوان! نرا اإزمواد فلازی حد!۔ نمود : سولفور ھمس را بعداز خارج نمودان 


تدادال گنندہ ار مو وف ودر کورۂد ٠‏ تت1 سمادرامے خو ۳ دارم گنن 
نہیں اقم ا کی را مو ٠ر‏ ور8ٹ می سم ری من و لیکشت 


دراین هر حلف عملیات گداز تا مائند عملیات|ستے راجچھس میمباشد؛؟ حزابنکە پہوشش 
7٦‏ 2 ۰ رون سن 75 کوی۔ " 7 سے 

درونی دستکاہ ابدپل کنندہ درابنجا باون ازخالد ما باشد دہ ہاامالاح نجزمغ جہ مو ود 

سیت ہسہولت 037 سر بارہ دادہ واڑمس فازی حجدإ فر ود :. 


جدا کر دن یکل ْ7 محص و لات گُداز اوليه کەدر پاتیل باجمدہ ما میں ھیشو نداز 


1 5 ۱ 7 5 : حا : : 
دولایہ اصلی می بافته کەلا یہ د ہر جو ئک بودەیعنی /,٦٦‏ یگل 
اوخ ا ای ان نک 
کس شش ال رر گے سا 2ھ 


تی - 
ماد وا 4 رراکت مبلدازنں ومیحد‌و لات کورەرا 


اق ۰ : ٦‏ ' ہت سے روپ نم 
1 7 کے ۰ کچ 5 ا ایا 0و : 
دریا تہل و دا چجوجہ مر یر لد : جس ازاەماد:دو ڈیہ ملٛجین 3+" مل لہ ذیەفوقانی 
- صلی 272 
ہچ : ٹا سے ٠‏ : 
موی یھ ویاڈسمت اعم س میم ایل ۵4 سس از ححسد| نمو لی ا ۳ اه وف ا 


-- ۸۷۔ 


استخراج مس ھیبرند , لا یہ ذیرین این دفعه محتوی ۷۲۔/ نیکل وبصورت شر ات 
یعنی 5 خواھہد ہود . بطورکلی محصولات طریقہ اورفورد عبارتنداز : 

١‏ فس٭جوشدار؛ پا مس سیام٤‏ کہ درقسمت کار خانہ استخراج مس تبدیل 
ہمس نکی دد 

٦-سولفورنیکل‏ است کە بطرق زیر صفيه شدہ و تہدیل بہ فیکن خالصںی شود * 
۵) تصفیه لپکل ۔ امروزدوطریقه متمایز ومشخص درتصفیه نیکل معمولاست 

کە عبارتند از : 

اول - عاریقه هو ہں 70٥٥((‏ 1071( ٥ط٢)‏ کے در انگلستسان منحصر 1 
ہکار مبرود . 

دوم ۔ طریقہ الکتربکی که درکانادا وکشورھای دکر معمول است . 

طریقه مو لد ۔ طریقہ موند یاطریقه نیہکل کار بوئیل ہر این ‌اصل شیمیائی استوار 
گریس یکل مر اتھ ور درخات کز مای کم بااکسید دو کر بن (60) تر کیبشدہ 
ار لیا کی اسم یکل کاربورنیل بفورەول 60(4) ذ۷آ ہنماید ہدون شك این 
طریقہ وقتی بکار میرودکہ مواد اوليەتماماً بشکل (8110) باشد ' ازاین لحاظسوافور 
اکن (718) کە از گداز انوی طریقه اورفورد بدسمت مبآہد از کانادا دانگلنتان 
بشہر کوچك ( ط٭01۲98) کە در آنکارخانہ 4 1110 بناگر دیدہ فرستادہ میشود ٠‏ 
درانجا ابتداء سو لفورنیکل را در آۓ ر‌ بختہ کہ املاح سدبومموجو د درآن حل شوند 
سیس خشاککردہ ودر کورەھای تشویه میکانیکی ازنوع وژتشویه میکنند تا محتوی 
کو کرک 0907 وہہ ١۔./‏ برسد,پس ازہرطرف نفوؤن کر کر و تبدیل ( 1115) ہہ 
)٦100(‏ مواد تشویہ ذو اؤہ کستتکاء عوَك معزتت 

حال تبدیل اک5سید ٹکن ہے4 نیکل خالصں درطر ق۸ نیکل کارہو نیل در سه 
مرحلہ اصلی انحام سے ‫۰ 

اول ۔ مرحله احہاءنمودن اگ نکن اسان گازات ترک رفا ٤_٠٥٠‏ 
درجه سائیکر اد 

دوم _ مرحلہ تیخیں رفا سکنل ھکل سمل کر ہونیل 6090(4) 911 بوسیاہ 
گاز اکسید دوکربن ۱ 


سہارای سے 


سیسات رت مکل گار بل د رگرتای ع رج تل اس 
واکسید دو کر بن . 


3ف رخف ا جا وحن یت نیک (108:001100) کین: کل کە از 


9ھ+7 ھای 'تشو ں4 ہرون مآید 7 برجہای استوانه کہ ھرباٹگ ب۵ باندی١۱مترو‏ بقطر 


٢مثر‏ است‌ود|اخل! نہاچندین‌سینی کە حولباکمحورم رکزی قرار گرفتەاند ا نتقال ‌دادہ 

میشود ۔ درو 27 این برج باتک ميله بشکل محورمر کزیساختہ شدہکە بدان چندہارو 
- 

ودستات متصل اتی وبوسیلد! ِا مواد درروی سمتمہا !6۳ زدەمیشوند . اک یداگل 

بشکل گر د ازُقسمت فوقانی ہر داخل شدەوازسینی فوقانی بە سینی بعدی کە بلافاصلہ 


رك فارگ سر ہے سخ ضاانک بآخرین سیئی کە درانتہای برج قرار 
۰ ٌ 

کرفتہ زرن< وزج گرھا درونی دراین پرج بىن ٥٤٤_٥٣٣‏ درجہ سانتیگر ادمیباشد 

7 اف 3 


1 7 ۰ ایق می کی کے 
ب|سیمی بسینٔی باعن وریی ر بحم ھیڈو نا در ھ سال 
ف 0 لے اتی 7 2 


ودرموقعیکە داندھای |کسیدئیکا 7 ٌ 


لآ 
نزولی برخورد بگاز اب کہ محتوی *۹۰./ ئیدروژن و ۴٦٣‏ ا ػسید دو ذکربہن است 
: 7 مَ ٠‏ 2 5 ک یں بب 
میکند در لتمجچھ ئعل واانعالا لیکے وفئوع مییابد| سید پت ل احیاء دہ و یہ ذراتئیکل 
: : س 
بر خالصس تبمدیل میہردد : 
٢ ](‏ رک ب][ن()نہ 


درحدود ٹ۷" ۱ سیل یکا .ے۵ جو دطہذٴ قعل راافعال بالااحماء مبیرڈ 


ما 


رقیه بوسیاہ اس ڈو کر احیاہ ہیشود ولی اقب ا 5س3 رکرو پرآار ا 
ہمصرف تولید سکنل ذار !و ٹیل یٹ :7 

آ ۔ مرحلہ امیر وتصعید۔(1111581100 )١ ٣۱1‏ دسنگاە 7طبر 7 مائندہرح 
قہای بودہ وتنہا اختااف موحود این اِست ک4 7 ۲ ھائی ا خدار : ازم ندارد +زیرا 


ہہ سی 


دراین 


5 دک الہ ھ 
فعل و انفعالات شیمیائی 


فی اداحناء شدم مہ 
ر٠‏ ۲ . 


٢۰ 


۲ 
- 

اخ ا سیا ہم 
ی۵٢‏ حرہت ہم : 


]"1)):0١(:[‏ مرھدک 


یھ ٹم 





۲'٦ 


سے 


١ دستگاء‎ )۲٢١۷(لخش‎ 


ستخوم اج ٹیکل 


بطر یق 


نیکل 


کار ہو تبل(می ئد) 


ہ2 و م ہہ ء ھ 


پر2 رر ے77 ۸۳ 


>٤‏ یں رے ھ7 

















وو رہ ھا 6× 


۵ء ہ وفی| ۶ج مہہ ٹ8 
0 ان0 پچ کے اوہ ٣٢۳‏ و٥٥٣‏ مہو ہم چھ 
و یں ۳ے کا و تم 59760555 
٥‏ ٭٭ٌ" ٥٥۶۱ء‏ ڈ وڈ ات 6ج مہ دح ج اھ 
ي 
















رج 

کے ںی ی رنہ نا 

و ۓ یپ جا گے ط ومن "٥‏ 
کہ رتو میں دج 





٥‏ ں ٭ 
ہ ہو وہ ہویم ط٠‏ ہےد 
7 ہ 0 ےہ 8 5 
۹ 5 ا کو مہ وہہ کی ران !کی ٣ہ ٦‏ 
5 7( و 9ا ہ8 وه کہ کیک جم کے" لت 
3 ۲ ہ وص حذط ےہ می| معےق ہج 





7 


برع + 
۔ ١ص‏ 
لق طرھر 


ا 
١ضا‏ 
۲۔ پر جج تی ثنتدے 
سے 7 
٣‏ 
گ 


مز 


غر 


فہ َ2م 
هھ 
اد برح 


ح۹ 


اس ۔ مر حله تحزیہ و تفکبرت ٹیل کار ہک و جج جیشن ٤‏ آ) دستگاہ 


ز۵ہ وہ فکیاٹ از ا ت یچ سو وانەای شکل تشگ ع0 باقتھ. ۲ وازخارج عرناً مانند بر جہای 


قہلی ۵ھ اقق ولی درورن 7 ازشش ارات ھ 2 شدںت اس کے هیدو ان 807 رلئسمترا 


ازخارج ہوسیاہ اإشتعال گازمولدگرم نمود : یکل ڈارہو نل بحالت اخار ازقستفوثانی 
سم 7 
رج وار د شدہ ودر مسر نز زولی ل4 لمکل خالصس کہ شکل ساچمه در آمدہ و دائما 


درحریان! تل ودرگرمای ۸۰ ذر<ہ ساھ ران مماشند تماس نزدیٹ پیدا 1ع ردەائیکل 





"٠ 7‏ 7 7 7 ُ ۰ 
کاربوئیل نجحز ي4 شدہ ودذرات ٹہڈل خالصں روی سم س٭دروی 
کے 3 کی ۳۳ 
در لشمصجة بقع ا نہ مبافز زابند و نات سید دہ" یں أْ زاد تہ و ملاصاعل ق کر 3چ 
ر7 ران رذ 


۱ ہے ۰ ے ہے ھقج؛'" 
بنا 7- این محصول مار ھ4 ھؤ ژل یکن ساحویے امت ثہ محتو کی ۰.۹۸ 


7 ام ےهجھ 1 7 
ھی بی سیف 9ار یب سس 5ث آعت :۰ 
قب میں ابی 


٤میا‏ قدومدتیکھلازماست قط ریاکساچمە به ١‏ سا:ۃ 


۱ 

وا 7 

۵ سمہ تل مومہہ لد و ٹن 
پر]- 


سم 
ےك کو ا' 1 : 
نیج بہ ازر سم وسطی۔ : ۳ 5 : 7 ٠‏ 8 
پ سے و سے گا ےھ ےھ ۰ ات و < کے لف ۔ّ 





و سے 
وریڈانہ ڈارخاندایسمت 


ومجددا داخل عمایاتمیڈر دد. 2 


دردنیاک مکل خدا(مم 


یڑا 


0 0ں 
ہدین طریل ہدست ھیا ورد, 
دوم۔۔ تصفیہ نیکل بطریق الکٹرولیز ۔ سوافور یکزر( :ا زنک )گے از 


: 
کے سث ام عدل 








سپ مو 0.۴007.۔ ۱ رح لے ۰" 
أ. ا کت راراست ا مکل 01 ا0ا ا ا اق ق ۷او ہہ و ےی و ۸۶۰/۵ 
أ سأ و 
سے می ۲- ۳ 

ایک ولیہ عو 4ھ ؟ یں رت : با ا امج کم ٣‏ 1 01) 
0 مرو لیر درحجخ رس ھ ئ پ ری کی اعت ر ماؤل د٠۸2‏ : فثتر قرس ر٢۱٢‏ تودی ال آر تا 

شس 

تو 
یا تمرم ۲فد 
3 -.- 

ہس 
لمڈل 4۸۵ مجۃ 
دح دھ یں 
ٹڈ رھر لہ 


حا ایاتب 


حل شدہ وبداخل محلول انکر ولیت مبروند وبرای اینکہ از نشین شدن فاز ای 
مثل مس وم وی کائرد جاو گیری شود ء معمولاکاتود راکہە اڑنیکل خالص‌است 
دریك کیسە پاپارچە محکم وریز ہافی آو زان میکنند ومحلول الکترولیت راہاسرعتی 
ازدرون پارچه عبورمیدھند تا | نک ہونہای مس و آہنفر صت رسو 0( دن و تن 


روی کاتود را ند(شتہ باشد ٠‏ درحقیقت ہو نہای نیکل کہ ازانود حدا وس ون " 











(شکل ۲۸) حوض الکٹرولیز نیکل 


مداول الکٹرولیت شناورند مستقیما رویکاتود رسوب او ون رکذ با ہو نہای ۱ من 
وھمس کاماا مخا وط میباشند وبایدا نرا صفي4 نمود وبداخل کیسہ ابکہ درا ں کاو 
معلق امت بجر بان انداخت.ازاین جہت محاول ا رواٹ رااز حصوضجحہ ھا ببرون 
۱ وردء ردر مخازن ا بادا نڈھای یکل خالصس :کان دادہ وبہممیز ند تا ھس‌رسوب 
کند؛|ما! دن را درائر ہو ی4 ا3ن مکی ٤‏ بعنی بدرون میحاول انت اث ھوا 
1ك یت سی ۷ے 
دمیدم ودرنتہ ھیدرات! ھن نشکیل شدہ وبصورت رسوب سنلین فہوہ رنگی أ4 
: ۰ : :7 7 
شون ھیئوڈ : حال محاول زلال الکٹرولیٹ ک4 خالی آازمس وا من اسسث ہوسیلہ مہ 
بدرون کس ایک درحو ضیدہ ھای الکترولیزمعلق اٰست میر یز نل ودرابنجا :2 نہای نیکل 


وزن! ں میافزابند:وقتیکە وزنصفجات 


ہدون مایع روی کاتود رسوب‌کردہ وبرحجم و 
١ ٠. 23 2۴‏ 1 ضف اگ .- 
کاتود ب۵ ٥‏ کاو ذرام رسید! با را بہرون! وردحەو محدد| در کورہ شملۂ گهاختہ بت 


ہر ہبی تقاضا بہاشکال مختاف در میا ورنكد. 


ہم 


رسو بات حر .ج4 ھا کہ معمولا بھ ٭لجن انود" معروف [ند بیررن ااوردہ: ہا 


۷۹ ٣- 


آئ شسته و در کورہ شعلف تشویه سکشد ٤‏ ولی بمنظاور بلذست کومیت فازات 
گران بہائیکە درعواد اوليه ٹیکل موجود ہودند عمایاتلازمه شیمیائر | انجام میدھند 

درہازارھای فلزات نیکل خالص را یا بشکل شمش ھائی بابعاد ۰۳۷ |٤)‏ 
ک۸ ٭| متر وہوزن ٥‏ کاو گرام ویا بشکل ساجمۂ ) حجی ودانە کە در بشکدھای 
٠‏ کاو گرای قرار گرفتەاند و ہا بشکل صفحات کاتود و پا ہصورت فکیّ شال 
(چکشخوار) ویا بشکل امالاح مختلف ئیکل بفروش مبرسانند . 

موارث استعمال نیکل _ عواردکار بری صنعتی نہکل وھم بسته ھی ! ن سیدار 
زیاد ومتنوع میباشند واز نقط+نظاراھمیتو کمیت اِستععال سکل دراسشیاء صنعتی موارد 
آق اس اؤاؤافرارانت: 

١۔‏ پولاد سکل دار ٢‏ ۔فازھونل ٣‏ ۔ ھوبستہ نک مَ+ممميسسھَاجان 
وھمس ٤۔-‏ آٹب دادن تاکن ٦‏ سے ھھمییتھ نکلے وک وم و ہن با ہمەمس 7د ھائیکہ در 
کرعا مقاومت واست< یف خود را |زدست ئمیدھند ۷ کن چم شخوار۸ سسکە ات 

تَ ۹۔ املاح شال ۰ے کگاتا ۰ زور اھ +(۵ان:٥)‏ وا کسملد تا کون صذایع و وزەگری و 
چیئی سازی . 
لاد ٹیگل ۔ پولاد نیکل دار در سال ۱۸۸۹ بوسیلھ جیمزرایلی دمتصدل ) 


) ما مم 7 8 ٦‏ 0 7 و ہر 
؟۴|۰ؾ0۵)۵۷)))( در شہر ڈاومگو 0-۳ شدہ و از ان بعد مورک اسےتروت ٌّ لئ سر عبے 


٠‏ ستجر ج- می : سر 
عا وا 7 یک ام کے وش ق ا کک 
عجرمی زیاد شدازیرا در ئجة؛ رھایشہای ریاد معلوم ٹر دید اج 4۵ہ تر دای ٹیل بُ 
۱ 4 1 کہ تی نہیں بے ۶ پ۳ و 
پولاد ہسیاری ازخواص ا نرا بدون ام کردن واسٹن از خواس دیۂہر بہتر میسازدو 


ے وت وو : بط مت . 
١ذ‏ رکروم مم ہا نممل إِض اد دردد اثرات مننتے ػُہ لیملی درب ا اک ٹھینیا 7 زیاد 


تروشدیدتر ٭یسازد, 
2 لق 7 ۹ : 3-0 
مقدار نیمدل ٦‏ ننہائی در ہو لا 5 بی قرعےف9 .2-2 : 


اإستعیال زبادی در صن .1 





۹۳ 


فہفٹرن نوع آ ہا جو کین اس کا محتوی ۱۸./ کرومیم و۸:/ٴنیکل است و موسوم 
به فلز ۸/۱۸ میباشد . پولاد ہای ٹیکل داری کە محتوی نیکل آنہا بین ٥٢‏ ٤٠ا‏ 
ٹیکل میہاشد برای استفادہ از خواص فساد ناپذیریومنبسط نشدن درکرمایزبادبکار 
مبروند . پولادہکہ محتوی ٣٦۳۔ا‏ نیکلاست موسوم به این وار(1]8۲8۶) ہودہ وضر یب 
ابساطآن صفراست.این فلز درساختن ساعٹھا و اندازەمگرھای فازیودرەس۔احی 
قش برداری ہسیار معمول ومتداول میہاشد ۔ 

بولادیکہ محتوی ۸۰ لو 200 اٰست ودراصطلاح موسوم به پرمالوی 
)86٢081107(‏ است دارای خواص مقناطیسی خسوبی بودہ و ب۔دین منظوں ہکار 
میرود . قوی, رین مقناطیس وأ ہن رہاہای صنعتی راازہمبستەنیکل وکبالت میسازند 
7 پنرین آ. ہا محتوی /.٤۰‏ نیکل |.٥٥‏ کبالت ٢‏ ٦٦۱۔ا‏ آلومینیم و /١١‏ سن است 
رز ہسبار 2907 ۶ دیہدہ کہ درچدن مقداری سک اضافه شو دکە بآن خواص 
متمایزی لدھں . ۱ 

٦‏ فازمونل (310161) ۔ھونل ہم بستة طبیعی نیکل ومس و مقداری ھن 
نا کات است ونوعیکە زیاد درصنایع فلزات ہکارمیرود از 1.٦۷‏ نیکل ؛ ۲۸.ٴ مس 
و٥.‏ ھن تر کن شدہ ا|ست ' درمواد معدنی لکل کہ مقداری مس نیزموجود است 
مثل بعضی مواد معدنی معادن کٹو ر کانادا در حین استخراج نیکل از انتگو نه مواد 
اوليه مرحلهای میر سد کہ فک سعی نمیشود مس را ازنیکل جدا سازند و همجنان 
این عنصر را بافی گڑواچھ: گیا مکل شک .- ہسته دھد . این ھمبسته معروف بە 
1ا سور لک ناف کرات اھ ان زاین رھ امت زیرا مترآت آ تر نود کرڈ 
بصورت سیم ومفتول فا ورد ودرقالبہای مختلف ریخت:بعلاوہ نان ان را جوش داد 
وبررویآ ں احیم کاری مود . 

۳۔ ھمہستہ کن ہامس ۔این دوفلز ہاھم در درحات واتدازہ ھای مختافقابل 
حل ہودہ وتشکیل ھمبستہ میدھند . ھمبستەھائیکه دارای مس بھی رنڈل سای 
ھسنند برنك فرعز در میابند ولی ھرقد رمحتوی نیکل زباد شود. رن 21 سفید 


آرو ہر نکی نیکل خالص 1 ز دتمیشو ت3 .از لین دوفاز ز ظمسِحم4ة ھاىی مختلفی میسازند کہ 


ےت 


محڈوی ی ننکل ٢‏ ا نہا لیٛن ٥ر٦‏ ۷۶ کل تیر دیگنئ 


؟ 7 طممسہدة جل وڑھس وروی کہ در اصطلاح معر وف 4 نقرہ! لمانی 9 باررثٹو 


میباشد در ہسیاری از فاز کارہہا از قببہل کارد و چجنخال ووسابل غداخوری بکار 





میروثٹ ۰ بعلاوہ درحواعرسازی وقاب وقااب ساسنھا ےوحمکٹ مر ٹر بد مجوو ! 
ہم 
شدہ ارات کرت کاو ا نْ ہر دب استغمال تغییر ٭ 7 حدومیماشد 


یکل و جو ای ما ا رر یک 76 





ما ا یع بقل ای و یت 7 کے ور ای 
از نقطه نظر مقاومت وو براہراثرات ا[سیدھا وقایائی ھاور نن رین وسائہدہ 
سم 
7 ڈ5 ۶7 ہے ۰ : ُ‪ 7 
90٢‏ ہ89 ۱ ل ظأر وف مختافغی برای عد! حوری وانباشتن مواد دھنی 
ا اہ ۱ ۳ ٠‏ مرف حات مه اد آو اق کسی وت جار 
و امعیات ڑ و اسر یی حمل نہ ل رہ ام ریو 5 جانہ و ۶ او لة ناز جج جات سور 7- یىی 
مسازند 
ات 
از نوم ذمً ار دقساو مت در برا ہر درھای ھا ائیکہ 
5 اسہ فِا سی 5 کی نکی ۱ 7 نے وداخل و عل جا ے7 ٣۳٣ر‏ کثر 
رز سم :مان ۵ ظایی سہملہ ورہذدورساری ڑج . قمہہ 7 شمع ای 
الکٹریکی ہرڈی ٴ 7 لہدِ جر وہ اکر اتوموبہ لوغیر - ہکارمیبرند : 
۵ ہد 
و ا ا کو و و 1 ای ۱ ا یں ا ما و 
از نمحث جو 2 ٭ ژلھاڈت چا حا ارجی و سے اری آز اسیں فسبی وا سی 





از اغلت معادن 





7ے پایھھدا نے 


کو کے پ می 


کل (ھواپززإت 





5 0 
ری 12× پر 





۱ ۱ 
- موک ا ی ‏ کے 
کر ضا اھر را ۳ نم سم لہ صمالٹ 


ت ے 





-- ج۹ ٦ے‏ 


ٹہکل دار را درەوقع سأکك جوری ااستکتی معدنی ڈیگز جدا نمود* ویس از آنکەہ 
ہمقدا رکافی جمع آوریمیشد در بک کورہ شعله ای تشویە کردہ پا کو ہے وارسنیث 
عطری ا ناف 1ة سیسھواد تشویه شدہ را از کورہ خارج5ردہ ؛ سرد نمودەو 
مقدار یسنك آ ھاٹکر سربار ڈھای کہنەمخلو طزمو دودر اتیجه ءبارمناسبی‌ساختەودر پت رہ 
شافائت کروسشھدا رتا وا 6ا وکا تال وس مرعرد رام ا ممنذاى تر 
اود و تشکیل اشبایس دھند . محتوی نیمکل در این اشیایس در بن ٭۰۳۔ ۵٭۹.اٴ 
(1) بود . واین مادہ را درھمین حالت ہفروش میرسانیدند ؛ زیرا وسایل عملیات 
تصفیەو بالا بردن عبارنیکل ہہ نیکل صد در صد خالص فعلا در کشورموجودنیست . 

اثرات املاح و دنکتاق معدنی کنل در رباط سفید و اقع در یکصدکیلو مثری 


حجنذوب مشہدائیز مشاهدہ گرویدہ اس متاسفانه اطلاعات ژدادثری ھنوز در دوسٹ 


نمس تاہتوان ارزش حقیقی و اقتصادی انہارا تعیان نمود 


تع 


خواٴص فیز کی وشدمبا کبالت فا رز رست آ رن مابل سفید ہوزنمخصوس 
۹ تو ےت جر٭ ٦‏ در حهہ سائنتی 3 ثراد وو و ررگای ایس ۱۰۸۶۰58۷۰ 


درحہ سائتی؟ راد؟ گن[ حمهہ هیشلود درجھ ۳ ۔ان اوت بین ھزوز معاوم 7 بر ٹ بےادھ 


(است ٠‏ درصورت اھر و در ہسباری از کو واصعمروھی ٦‏ کہالت شیاہعت زیادی ل یہ سیکا لدارد 


ودرتناسب ھای مختلف این دو فلز ۰-ك,‌0]ە‌٘‫.*ىءک۰یھ)۶ قاہل حل بسودہ و بصورت ھمبسته در 


میآبند, دربسیاری!زمواد معدانی گان ۔کبالت نبزوحوددارد وچون وجدود ایسن فاز 
چندان تائیری درخواص ع٭مەوعمی یکن تمہ کند: لذا ۰ ر مقداور: ۱ اندریکلکم و ناچیز 


باشد بہمانحال باف اق ی گن ا(شنڈەشدن٭ واین ذو را ان کرغعراس شس کاٹ فا زی ‌خالس 


۱ 2 +8 
اب دادن منٰاسب 


درخواص ےت ازنیکلخالس ورسخ تر و میح ٦‏ ثریودہ و براق 

2.- ازنیکل وک رڑ۴ است ول یی نظار بە کمیاہی وگ رانی قیمتاین فلز اس ندآن هو رداستعمال 
ہا پوپ کے ای 4 -. ٢ 2 7 ٦‏ ٦و‏ 

صبرع ىی نداردزیر! بہای بازر گای ا 'نچہارہر ہر نکاس ارس نے ن4 در محدود عھ٭ ای 


ازمعادن کٹو رھای مختلف اس راج قشی۸ر ردٹ 


سم 


2 ۰ از خواص تو مم نو متمابز کات :خاصیت ! میں ربائی دائم ا و میباشد این 


بٰ 7 د2 1 ثایت 0 7 7 ' 2 
خاصیت را حتی در کرای ۰ ١‏ درحجھ۔انتی 23 درخرود نگاہ عیدارددر صور نیکہ 
ا هن فقط تا ۷٦۸‏ درحہە ونیکلتا ۴٥‏ درحہ سا تک راڈ حالت مغناطیسی دارند و در 


جا بالاتر خیاصعٹت مزبو رزا سا 7 اردسے ممدمل 


کے و 
علامت شیمیائی کال ت( ٢٢‏ ک۷ اور ن ام ٠۸:۹۷‏ و ازفنزاٹ ش1 


٠ .‏ یع 4 7 ۳ 0 ای 
دراغلب |سیدھا و مر ضا در سیدٹیٹر وگ جحل سمد8٥‏ ڑو تو نف ام اہ وت نرہ 
٦ ۰‏ 5 وپ ,0 7 
منلمابد و ی املاح مر بوؤ ردرا ب پا سای حتال میڈو ٹاہ 
اٹ اولبه و سای معدانی ۔ کا فا دی گا پک سا وک ا و وہ 
مق چذی ہیں سا را پا ار سرت سمحتا نہ باب شال تھا 7ے م وحٹ ڑ ٹن کا 
ا یں 


سے 
درٹشر زھان 75 بحال ٍ۱ کت یٹ سج و ڈو 


ثُ 
می 


ر ٹر 8 ۲م رداری ؛ واقع ڈر دیدہ. اھ مد ٹر نواحی 


سے 


گور اتا کبالت بی دقابل|ستخراجی یافت میشودعبارتنداز-١۔ناحیہہ‏ کہالت ”در ایالت 
اونتارہودر کشورکاناد| ٢۔در‏ ناحیەمیسوری در ابالت متحدہامریکا ۔٣۔‏ درجز یرہ کالدونی 
جدید٤‏ در ناحیە کا ٹانگا ادر5 نو رت ٥-درزودسی‏ شمال ید أڈ رما یجنوبی ٦-تر‏ 
مراکش ۷۔در٦‏ لمان۸۔ دراسترالیا. 

اصولاکبالت بیشتر درگه ھای ئیکل ز ہمت اشن توم ان 0 مدەاند و 
مر آن کت کا دراغلب ستکی نیکل دار کہالت ھم نیز کہو بیش یافت میشود ۔ 
0 معدانی کہالت ‌عہار تندازسولفوروارسنو رکہ بای کت ای سولفورو ارسنور نیکل 
ک2 دریاک حا بافت ودریاتک حالت َو ا تَا ۱ 
فہمٹر ان آ پا عبارتند از ١۔‏ کبالثیت ( 91+6ط00 ) بفورمول ( 60۸88) 

٢‏ اسمالتیت ( 850811116 ) بفورمول (ع26۸)) ٣۔اریتین‏ (878306) بفورمول 
)٥0۸80. 8110(‏ و ہشکل ناخالصی در ہسیاری از مواد معدنی نپکل از قبہل )1٦15(‏ 
(ء10۴18۸) و مییس پیکل (76488) موجود عیباشد . 
اصول اسنخراج 

بعاورکلی تہیە واستخر اجکہالت فلزی خالص ہسیار پیچیدہ و بفرنج و شامل 
علمیات زیادی میباشد:زبرا ازطرفی مواد اولیه ومعدنی اك درمحتوی فُازی فقیر بودہ 
وازطارفی دیگراین عنضر هفیكة پہغرآء ٌَ نانتد یکل ےس ارنتا امن 
وانتیموان مہا شد کہ درھرمرحلہ با پاچندی از نہا را بابد جسدا نمودہ وہرطرف 
ساخت روعامقائت تا بحال طرق ا عملی کبالت ازمواد اولیہ ۱ ااظررک ہاید و 
شابد ازطرف کارخانجات :ولبدکنندہ دردست رس عنر آ موزان و دانشجوہان اصول 
استخراج ازات فر ار نک نہ ٭وفوت کاسەگریٴ آ8 افشاء نشدہ است ولی طریقةایکہ 
ہەدظاور برر سی دراینجا دکرمیشود شامل مراحل زیرین است . 

3ے مراف او چرکگزرہ یت تسل اش (509[00) 
آوضیح آنکہاثہایس بتر کیب مات است چز ابنکە بجایگوگرد ؛ آرسنيك دارد 
٦۔‏ تشویہ اشیایس برای ہائینآوردن مقدارارسنیك وتقطبرآن 


02 نبدرل مو آد و مو 1 شّدہ بسولفات 5 وحلکردن دراسیدسو لفورہات 


-۸۹۸۔- 


کان برطرف نمودن مس واہن موجود درمراد عمل شدہ :. 
٥‏ - رسوب دادن اکسید کبالت واحباءا نٹ برای نوسیتث ا وردن کبالت وا زی 


۰ ٍ 0- کر : 23 0 
۹ گداز ٹر اوؤئت بل ۔ پس‌ازسنگجوریوطہقہ بندیموادمعدانی 7 نہائیکہ 
نسبتا درمح وی فا: زی 7 یىی بودہ با مقداری ھ وادگداز! ورمخاء ىّ 5 دم و ٹر ذورہ بلند 


- 


وائثرژاکت ہا سو حن کاڈ 7 5لک بمقدار 27 7 أوز از كاتا و ۵ل تین ول بشتٹل لاہن 


ہدست ی١‏ ور لد 0۸+0۳00 بأت رسنذورهصۂوعی میا شد کہ ار ٌ رسنور 


اع ریکل شکل مد را کین سان ان نا شید صا ایت ًر اکر 
7 
٦‏ 


انم ٰ ن‌ دراین داز 


مك 
۰ + - ٭ اہ ۳ - ٠‏ 
مر کر کچواشای محنٹروی ارسنباتگ قباس ورشاضر کت کو أ ا 5 


عبارنداز :کمالت ۲۰./ ! نیکل۱۲:/ ؛ ا رسنیك۲۳ ڈ ھن ۱۸::+ھس ۴ :انتیموان 


۰ء وقرہ ٢ا٦٢کیاوگرام‏ درتن 


سس 7 :. ُ۳ سس 
در ثداز و استخراج ھس از مواد اولہہ ڈو ثرد دار :دا ثر شد برای اہنذه مات 


جے 1 نی 
ھس در گدازاولہہ تشکیل شود ساب دردار ڈور ٥‏ مقدار معینی ادج موجو دباشدں و 


لے ۰ ۱ 2097 وک : 7 
ارت متَدارَفائی مس بہ سر پارہ رقتۃ و تنگف میدود در گداز مواد اداےہ کی ستھم باید 


ا 7 1 
37 2 7 َ 5 کے 3 
مقدار کا ولازم ۱ رسلمت ھوجود نا سو پک وٹ انکہ آٹ 


7 
ر دای ای یك 


:- ۹ 7 مس 
سا سس - ظ٥‏ - 
ثم 
٤‏ 
آُ 


۲ ۱۔! وپ ٤‏ ای کو و کک وپ 
گے 7 1 ٦‏ 1ج 
وکا : رات إ حا سر رھ رائ مہ و یا بات ٤‏ ہقث نکی ےو در بو ٹف 


مدار معتلابہی کیال 
معفدار مہم پ٭+ی پائمن 


کی ور پان ٌ ا ای 1 ۰ 
از نفعٰدذ مار قعول وانفعا لات نیسای کے درحن 





- 2 ثٰ سخ ود | :6 
وا .. ۸ھ یہام 1 اکا ری مامت مستیان ا سا قمم اسر اش داد 7 
۰ 7 ہے نی 

”ض 1 ۱ و ٦‏ 

اچ 2 7 ۲٢‏ 4 آ 7 
پا کے لشیے ر۵ اشیا سو کم گکردن آرسنم کک ۔ حول دا ج تل را تر ما سپا 

: 7 

٤‏ 1 31 کت کے 7 8 7 ا ںہ اد 

7 'د۔, دے ھْ و ا کس یک ار و کاو یی ٤‏ خَُ 8 او کی بل ۱ 
سزن کٹ حم "ں سورد ٹر یٹ ور یھی .ا سم ات .7 رای سر2 در ا تار ای سے 7 اس 
ہے اب تی او : 
رف 43 +0 ا یں کے .5 ار وو کم گ ۱ 5 داوم ‌ 5 

۰ آث ڑٗ حمے اب ٥‏ نہ وہ 3ر ہے کرت سم یی ۰ رح“ قمر اسم پا 2 سر5 سے ٴ ضش۵ استا دس 

ہم یمر 

ا 4 1 : 7 ٠ ٤‏ 
قس مین م 21ت سم ات 1۱۲ آلكٴ سر ×ٍ سمیکد شندو تر اب اھ یی محصوضی 





۹م 
تقطیس شوند , 

معمولا تشویہ را طوریعملمیکنندکەمقدار آ رسنيك لااقل به 1.۹ 8ھ برسد 
اگر در اشپایش مقدار معتنابہی نقرہ موجود باشد ء پس از تشویە مواد را در محاول 
سیانور ہتاسیم یاسدیم حل لمودەو ہوسیله آلوعینیم رسوب دادہ و رسوب را با مواد 
کدازا وزعلاسن گد نت ونقرہ را ہدست میآورئں . 

۳۔ سو ٹفاته نمودن‌مواٹ آشو یه شد٥‏ ۔ پس از جدا نمودن نقرہ:ہقیه اشیایس 
آشویه شدہ را بە مخازن آھنی کہ محتوی اسید سولفوریك غلیظ اند انتقال دادہ و 
1فز مخاوط کر دہ وبہم زدہ تااہنکە مواد ہصورت مداول صاہون‌غلیظ بالجن در اھت 
اگرغلظت اسید ودرجہ گرمای فعل وانفعالات کافی باشد : اغلب عناصرفازی موج۔ود 
مائند مس ۔ آھن 0" سنكت ۔ انتی کراتدنتشن وکبالت بصورت سولفات ھای قابہل 
حل در از اش تن لحاظ مواد غلرظ شدہ وچسبندہ را بہ مخسازنیکە محتوی 
آٌب است انتقال دادەکہ درآن املاح سولفات حل شوندو برای ابنکە ہقيه انتیموان 
وقسمت بیشٹر و ٠‏ ۔آہن ونقرہ موجود ت نشین‌شوند؛ لازم است قدری امک 
اضافه شود . بس ازته نشستن مواد ؛ ٭حاول را ازصافیہای میکانیکی عہوردادہ ومواد 
رسوب شدہ رإ خشکٹ کردہ سعتدا درکورہ بلند ہامواد اولیه سكةاژنن ۰ 

۴- ہر طرف نەو دن مس و آھن۔محلولیکە ازصافبہا میگذرد در حوضچه ھائی 
ہا اک مخاوط کر دہ ا او 0 سي کو 21 سنات آھن ( 94ء۸ 6 )رسوب 
نمایند . سیش مواد نشین شدہ را ازمحاول جدا نمو دہ وبەمحلول صاف شدہمقداری 
ػ ہنات دوسود اضافه نمو وه تا ابنکۂ مس ہصو رت کر بنات مس رسوب کند . اکن در 
این مرحلهہ نیکل ومقداری کبالت نیزرسوب کردہمیتوان این دو عنصر را ہوسیلہ تباور 
نمودن مس بصورت سولفات مس وہا رسوب دادن برروی ھن اسقاط حدا ئمود . 

”۵ ۔ رسو ب۵ادن و احیاءا کید کبالت _ بہ محاول صاف شدہ دراپن مرحلہ کہ 
عاری ازعناصری مانند ار 7 ۔ انت یموان - مس و آھن است مقداری ھیبوکاوریت 
سدیم اضان کرد کا ابنکد کال کتکن 30 .0 دہ٥)‏ رسوب کندو برای اینکه 


کوبت 


محلول ہمراتپب یش اٹل باشد ۶ والا یکل باکبالت بیز پا؟ رق ھا یاں " 37 الا را5 سیل 
کبالتر! ایس ازصاف ٹمودن وخشاک؟ پس ۴ ث! لندر کے ٥‏ ان نکی کو چکیٴ گںإختەو ان 
فا فازی کہ درحدوڈد ۹ 00 خالصی انث اداستن ھا ہل : 

کہالت فلزیرا معمولا ہبشکل میلدھائی رقعار ٦‏ سانتی عثر و پا بشدطل مر 2ر4 ڑ 
حب وبا صۂحةہ رز ته وبغروش ھب ر‌سائند ولی کہالتیکہ درو صنایع مار و چئی سہازی 
بکار مبرود پیشتر بحاات : ایک ہالت بودہ ودر بشکه نھروش ھیرسند 
کبالت فلزی بہ خلوص 1۹۷ بودہ و ناخالصیہای ان عبارتند اڑٹیگل۔ کر بن ۔ ا ہن 
وا نے سیلیسم ومانگایز که ھریِتک از! نہا نباید بیش ار ۰٥‏ باشد, ا کسید کہا 


۱ ا سی و ا 5 : 1 
در دو لمرہ : ۱ محدوی ٥ء‏ د(ژان.) و ۓ میس وی ری ا سید (ست )ف وش 


سر 


2 رسائند ۰ 


موار۵ ۱ ستھ ما لکمالت ۰- کا تک فازی ں4 7نہائی وخاس فزرد استعمال صنُمتی 
۱ 7 2 - : سے 7 
ندارد ولی کبالت باکروم و نیکل وا دن عمبستہ ھسای مفیدی ٹیل دادہ که دارای 


س٠‏ سے جس ٠‏ : 
خواص متماہزی ھیباشند ھمبستہ گبالت با کرومػه معروف بہ استیا۔ن )1٢٦[1116(‏ 


ادرک بہتر ان فلز بسح کے از ناب زارھای 220“ ور 
زا ۶ 
22 ر میسازند, فاز امبہردہ درحرارت 


و ٠‏ 
ندادہ وزنگ ناہذیراست . استاییت را بە تر 


کبالت 3 ۴ ۱ ٥‏ کر وہ قس ا ماد مسہ از لک 


. و ای 
اق أ|و لج ٌ2 


وت ۷ء 7 ا ۂملہدنم ٥‏ امہ ل 


. تر ۷ء ۱ء ۴× ۱ 1۸ 
۰-_ لی 


۔ 


ا 391 
ظرممسہہتة کبالت با کس ہمحر سن من 


سم 


۱ نہاعبار تنداز انس 0+ ۔ 1 ۔- 1ہ 





۔۔ ٠‏ یم 


ھا کو ٦ ٠‏ 
: ٰ ومیئم8 _ ا ثمال نو فی٤‏ اھ 


ا 
ھمبسته 310 ۔ ٥ن‏ ۔ [٥‏ محتوی ۰۱۲ کبالت٦ ۰۱٦‏ 10 ز ۱۷۲ آ ھن میباشد 
و بات وع دیگر ھن رہای دائم 5ہ ا ساخته شدہ و زیاد معمول گردیدہ و‌ 
ہاسم 8 (۸1:11+0) مەروف است محتوی ۰ ٹیکل ؛ ٥‏ کبالت ؛ ۹٦۲‏ 
| لومینیم و۴٦١٠/۰١ھن‏ است ٠‏ ۱ 
اکسیدکمالت ٥002<‏ در صنایع فخار وکاشی وچینی شاقیہ تر رنگ شق 
مختاف صنعتی ودراعاب گیری اجسام فازی زباد ہکارمیرود + ھمجنان درشیشہ وہلور 


۱ کبالت ایران ِ" 
در متکنای آرھھرتکل )81۸٥(‏ و(دہ101۸)موسوم بہ 861 468۵1 وت کا و 
٭68ءء) وسولفور نہکل (118) موسوم 111116146 کہ ازمعادن گودہ مرادو 
چشمہ کریم در٥ ٤‏ کیاومتری شمال غربی و ازمعدن چاء شور در۱۷کیلومتری شمسال 
اثارك استخراج میڈوند مقداری کہالتموجوداست وُلی کبالت محتوی ہداخل|شپایس 
نہکل کے کان اوليه این مواد حاصل میشود رفته و ھمجنان در اتی میماند 
0.200909 نمو ن4 ھای کہالت داریمائند کہالتہت از اطر اف ق صر کاشان ‌ہدست آمدہ 


مخ ۰ ا مس ۔ :2 ہے 
ول اطلاعانمذّہ ذو بارہ ورجود اہن فازدر ذستی امت ناعصس وہسیار مقدما نی میہاشد 


فصل سی( 
۲ ن ملہبدنم ہورانیوم 


وانادیوم (وزژن اتمی )٣۰/۹۰‏ 
طرز بوجود میمت در طیمت هیحگاہ و (نادىیوم بطور آزاد یاقفت نھیشودو 
اگ حجه وہ ئا معد: کرو در بسیار ی از نقاط مختلف زمین بشکل نسامرتمی کشف 
بت کر رای درھیج مه 7 ان زیاد و وقوقا! لعادہ نبودم است ۰ 
ان معدنی 00 از -ر٤٤ ٥11‏ ہء۶٭ہ 1ار ٢٠:٥٥٥۲٥د٥)‏ ر عاذ 5 ٢١18‏ 
۶٣۸۸۲١۷٢٠٠٢ 31): 6‏ 

در ہبرخی ازسکراف معدنی آھن و گاھی درخاکسٹر زغال قہوہ :ؤاد این 
عنصر دیدھ میشود؛ 


پاترو لیت (0818011116) پاسولفور ناخالصو انادیوم در کشور پر و (ا٢٦"اکتھا‏ 


9 رر 
ہم 


شدہ است ؛ فورمول شیمیائی تقریبی| ن (89د١)‏ و تا اندازڈبامواد زغالی وپپیریت 
رگ گروسکار ا ات کرک سال سعھ رورظری 5ا 26اید 
وانادیوم رو ۰ھ گو؟ ولترد داردٴ 

7 سو لوت 8 )])۔ سیلیکاتمختاطو ا:ادی وو ہسباری ازفلزاتدیگر 


بودەوڈورھول شیا ندر(دل( ُ )51 )(۹,ا31)(: 1 ع1): اہ 11 مبباشدف یں رطممعت 


۵ 


اھ 5 ہروس 7 کت 
وکوچاٹ بر 2سا سخمدم ثہود در حجانہ منتنشراست تھا این صادہ در 


ایال کولورادو :در ایاات ملنجدم امریکا بمقمادیر زباداستخر اس ممکر ذف 


سا 
کار نو تیت (10 )):٥۷۱ ٥0011‏ - ایت این ‌مادہلیشٹر از نقطه تفار محتو یانتر ادیوم 
: و ا ور میں ا سوا سی ا 0ا تویاترادیوم 
و ورانیوم 7 دذہ ولی چون مج وی ۳ 5 د3 سے ۰ وانادیوممیباشد 0ا أ۱ نر 277 


اولہہ اىن عُصر محسدؤ بب مین ار ر ہیں 7 ن عادەمعدنی تار پت ھ ولورادو ڑ9 بمعاد 7 کٹری 


5 ین -- 
7 ےڈ ا یج ہے 
ار از اھخل وردر استر ا یا عم حدم پنےا سر و یدھے 


7 


سرن در ۰۵ ل ۳ نے ۱ .5 عہسصارت ایت 


رہم 
0 031 ۹2 ۰ ہودہ وہلورھای زردرنگی دارد. 

وانائد بت ٥(‏ اذہ ۵٥ہ٢۷)‏ یا وانادات وکلورور سرہدربسپاری ازنصاط 
اتازونی و در مکزبكک و اسپانیا یافت میغود و بلورھای فرمز ونار نجی رتکی ادارد 
فورەول تقریبی آن :2201 .209 .373.میباعد : ْ 

اصول اسدنخراج 

طارق استخراج این فلز ازمواد معدنی آن برحسب نوعوجنس مواد اولیه تغییر 
موق وکم وبیش برای ھر نوع اصول معینی پیروی میشود ملا اگرمواد معدنی از 
ستکكت (٢٠٢٠٢ہ٥٢۱٢۲۱۵)‏ باشد إبتداء پس ازشستن وہرعیار نمودن :ء وت تشویه نمودہ 
کک 1 دانکم شود + سیس دراسیدسولفوربك حل کر دہ تا اغاضشری' موجود در 
آن حل شدہ وسپس صاف کردہ؛ تبخیر نمودہ و پس از تبخیراکسید و انادیوم حاصل 
میشودانیا ممکن است بس از بین ِرون گو گرے ہا عمل تشویہ مواد تشویه شدەراہا 
مقداری مواد قلیائیمخلوط کردہ ووانادیوم حل‌شدە را ہشکل وانادیت سدیم‌ہاوانادات 
سدیم سیکا وہ و بعد باحل کردن 0 در اسید سولفوربكف اکسید و انادیوم 
5 نتیجہ شود ٴ 

اگرمادہ معدنی 10٥9٥1106‏ باشدے ابتداءآ تر |ہامشداری نمك طعام وپیریت 
نر شدہ مخلوط کردہ درپس ازخدك کردن درب ك کورہ 'نشدویه مدت سہ ساعت شوبہ 
یکھد درس اش سی اکر تکمشری آت انکر عق مان ےت 
زیرا وانادیوم ہکن وانادات سدیم در آب حل میشود ' باین محلول مقداری سولفات 
آھن إضافه نموده و در نتجه و انادات!ٴھن ورسوب میکند * (ھا ا5ن مادہ معسدنی 
))٥8۲50٤16(‏ بائد, چون در این 7 مقدار معتنابہی فلزات رادیسوم و اورانیوم 
موجوداست ؛ لذا طریقه ؛ استخراج را طوری وضع کردہ اند کہ حتی المقدور رادیوم 
آآن گردتہ شدہ و بعد| اورانیسوم و وانادیوم ہدست 0+0" مراحل مختلفه عمل 
عبارتند از : ۱ 

١‏ ۔ شستن ہا اسید ۔ ٢‏ اضافه نمودن کر بنات دوسود محاول ۔ ۴ ۔ جوشاندن و 
گداختن ہوسیلہ بیسدولفاتدوسود ۔ ٤‏ ذوب و استخراج : 


و ا ناد رو مفاری سوا نادہومرا میتوان ہوسیلەالکترولیزوانادات کلسیم درمحلول 


سد ۷۰ہ 


تری اکسیدو انادایوم آزاد نەمود ۳ معمولاا گر ور واناداسوم را در یدرز : ن بعار یقہ 
إلومینوثری ا[حہاء لمودە و وانادیوم اصورت گرد پ راس ھ 7 یل و وانادیوم ذا قثرزی ی آر پو لاد 


اوح ى از کو وارتز سخ ت تو اعت ریدو وی سمل رفتة ٴ۶ رھہوارو رماو ام دران ایری 


7 5 - 0 5 .۰ ٭“ ٴً 8 لی وج س 
اداویة اگ وانادیومرا دفعتا روڑی شَعلهُ کر نا5 ای ےن وبادرمحاأاورت ا ٹسل ڈرمادعند 


فوراا شش کرفنت وباشعلہ نورانی ھیسوزد : 
ک 


فُرو وا ناد رو م۔ چون مو ورد ایا لا نعنصر ٣م‏ ہاب ٹوس ا2 رظر چتیز کا رساختن 


بولاد ھای وزہ میباشد : از ادن پٹ وآنادیومی کەدر کا رجا :یحجات بو اد سازی‌ہکار 
میرود ھمیشہ بصور ث ھمبستھ فروو انادیسوم رررں ٣٢۲۲۱ء1‏ صبباشد > سارقا 


کی ا ا یا ۱ صن سے ١‏ کے 
متجاور از ۷۵٢‏ 7 محصول دشا را دذدر ابالات +0 اھ یکا ذر دورہ ای وا پر ا٭دمس 
ما ”9 بادہ دم تہ ۳ 7 1 ہہے؟ ۲, کل ھ اخت نف ه "۵ء شڈ( را یں کو وھأت النکت 3 
ہے ارح پا در و یہ پھر کولس کی می کی ا می اک تو سای رر اد یش اس مر ین کوں 
بامادہ احباءکنندہ سیلیسیم ۰۹۰ ہدست میا وررزد قماڑا فر ووانادیھەرا تر ڈورەھای 
7 بے 7 ںے ٗۓح ج- : 
تین ہا إ[حباء ٹم ودان ہو ہے رم لی میسمازند و کی بہہی سڈ ال میشود 
۱ _ . سے 
محتوی عی کے وا نادیو 1 : 1 7 کہ ١‏ 2 ا ۵و درد ڈ3 ۰ وی اہ تق 
سم 


در ہت اج ودنا او عنُصر بە یو لادخو اس ار تجاعی ! ٹر ابد رن کم ات ر دآن جو تم ورق 


“ 


متول شدر“ کا یں کے ا ۷ کا کے ا کا مس کک ا و ا ا 
و مقتول سٌدن زبہادمیخمندو ین بوادرا نیش از ھرچجیز ہ مسرف ساخنن اہزار ھی 


ت .- - 
َ سس : کے 
۲ ندبر۴ ودر ةقجاعات او مو: 72 و الک مو لو ە٭مبیہ عحےث ھی مدھاری بب ڑدھ 
2 وہای ید ا ای 0ی ا اد اتت- ہے قد وو ںہ 
س 
٠ ٦‏ .2 0 ١ھ‏ ۰ اھ أ۱ کڈ 
:- مم ای ٌ. 1 7 اد ۰ رش ا 7 
املاح وانادیوم را ترضح ہج ی۔ نے یی ری ا و نے شراز یی و پر 
ائے, بشکلکاتالہ ور د3اد ] امو ناك ےب ۱ 
صنایع رہم لی دانائیز رژر پر سب ان ٢‏ مھ نات کت سسمھا سووںنا 


د((چڈ ہمنظاور 2 ہد اآسیدسو 3 فور اثانکار مر ال : 


اھ 


بار سہن 
ون اتمی ۔- ۹۸۳ر ۱۸۴_ 

سنگہای معدنی ڈنکوی عبارتند از . ١۔‏ اکسید طبیعی ان ہفورمصول (۹۲۵) 
٦۔‏ ولفرامیت (6ا 111 /۴) بفورمول 376۰[105()۹۷04(2) ۴ ۔ ہنوہئریت 
(٥1ذ۳ء‏ ا1ہص-۸) بفورمول ر0 ۷۷ 310١۔فر‏ یریت ٤٥(‏ ز×٥‏ ط6 7) بفورمول(7/1104) 
وه ۔ شبلیت (٥٤1اءءد(ہ8)‏ بفورمول (68۷04) کەہشکل رکہ دزسنگتای محاط 
بد تو دہ ھای گرانیت بہمراھی قازات ڈیگو منتحملہ قلم بوجود ا مدە ند مہمتربن 
عمالات تولیدکنندہ عبارنند از کون چان‌در درجہ اول ا بالات متحدەامر ہکا دردر<هہ 
دوع؛ سپس بولیوی پ کان ۔ پرتقال وشبہ جزیزہ ماازی در درجە سوم میآہں . 

موادمعدئیر اپس ازاستخراج تحت عملیات تہیە وا رایش قراردادہ تاقسمتمواد 
خاکی و کمارزشآ اک وت شدہ و سزْت پر عباری کہ محتوی ٭٦٦۔‏ ۷۰ )۴۷۵٥۱((‏ 
ہاشد ہدست اوس سا ا دنیا درسال٦۱۹۲‏ درحدود ۴۱۰۰۰ تن بودہ و الہت 
در زمان جنك ہمراتب یش ازراین مقدار ہودەاست ۰ 
خواص عەومی تا نگستن 5 خواص !ین عنصراز جہاتی منحصر بفر دبودہ وازخصوصیاث 
اٰن بشمارمبرود 20 تن ہالانرین درجه گداز وقلیان‌رادر ہین سایرعناص ردارد .درجہ 
گدازا ن٠‏ ا اک ا ودرحەقایان| ندر ۷۰۰ ۳سا ی ظرانمت نات ھرگاہ 
بعر زمناسب وخوبی ٤عمل‏ شود و روی ۱ ن چکش کاری ڈوواٹانگشن خاصین مفتول 
شدن را بدرحہ اعلا نشان میدھد وھرثدر نازیکٹر ونازك تر باشد ہر استحکام ورثبروی 
درو نی ان افزودہ فمیکر فو شسشسلاتت سیم اس رقطر /.۲٢‏ عیلیفتر دارای 
:رو کھٹن ۳٣‏ کیلوگرام درسانتیمترمرلع میباشد؛وتاکنونھیچج فازی ‌ابن‌اندازہ 
نیروازخودنشانندادہ استنو میتوان گفت کہ تا گر اافتضر فلزی است کەخو اص ‌مفتول 


شدنو استحکامراتواماو باہم یش از ھرفلز دنگریدارابو ذہ وازخودنشان‌میدمد دیگر 


ہے؟ فی۸ خ سی 


اینکہ اگردانہ باورہای ٹانگستن ھمگن ومتساوی!لەحور باشند ؛ دراین حالت خیلی 
شکنندہ آست ولی اگردانہ ھای آن بصورت الیاف وکغیدہ بائمند:انگستن بسیارئرم 
ہو دە و کشیدہ اق د. ازاین حیث َْ ہسیاری از فازات عیباشد . 
نکی کی از گن کین فازات رردر وژن مض آ٣‏ لڈامایت 
وارن خاصیت درمفہوم اسم آآٹ کە ہمعنی سنگتا سمش ون اس مسا عافن 
اصول استخراج 


سحر 


اولن مرحاہ دراستخراج این عنصر از ھو اد اوہہ و معداتی برعیارنمودن ١‏ ٹا 
اون کت در نتجة:]| سید اکن ۷۰۶_٠٣٠‏ (د 0(0 ...1 اد ستھیا اید 1 موادهعدئی رابا 
د(رل) ادن٦٦×)‏ 


27 2 تَ 75 رر 7 
مقداری کر بات درسود در ذورہ ُویه گداخته کە تانکستات جٹ- 


مس ہیں 


لس 3 ۰ ٣‏ . ه ٦‏ 2 
ور کی شود : این ملح درا ب کاھلا قاہل حل شس ۰ ۱ 0 ڈام! نرا در بر ج4 و برای 


321 خٔ 1 


1 کٹ ےے ٦‏ ہے۶ : 0 ٠‏ 
مقداری|سید اَضٰافه تمودہ ۳ )د اق (١‏ اصورت ور سوب ررٹرنہ٘ے وو فو ن٘ سد ۶ د. پس‌از 


یئ : و 
ہم ہہ : ت۴٣۳‏ 7 کر : : ٠‏ سس 
| نک کليه اکسید ان نە نشین شد ؛ أ را ازصافیںای میکانئیگی ا وھواد 


رسوپ شدہ را دا در ! ەونیاك حل کردہ 5 ای د فو توم رسوب م‌ لکزں تاابنکە 


چ- 


بالآخرہاکسیدخااص (3ل) ۷) نتیجەشود بعدا 0د "08020 )۷١(۸(‏ 


ر7 


جھہ 


ہوسیله زغال با لیدرژن ہدست میاورند . احہاء نمودں (8۹() ۱۷) محصول عیدھدکە 


ثَ >- 
رس مم سا 


: و 2 ۱ 7 7 
محجنوری ۰۰۰۸ ) ُ( بودہ ولی 2 راین عشتصر بشخل صا د رای جا میں ھورد بہار 


١ 
اھ‎ 
ور" اسب‎ 


ہے 
ا5 سید تاکن را باید با گاز ظا ز رن ان ا حا تماسہل. 


۸ 
رر 
:۱ 7 
ا : : جأے۔ ھکر دی 02‪ا80‪‪۳3._. 
ود ور 


محدول این عما مات لصا ورٹت .حر 7 نھستن ٹرد را 


اسم 


سی نے . 7 سی 
بشکل فا زوجسمصاب وسختی ا اذا بعمای' ا پر نو سا شدر کو ا در<ہ ند زان 
۔ 


-ٹ- ے‫ مم 


مئر 0 ھی 
بسیارز بادیعدی ٠‏ ۷ در ج4 سانٹونثر ادمیباشد. ؟ سے کروظا یک در اد أْ کے ار یا بل دشار 


ص ید ! سی 

7٦ --‏ 7-2 سم ا 

مس - ٦‏ - پر ا . 
بشکل ما اک اود و ۱ نرأ در درھای ٠٣‏ ٭ 9۷۷٣‏ ذرحے سائٹینھر اد دز جر رای ڈار 


ص 


در 5۶ وژ نر ئ, ارداد خووہ س عیلەرا:؛ یة دھ والکٹرودکہ لم ز در : ار ؟ رد ٥‏ ۳ 


نمو دھ و ات جر سنہ یارز درو نہاعبور داد 5 


الہتەمیلہ ان دراینحالت ہسیار نتر دہ و به تردی شیشہ میہاشد . 

مرحلہ دوم عملیات میکائیسکی است کہ بوسیلہ ان باہد ہلورھای متشکلە و 
مضاوی اور آت را تبذیل یہ بلورعای الپائی رد تا ایلکا خرامن منتول شدن را 
ود بگیرد این عمعل را مسکن است بوسیلہ نوردکردن سریع و ہا چکش کاری 
ہسیار سریع انجام داد . میله 09 را قدری حرارت دادہ و روی سندان چکش 
ٹیکا کی 7 ار دادہ و ہا ضربات چندین ھزار مرتبه در یك دقیغہ اجک کاری 
میلمابند ؛ تادر 27 قعاران کم شدہ و باول آن افزودہگردد 7 غازعمل درحه 
گر مای شمش 5 ستن باید درحدود+ ۱٦٦۶‏ درحه اوک اد ہاشد . ولی ھرقدرازقطار 
شمش کم شودوبطول آن افزودہ گردد میتوان از درجە وشدت گرمای لازمہ کاست . 

ہرای تہدیل میلہ تا نے بە مفتول ‌وسیم ؛ابتداءا' نراگرم کردەوازدرون حدیدہ 

ھایالماس داری درس رعتزیاد عبورمیدھند 

تا نگستن فا زی از احیاء نمودنتری کر (و۷0) بوسیله و ہا روی 
شروھ اس کرو ات رارق مخ اق سر اد اما کت ات قت نآ مینیم یا عائیزیم 
کا برد . عمل احیاءدر ہوتە ھای پولادین سربستە یادرلوله ھای پولادی‌انجاممیشود 
وگرھای لازمبرای!حیاءآن باکر بن ہین ۹۵۰۔١٠٠٥درجه ٦‏ راداست . مخلوطی 
ازاکمید تا انل گی اف فا کا یول اوغا وا نرا در ہوته پولادی 
گرما دادہو ۵ فازی ہدست میابد 5ه محتوی۹۸۔]ٴ (۷) میہاشد . 


موارد استعمال ثا لسن 5 بت ۰ر فمحصول تا ہ- انه ابن فلا ز بصورت 


فروٹانگستن "۷۷٥1‏ درہپولاد سازی برای ساختن پولادھای وبڑہەکہ ار 
آیا اہزار ووسابل تند تراش کہ حتی در گرمای ٥‏ ۷۰۰ درحہ 0+000 سختی 
واستقامت خود رااز دست ئمیدعد بمصرف میر سائند این نوع پولاد بہن ۲٢-۶‏ 
تانکیتن باضافه مقداری ارشافرفی از قبیل وانادیوم ؛کروم ٭کہالت و نیکل دارد 


ولی پولادیکہ 3 ن 7 ھن رہاھای دائہرامیسازنددرحدود )٢( ٥‏ دارد. 


در آغاز اکتشاف این عنصر نمیدانستندکە ہا چە وسائل و تدابیری میتوان خاصیت 


مفتول شدن اوران اہجحاد نمود راز وا سیم و مفتول ساخت ۰ ان حقیقت در 


ہتخت 


مال ار ہج مکشوف نیف“ ڑ‌ از آن تاریخ بنعل اِستعمال ا گن ن بشکل ل سیم نازک در 
لامیہای چراغ برق ورادیو وغیرہ بسہار متداول گشت إقسمی کہ اھعروز نا ممتصول 
کال امم فا اتٹر(٘ھاغٰای سا مزوت 


گنتہ شدہ اس کت+ ہا پامٹن اکسیەتانگسٹن (۹۷۲3) میتوان ۱۸علیون لامپ 


الک 2 ساختن وز٭ وزبر د( وزموارداستعمال!ین فازوھمستەعای ا ندرصنایع ےت 


ورادیرو زیاد میشود 


ملہدنم 
ون اتمی ٥٥زہ۹‏ 

طرزپیدایش - مہمترین مواداو لیەملبدنمعبار تنداز ١۔علبدنیت‏ 11ہ ٥ط 11٥11‏ ہفورمول 
(ج05٥۲)۹1۔رائنمت151+66ہ ٢‏ فورمول 1004[ط۴7۔ماہدرت6 1ل 1۷1٥(1‏ ہفورمول 

10 ڈُ ( ٥0‏ ہ31د.03د۴ "1 ٤٤‏ ایزلمات 8د٥٥ ]81٥‏ بفورمول 
د0 ]ا5 5)03۰. 1003 ٥‏ ۔ و باون زیت6866 86100 ہفورمول (0۷811004(): 
و“ پاولیت ٦٢۷٥١11466‏ 0 بسفورمول(094 ٦‏ آ9 ))٥‏ ھیباشند کےە کمتر یافت شدہ 
منزرد انی ارس کرت کنون ما کس زان الات سنا رقات 


کنادا -_ استر ا ا :. ونروڑ 
اصول استخراج 
نظر بابنکہ ما ہدائم نٹ کن فروماہدنم 07ا 1۲0162٥طط٥٥۴[درصنا‏ 2 


بولاد ساز ری ی رز ھیرڑ 0 ادن طمسمھ را اتا از مواد معدنی ملہدنم کہ 47 و 


آ2 رایش ار چک مار شدہ اث بدسلٰ میا ور ںین زاین حجہت مواد آكی4 شدہ را 'تشویہ 


نمودہ کہ سوافورتبیدیل اکن دشودوسیس‌ہا| مو نماک مخلوط کر دہ کہ ملہدات! مو نباك 


محاص|ا ۱ ل شود پور کپ اثر 7 ما امو رنج ص4۸ شّدہ ا [ سید مأہدنم بس بت میاید : ا کسیں 
ماہدئم را: اگ زوا لم پومیلیماحیاء میکنندو ومابدنم فلزی بدست میا بن 
ماہدئم فازی خاصیت چکش خوازیداردوسختیآ نکمتراز شیشہ است ٠‏ وزن 


میص و ص ان ۹ و در ٥‏ مدرحجسائٹیگراد ڈد|حتہ شدم و در -وو درحھ قلیان 


درمیاید ء 


فروماہ 25 ام 5 فرومام الم را ازملہدنیت (03)ہ٤3) ٤۰‏ اْضْافه نمو دن ملبدات کاہ ٣‏ 
با رغال ہا سیلیسیم ۵ فا زی احیاء میکنند ۔قەل و انفعالات شیمبائی ک صورت یٹ یرد 


عبارت|ند از إحباء با5 رین 


د۱ط)) ۔]- 2010 ۔- 2008 ۔۔ 2110 - 3)0 ح۔ 2010 ۔۔- 21105 


(حیاء ہاسیلیسم مرح س۔ و31 بے 87 سل۔ د۷03۵) 


سے سے 


موارٹ استعمال سے مہمترین مو وارد استعمال ابن 7 باب و بولاد سازی 


و ا زیر ر إإض‌اله نم ودان ماہدنم رك پولاد خر اٰ٘ص ارتجاعی ٹر أْ باد ور ن کاستن خدواصس 


ب۲ 


7 ب٣‏ اس تا خخاصیت تورق زمفتول شدن را زیاد سکلف ود 
توب 
موقعیکہ بولادھای نندتراش را عیسازند بجی ٹانگنٹن کەکران د 


پکارمبرود . 


7 


ازموار رخ استعمال . ماہدنم دردو حا اٹ شیمیائی ازقبیل ھڑ لہدات! او نا الاو 


دِرصنایع رن ولعاب سازی کاشی وچینیسازی ات ُ الا در رن گردن ابریشم 0 


چسرع ولاستیاتزیاد مورد استفادہ را کڈ 


بورأنیوم 
ون اتمی ۰۸ ر۸١۲‏ - 

بورانیوہ فلز یستسفیدرنگٹ بوزن مخصوص ۱۸/۷ ک۸ در ۲٥٢٢‏ در جەسانتیگر اد 
کر اک تا میشود ودر ۴۱۰۰ درجہ ہجوش میابد ۔ 

مواد اوليه وسنہای معدنی آن عبارتند از: ١‏ ى پیچ بلند 4٥(‏ ہ٥81‏ ط:+۶1) 
بفورمول 304 ۰ ٢۔کارنوتیت‏ (16ا ٥08٥0٥‏ ) کە مہمترین سنگ معدنی رادیسوم 
است ومحتوی یورائیےع وو انادیوم نیز میباشد , ۴۔ اتونیت (۸0516) ہفورمەول 
تقریبی 811:0 ۰ د(:۶0)د(د:0٦‏ )د٥ ٤‏ ۔ توربر نبت 6ا1 صدعط98'' ہفورمول 
0 0ء د((0زا)ہ) 

اصول استخراج 

در کیہ مواد اواہه بورائروم سہت ہمحتویات اہن عنصررادیوم نیزەوجود است 
مخصوساً درمواد اوليە کہ یورائیوم عنصر اصلی باشد . کلیە عواداولیەیورائیومراناقبل 
ازانفجارنروی!تم راختر اع مب|تمیک ہر ای ‌استخر اج رادیوم بکارمیبردند و کمتریورانیوم 
آ استخراج میکردند ولی امروز عکس قضیه صدق میکند زیسرا اھمیت بورانیوم 
بەراتب بیش‌ازرادیوم شدہاست .نظار باینکمقداراین عناصردرموادمعدنی آ نہاہسیا رکم 
وناچیز است ؛ لذا ان را باید ہاوسایہل 31 ارش ونہیە پرعیارنمود و ہشکل کنسانتر در 
1و رد : سپس‌ہاچند براہر وزن اکر بنات دوسو د مخاو طکر د ودرہو47 یاکو رمشعلۂ 
ین ما داد تناگداختہ شوند . نقاآ ادگد|ختہ رادر اب حل نمودہ وصاف کات ۱ 

بورانیوم بصورت ماح مضاعف کر بنات سدیم ویورانیوم در محلول میماند . حال 
ہاہن محاول مقداری سودمحرؾق إضافه کردہ وگرمامیدھند تاکلیەمحلول بقلیان وزآئكد 
ودرنتیجە رسوب اورانات سدبوم 07لا د۷9 تە نشین شود . 

ہس ازصاف وخشك کردن: اینماح را یا ىك طعام و کرین میگدازندومعصول 


گد|ختەر |بازدر ان حل نمو دہ کاکلیە املاحدیگر حل شدەواکسید 1[02ارسو نف 


-ہ ۷۹۹۳ سد 
فرویورانیوم (س۲0تہ۲۶ہ"آ1)را در کور ەھای‌الکتریکی میساز ند وھظمبستہ 


حاصلہ را در پولاد سازی اشقتالن فظ۔ ہیل ء 


موارٹ استھمال اور اِہوم - ری از استعمال! رو۰ دربولاد بوار نیرہر ابر 





کردن درشیشہ سازی بکارمیبرئد ودراینصنعت بیشترماح اررآانات میم“ 2 


رامورد استفادہ فرار میدھتافف 


“٤ 
نون‎ 


اتمم 
۲ 8 7 : یک ا 5 
ھای عکاسی ازا ل استفادهہ میشوت فع ا مزورد استعمال ہم یی درس اخت یب ھای! تھی 


۳ْ 


ودرانفجاراتم واستفادہ ازبرری ام یھیباشن 


ضعن 7 
نا آہ ا و ےج 4 ای لے 9 
معادن مہم بورانہ ھای اتا لات م دہ اھربکا رو پر لتنکویی نا ہل و 
2 ٔ ٭ مسا ب اور 
سے صمر صےہ ۰٠‏ ۲ 
۱ کا سیکا خی اش 
درجزیرہ ماد داسفار ودر چگداوا ٹی و پر تھا ا باشند 


وو رٹ ما طول ھای مہ 


اجحدا:٤:٭ہ‏ ٤ہ‏ عاہہط 511 - 1 

811 ر37 
ا٥85۲ ١٥‏ ہ٤٤‏ ٤ہ‏ زوعدالہ::/(- 2 

80718:65 نظ 
ع و عادمادی:5 ۲۲3:01 - 3 

1.167 ۳(۲ 2 
۱ رج+ںا[:٤:٤۸‏ چیمزصءہ 0815متا - 4 

8ظ رم آ١صه‏ صنقطم ص5 .ط 2ط 
٥77 ۸۸1٤۷٤۲۰131٤‏ ۲ہ زع 5-٣٣ ١٥٥‏ 

,00:8 ۹ہ ۱ دہ5 2۲ 
اوحداا3۴۰8:1 ہد اجزلإمٌ]ا - ہ6 

)0ظ ٠.‏ عطاہڑ ظا 


جم ہم 
یس جس 
یور ھب 


صحیح 





"٦‏ ×ٌوج) 8آ زدوژں: 
ث 





٦٢‏ یڈ ۴ہ 
۸ نز ھی ی4 درد و اھر حفل* 
5 7ے 7 

٦ 2‏ ا حسم ٰ ہستقہ 


:- 7 1 : 
و5 ز. نے مصسحتےہ ہوا 


جداول ے۳ جٹڈائ2یفراژں:) جس رما رن 


عد 





: ۰ 
3 اٹ لاگ + عے:× دہًٗا 
4 مر یی 
4 طق کے ماما رف 
۲٠۰‏ ارد مر 
8*3 شیع فا مر سر سلم فموے ھت 2 
:۰ سی س۹ 
ك۲ ---۔-- ہا سکم 





٦ 

٦‏ ٹگہوور جک 

ا 21ں 

۲۲۲۹ و ٹور پنیا 

3 سے سد 

٢‏ قو مرا حر 
وق وی کا شاو بد تھے 1أ 


شکل| .۔ َ خرن پ2 
٦) 7‏ 


5 لے 
مھ ری 90 
0 رھ 


ا 
سث 
کی 

0 





٤ 
ھ‎ 

- 

یت 





٣ 


نز 


۲٢ 


٠ 
۷ 


چ0 


غلط _ 





مر(حله 
[8۲(0+ 
158 
176003 
ازمنه 

ژ0 جھ لم 
مشقات 

بہرە برادری 
زالونیت 

فیشو ید 

۴٢ 
۲۲٢۱۱۱۰ 
0۲٢۶۶۳ 
170.207 
(0ج)د٭0‎ 

زا 

درزورہی 


صحیح 
مراحل 
09001 
5عھ۸ 
7652 

از ازژمنه 
د0دقؤھ 
مشتقات 

بھہرہ برداری 

| لو نیت 

صیشولد 

۲َ 
۲۳۲۲۱۸1٦٤ 


۲٢٢۱و‎ ٤6 


۸.20۳٥م‏ "7 
د(804)د-ت0 
اذ 

ذر روذسی 


ودالت اھر ٦ ٢‏ 
: ایام قلابفه ذر :بارخ عادت 
کالبدشناسی ھخری 
مو سیقی ساسا لی جھ۔ 
۱ ساس الاقتباس خو اج تصیرطلوسی 
تار ٢‏ 
اناگ کاو 
بھداشت او پازرسی خوراکھا 
مزدیسٹا و تار آن در اد ییات پارسی آ 
قق دادی( گا 
تقیام شناسی 
تاریخ دیلوماسی عمو می 
روش تجریہ 
بدایع الازمان فی وقابع ٦‏ کک 
وق اساسی _ 
برختان جنگلی آثر ان 
قررات ڈانشگان 
اھعتلای ڈالظاء 
ٹہ وتحارت ۱ 
اس صلی ارات 
صول گ٣داز‏ واشخر راج قارات ( ۹و ٣و٣)‏ 
بستشناسی )٣(‏ بحث در نار یہ لاعار لد 
گل فناسی (۹)۔ 
زبوازی قیاعی )١(‏ 
رش سکر شندہ 
رو آٹالیز 
قیق انتقادی کر عرواض قارم 
- نام طظیریق 
آ0 صاع 




















سبوٹرئی ٤‏ پا مل 7+9 ك۵"22ئ"ئ" 


> قالیف 7*٤‏ 
٦‏ تصخیع مور 


تائیف 1 


٭+صوصت انا این 









ار ھت 
ِ۶ برزد سپہری 


: کت کیہا؟ تی 


ھ اعہدی ہر کٹا 






کر یڈ 


: ری 
اسعید تی ۱ 
کہ ایی +۴ سیپاسی 
5 ۲ سی سیگ شمسں 
ى 7 ٦‏ مقر خ×ڑل 

مپثلس حسن شوسی 

2 حصید گل گلاب 

1 و کر حسن سشر رھ نہر آآئی ۱ 
۳ ٹک عی1 ٹہ پر یمن 

ا آھم 7 بر“ د ارمہدی س٣‏ لی 


غ کے کے ع٭لہ ےغ ٠‏ 
کے شی کر محرور الیے سر جر رھ 
+ :_ : 
۰ رھ بے 
نپ ٭ نہ سی حمیس اه عایئی 


مد 


7 


پوو 6 بو جا ہے گے سے 
عو آ اہو او کک +8 میں غ6 2 اس نژو 
خی 

ظ (٠٠۳‏ ٭+ٍ 
َ۲ ہ عق جب 
7 ۰ 

7 0 کی 

مھ 


٭ب و و 90 1 2 
-ّ وہ ٰٰ 5 نے وا مه دح ا لن 


اس جڈ7ہ۔ 
میں اڈ کی 
ھ1 اش 


7 ۰ میں 
8 او س1 یر ا سے پا 
2 ظ2 ۰ نف 


لے ٣ى‏ ضیرں 


+2 : 
مل کچھ ار می چاقی نظ 
7 ا خی 


سم 





۰ 8 اسر عم نآ ١‏ اسسی 
ظط ٭ ا واقاس گی سم “ 
تی 5 

7 ورگ پا و جات ا لا 
٭ُ ظڑ تما خی سا سای 
‌ س6 ک 

ظ 
7 
ےر 





ون مرا تق 1 لے 


آ61 ]1آ 





























۸۸۱ ۸۸ۃ۸۸۷۳۔ا‎ ۸27۸۳0 7٦ 
۱۸۲۲ھ‎ ۱۸۵۷5۴۱۷۷ ۱ 7۷ 





-: الا 


۲7٥ >اہہط‎ ١۹٦٢ ہ !۲۶۹۷۱۲۸۵۰۵ وط‎ 1٤6 1۵٥ 5٤81060 
8٥0۰ 

جا 5۱د بج ٥ە‌م ٥٢٢‏ اہں جم 1-00 .ع8ا ٤ہ‏ ٥0٢ھ‏ 
[۵٤۵‏ +ہم ج3:ہ۳ 10 1١ت‏ > 8۷9۵٥ ٦۱٢ 6-٥٥‏ 
٭ںل- ٣٣ہ‏ ؛م٥٤!‏ ٭؛ ا0ط ۱٥٭تہ٭ےو )٥٢‏ 8۷ل ۲٭ەم 








